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ɮʄʋɶɱɳɹʁ ɽɹɾɳɿɹɼʁʇ ʅʍɾɮʆʁʅ -                                                   
ɳɽɽɶɿɹɼɶʅ ɮɼʆʁʊʇɽɮɼɶʅ 
ɼɽɮɲʁʅ ɲϥ ɲɹʁɹɼɶʅɶʅ ɼɮɹ 
ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɶʅ ɲɹɮɼʇɰɳʄɿɶʅɶʅ 
ɲɹɳʇɸʇɿʅɶ ɳɼʃɮɹɲɳʇʅɶʅ 

ɚɩɨɮɚɫɠ 
 

ɸɳɾɮΥ ζɼˏˊ˖ˋʹ ɼʰ˄ˇ˄ʽˋ˃ˇˏ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ɲˇˁʾ˃˖˄ ɽʽ˃ʶ˄ˇ˒ˎ˂ʱˁ˖˄η 

 
 

                                       ʁ ɮʄʋɶɱʁʅ ʆʁʇ ɽɹɾɳɿɹɼʁʇ ʅʍɾɮʆʁʅ ς ɳɽɽɶɿɹɼɶʅ ɮɼʆʁʊʇɽɮɼɶʅ 

ɴ˔ˇ˄ˍʰˌ ˎˉ˘ˈ˕ʹΥ 
 
1.  ʆʽˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌΥ 
ʰΦ ʆ́ ˌ ̄h ˊʰʴˊʱ˒ˇˎ п ˍˇˎ ʱˊʻˊˇˎ тф ˍˇˎ ˄Φ прлпκнлмт  ζɲʽʰ ʲʾˇˎ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˉˊˇˋ˖ˉʽˁˇˏ ʇˉˇˎˊʴʶʾˇˎ ɿʰˎˍʽ˂ʾʰˌ ˁʰʽ 

ɿʹˋʽ˖ˍʽˁʺˌ ʃˇ˂ʽˍʽˁʺˌΣ ʶ˄ʵˎ˄ʱ˃˖ˋʹ ˍʹˌ ʵʽʰ˒ʱ˄ʶʽʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʰ˅ʽˇˁˊʰˍʾʰˌ ˋʶ ʻʷ˃ʰˍʰ ʰˊ˃ˇʵʽˈˍʹˍʰˌ ʇˉˇˎˊʴʶʾˇˎ ɿʰˎˍʽ˂ʾʰˌ 

ˁʰʽ ɿʹˋʽ˖ˍʽˁʺˌ ʃˇ˂ʽˍʽˁʺˌΣ ʶ˄ʾˋ˔ˎˋʹ ˍʹˌ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺˌ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺˌ ˋˍʹ˄ ʰˁˍˇˉ˂ˇˀʰΣ ʻʷ˃ʰˍʰ ˉˇ˂ʽˍʽˁˇˏ ˉˊˇˋ˖ˉʽˁˇˏΣ 

ˋˎ˃ˉ˂ʺˊ˖ˋʹ ʵʽʰˍʱ˅ʶ˖˄ ʴʽʰ ˍʰ ˂ʽ˃ʶ˄ʽˁʱ ʷˊʴʰ ˁʰʽ ʱ˂˂ʶˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌη όɮ˘мупύΣ ˈˉ˖ˌ ʽˋ˔ˏʶʽΦ 

ʲΦ ʆʹˌ ˉʰˊΦ р ˍˇˎ ʱˊʻˊˇˎ т ˍˇˎ ˄Φ олтфκнллн ζɼˏˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ɼ˗ʵʽˁʰ ˍˇˎ ʃˊˇˋ˖ˉʽˁˇˏ ˍˇˎ ɽʽ˃ʶ˄ʽˁˇˏ ʅ˗˃ʰˍˇˌη όɮϥоммύΦ 

ʴΦ ʆˇˎ ʱˊʻˊˇˎ мс ˍˇˎ ˉΦʵΦ тсκнлму ζʁˊʴʱ˄˖ˋʹ ˁʰʽ ɽʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍʹˌ ʅ˔ˇ˂ʺˌ ɲˇˁʾ˃˖˄ ɽʽ˃ʶ˄ˇ˒ˎ˂ʱˁ˖˄ ˁʰʽ ʷ˄ˍʰ˅ʹ ʰˎˍʺˌ ˋˍʹ˄ 

ʰ˄˗ˍʶˊʹ ʲʰʻ˃ʾʵʰ ˍʹˌ ˍˊʽˍˇʲʱʻ˃ʽʰˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌηόɮ˘мпсύΦ 

 
2.  ʆˇ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˈˍʽ ʰˉˈ ˍʽˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˍʹˌ ˉʰˊˇˏˋʰˌ ɮˉˈ˒ʰˋʹˌ ʵʶ˄ ˉˊˇˁʰ˂ʶʾˍʰʽ ˉˊˈˋʻʶˍʹ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺ ʶˉʽʲʱˊˎ˄ˋʹ ˋˍˇ˄ 

ʆʰˁˍʽˁˈ ʃˊˇːˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ˍˇˎ ʇΦɿɮΦɿΦʃΦ ˍˊʷ˔ˇ˄ˍˇˌ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁˇˏ ʷˍˇˎˌ ˁʰʽ ʶˍʹˋʾ˖ˌΣ ˉʷˊʰ˄ ˍ˖˄ ˈˋ˖˄ ʷ˔ˇˎ˄ ʰ˄ʰ˒ʶˊʻʶʾ ˋˍˇ 

ˉΦʵΦ тсκнлму όɮ˘мпсύΦ 

 
ɮʃʁʊɮʅɹɵʁʇɾɳ  

 
1. ɼˎˊ˗˄̌ ˎ˃ʶ ˁʰʽ ʻʷˍˇˎ˃ʶ ˋʶ ʽˋ˔ˏ ˍˇ˄ ʶˉʽˋˎ˄ʰˉˍˈ˃ʶ˄ˇ ˋˍʹ˄ ˉʰˊˇˏˋʰ ζɼʰ˄ˇ˄ʽˋ˃ˈ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ɲˇˁʾ˃˖˄ 

ɽʽ˃ʶ˄ˇ˒ˎ˂ʱˁ˖˄ηΣ ˇ ˇˉˇʾˇˌ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ʴʽʰ ˍʽˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʷˌ ˋʶʽˊʷˌ ˉˇˎ ʶʽˋʱʴˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˍ˖˄ ʶʽˋʰʴ˖ʴʽˁ˗˄ 

ʶ˅ʶˍʱˋʶ˖˄ ˋʶ ˉʰ˄ʶ˂˂ʰʵʽˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇ. 
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ɼɮɿʁɿɹʅɾʁʅ ɳɼʃɮɹɲɳʇʅɶʅ ɲʁɼɹɾʍɿ ɽɹɾɳɿʁʊʇɽɮɼʍɿ 

 

 

ɾɳʄʁʅ ɮ ̆

ɱɳɿɹɼɳʅ ɲɹɮʆɮʀɳɹʅ 

 

ɯˊʻˊˇ м 

ʅˁˇˉˈˌ 

 

ʅˁˇˉˈˌ ˍˇˎ ˉʰˊˈ˄ˍˇˌ ˁʰ˄ˇ˄ʽˋ˃ˇˏ ʶʾ˄ʰʽ ˇ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ˍ˖˄ ɲˇˁʾ˃˖˄ ɽʽ˃ʶ˄ˇ˒ˎ˂ʱˁ˖˄ ɽʽ˃ʶ˄ʽˁˇˏ ʅ˗˃ʰˍˇˌ-

ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺˌ ɮˁˍˇ˒ˎ˂ʰˁʺˌ όʶ˒ʶ˅ʺˌ ɲˈˁʽ˃ˇʽύ ˁʰʽ ʹ ʶˁˉ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˋˍˈ˔˖˄ ˍʹˌ ʰˉˇˋˍˇ˂ʺˌ ˍʹˌ ʅ˔ˇ˂ʺˌ ɲˇˁʾ˃˖˄ 

ɽʽ˃ʶ˄ˇ˒ˎ˂ʱˁ˖˄ ɽʽ˃ʶ˄ʽˁˇˏ ʅ˗˃ʰˍˇˌ-ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺˌ ɮˁˍˇ˒ˎ˂ʰˁʺˌ όʶ˒ʶ˅ʺˌ ʅ˔ˇ˂ʺ), ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʰ ˇˊʽʸˈ˃ʶ˄ʰ ˋˍˇ ˉΦʵΦ тсκму 

όɮ˘мп6ύ  ζʁˊʴʱ˄˖ˋʹ ˁʰʽ ɽʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍʹˌ ʅ˔ˇ˂ʺˌ ɲˇˁʾ˃˖˄ ɽʽ˃ʶ˄ˇ˒ˎ˂ʱˁ˖˄ ˁʰʽ ʷ˄ˍʰ˅ʹ ʰˎˍʺˌ ˋˍʹ˄ ʰ˄˗ˍʶˊʹ ʲʰʻ˃ʾʵʰ ˍʹˌ 

ˍˊʽˍˇʲʱʻ˃ʽʰˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌη όʶ˒ʶ˅ʺˌ ʁˊʴʰ˄ʽˋ˃ˈˌύΣ ˈˉ˖ˌ ʽˋ˔ˏʶʽΦ 

 

 

ɯˊʻˊˇ н 

ɲʽʱˊˁʶʽʰ ˁʰʽ ˍˈˉˇˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ 

 

мΦ ɶ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˍ˖˄ ɲˇˁʾ˃˖˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˋˍʽˌ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ˍʹˌ ʅ˔ˇ˂ʺˌ ɽʽ˃ʶ˄ˇ˒ˎ˂ʱˁ˖˄Σ ˋˍˇ˄ ʃʶʽˊʰʽʱΦ ɾʷˊˇˌ ˍʹˌ 

ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˋʶ ʇˉʹˊʶˋʾʶˌ ˁʰʽ ˉ˂ˇʾʰ ς ˋˁ ʱ˒ʹ ˍˇˎ ɽΦʅΦ - ɳɽΦɮɼʆΣ ˋʶ ˉˇ˂ʶ˃ʽˁʱ ʺ ʶ˃ˉˇˊʽˁʱ ˉ˂ˇʾʰ ˁʰʻ˗ˌ 

ˁʰʽ ˋʶ ʱ˂˂ʶˌ ʇˉʹˊʶˋʾʶˌ ˁʰʽ ʊˇˊʶʾˌ ˍʹˌ ʹ˃ʶʵʰˉʺˌ ʺ ˍʹˌ ʰ˂˂ˇʵʰˉʺˌΦ 

нΦ ɶ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹΣ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄ʹˌ ˍʹˌ ʵʶˁʰˉʶ˄ʻʺ˃ʶˊʹˌ ˉˊˇˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ˁʰˍʱˍʰ˅ʹΣ ʵʽʰˊˁʶʾ 

ʵˎˈ˃ʽˋʽ  όнΣрύ ʷˍʹΦ 

 

 

ɾɳʄʁʅ ɰ ̆

ɳɼʃɮɹɲɳʇʅɶ 

 

ɼɳʊɮɽɮɹʁ ʃʄʍʆʁ 

ʁˊʴʱ˄˖ˋʹ ʅˉˇˎʵ˗˄ 

 

ɯˊʻˊˇ о 

ɾˇˊ˒ʷˌ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ˁʰʽ ɮʴ˖ʴʺˌ 

 

мΦ ʅˍʹ ʅ˔ˇ˂ʺ ˉʰˊʷ˔ʶˍʰʽ ʰˁʰʵʹ˃ʰʿˁʺΣ ˂ʽ˃ʶ˄ʽˁʺΣ ˄ʰˎˍʽˁʺ ˁʰʽ ˄ʰˎˍʽ˂ʽʰˁʺ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹΦ ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ˉʰˊʷ˔ʶˍʰʽ ˉˊʰˁˍʽˁʺ 

ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹΣ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇˋ˃ʷ˄ʹ ˋˍʽˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˍˇˎ ɽΦʅΦ - ɳɽΦɮɼʆΦ 

нΦ ʅˍʹ ʅ˔ˇ˂ʺ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʾˍʰʽ ʹ ˋˍˊʰˍʽ˖ˍʽˁʺ ˁʰʽ ʰˋˍˎ˄ˇ˃ʽˁʺ ʰʴ˖ʴʺΣ ˖ˌ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍˇ ˋˍˇʽ˔ʶʾˇ ˍʹˌ ʽʵʽˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ˋˍʶ˂ʶ˔˗˄ ɽΦʅΦ - 

ɳɽΦɮɼʆ. 

 

 

ɯˊʻˊˇ 4 

ʆˇ˃ʶʾˌ ɮˁʰʵʹ˃ʰʿˁʺˌ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ 

ʅˍʹ ʅ˔ˇ˂ʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴˇˏ˄ ˇʽ ʰˁˈ˂ˇˎʻˇʽ ˍˇ˃ʶʾˌ ʰˁʰʵʹ˃ʰʿˁʺˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ˃ʶ ˍʰ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ʴ˄˖ˋˍʽˁʱ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰΥ 
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AΦ ʆʁɾɳɮʅ ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɶʅ ɼɮɹ ʆɶɽɳʃɹɼʁɹɿʍɿɹʍɿ 

1. ɱ˄˖ˋˍʽˁʱ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ʰ˄ʱ ʴ˄˖ˋˍʽˁʺ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ς ˁ ˂ʱʵˇ ˉˇˎ ˎˉʹˊʶˍʶʾ ˇ ˍˇ˃ʷʰˌΥ 

.h ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺ 

-  ɽˎ˔˄ʾʶˌ ˁʰʽ ʹ˃ʽʰʴ˖ʴʽˁʷˌ ʵʾˇʵˇʽΦ  

-  ɮ˄ˇˊʻ˖ˍʽˁʷˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˁʰʽ ʆˊˇ˒ˇʵˇˍʽˁʱΦ  

-  ʃʰʻʹˍʽˁʱ ˒ʾ˂ˍˊʰΦ  

-  ʆʶ˂ʶˋˍʽˁˈˌ ɳ˄ʽˋ˔ˎˍʺˌΣ ɳ˄ʶˊʴʱ ˒ʾ˂ˍˊʰΦ 

-  ¢ǊŀƴǎƛǎǘƻǊ ɲʽˉˇ˂ʽˁ˗˄ ɳ˄˗ˋʶ˖˄Φ 

-  ɳʽʵʽˁʷˌ ʵʾˇʵˇʽ ˁʰʽ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌΦ 

-  ɳ˄ʽˋ˔ˎˍʷˌ .W¢Φ 

-  ʆˊʰ˄ʸʾˋˍˇˊ ɳʴˁʱˊˋʽˇˎ ʃʶʵʾˇˎ όC9¢ύΦ 

-  ɹˋˇʵˏ˄ʰ˃ʰ ɼˎˁ˂˗˃ʰˍʰ Φ  

-  ʃʰˊʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹΦ  

-  ɮ˄ʱʵˊʰˋʹ ˁʰʽ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌΦ 

-  ɲʽʰ˃ˇˊ˒˖ˍʷˌ ς ɮˉˇʵʽʰ˃ˇˊ˒˖ˍʷˌΦ 

-  ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʹ˄ ʌʹ˒ʽʰˁʺ ɽˇʴʽˁʺΦ 

-  ʅˎ˄ʵˎʰˋˍʽˁʱ ˕ʹ˒ʽʰˁʱ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍʰΦ  

-  ɮˁˇ˂ˇˎʻʽʰˁʱ ʌʹ˒ʽʰˁʱ ɼˎˁ˂˗˃ʰˍʰΦ 

 

.̡ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ ɮˋˏˊ˃ʰˍ˖˄ ʅˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

-   ɲʽʱʵˇˋʹ ˁʰʽ ʅˁʷʵʰˋʹ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˃ʰʴ˄ʹˍʽˁ˗˄ ɼˎ˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˋˍˇ ɸʰ˂ʱˋˋʽˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Φ  

-   ɾʽˁˊˇˁˎ˃ʰˍʽˁʷˌ ˁʰʽ ɾʽ˂ʽ˃ʶˍˊʽˁʷˌ ɲʽʰˍʱ˅ʶʽˌΦ  

-   ɼʶˊʰʾʶˌΦ 

-   ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ɮˋˏˊ˃ʰˍ˖˄ ɵʶˏ˅ʶ˖˄Φ 

-   ʇˉˇʲˊˏ˔ʽʶˌ ɵʶˏ˅ʶʽˌΦ  

-   ʆʶ˔˄ʽˁʷˌ ˁʰʽ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʄʰʵʽˇʶ˄ˍˇˉʽˋ˃ˇˏΦ  

-   ʆʶ˔˄ʽˁʷˌ ˁʰʽ ʃˊˈˍˎˉʰ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˃ʰʴ˄ʹˍʽˁ˗˄ ɾʶˍˊʺˋʶ˖˄Φ 

-   ɶ˂ʶˁˍˊˇ˃ʰʴ˄ʹˍʽˁʺ ʅˎ˃ʲʰˍˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ʃʰˊʶ˃ʲˇ˂ʷˌ ό9aLκ9a/ύΦ 

-   ɿʰˎˍʽˁʱ ɮˋˏˊ˃ʰˍʰ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰΦ 

 

ʴΦ ʆʹ˂ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʶˌ ˁʰʽ ɲʾˁˍˎʰ 

-   ʅˎ˂˂ˇʴʺΣ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹΣ ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰΣ ɼ˖ʵʽˁˇˉˇʾʹˋʹ ˁʰʽ ɾʶˍʱʵˇˋʹ ɮ˄ʰ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʌʹ˒ʽʰˁ˗˄ ʅʹ˃ʱˍ˖˄Φ  

-   ɮˋˏˊ˃ʰˍʶˌΣ ɲˇˊˎ˒ˇˊʽˁʷˌ ˁʰʽ ɼʽ˄ʹˍʷˌ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʶˌ ˁʰʽ ɲʾˁˍˎʰΦ 

-   ɳ˄ˋˏˊ˃ʰˍʶˌ ˁʰʽ ʁˉˍʽˁʷˌ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʶˌ ˁʰʽ ɲʾˁˍˎʰΦ 

-   ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ʆʹ˂ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʽʰˁ˗˄ ɲʽˁˍˏ˖˄Φ 

-   ɿʰˎˍʽˁʱ ʆʹ˂ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʽʰˁʱ ɲʾˁˍˎʰΦ 

 

ʵΦ ɿʰˎˍʽˁʱ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʱ ʂˊʴʰ˄ʰ 

-   ɿʰˎˍʽˁʷˌ ʃˎ˅ʾʵʶˌ. 

-   ɮˎˍˈ˃ʰˍʰ ˉʹʵʱ˂ʽʰ ˁʰʽ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˉʹʵʰ˂ʽˇˎ˔ʾʰˌ. 

-   ɲˊˇ˃ˈ˃ʶˍˊʰ. 

-   ɶ˔ˇʲˇ˂ʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎˋˁʶˎʷˌ. 

-   ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˎˉˇʲˇʹʻʺˋʶ˖ˌ ˉ˂ʶˎˊʾˋʶ˖ˌ. 

-   ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˍʰˎˍˇˉˇʽʺˋʶ˖ˌ ˉ˂ˇʾ˖˄ !L{-LRIT. 

-   ɼʰˍʰʴˊʰ˒ʶʾˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˍʰ˅ʽʵʾˇˎ ό±5w-±5wκ{ύ ˁʰʽ ˉˇˊʶʽˇʴˊʱ˒ˇʽ. 

-   ʅˎ ˋˍ̋˃ ʰˍʰ ɻ ˇˊˎ˒ˇˊʽˁʺˌ ˄ʰˎˍʽ˂ʾʰˌ. 

-   ɲˇˊˎ˒ˇˊʽˁˇʾ ʵʷˁˍʶˌ Dt{. 

-   ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˇʾ ˄ʰˎˍʽ˂ʽʰˁˇʾ ̝ ʱˊˍʶˌ ό9b/ύ. 
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-   ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ECDIS. 

ʶΦ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ʅˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ɮˎˍˇ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ 

-   ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ˈ˃ˇʽ ς ʄʶ˂ʷΦ 

-   ɲʽʰˁˈˉˍʶˌ ˍʷˊ˃ʰˍˇˌ ς ʊ˖ˍˇˁˏˍˍʰˊʰ. 

-   ɾˉˇˎˍˈ˄ ς ɲʽʰˁˈˉˍʶˌ. 

-   ʂˊʴʰ˄ʰ ˃ ʶ ʁ˄ˍˇ˂ʺ. 

-   ʄʶ˂ʷ ˔ˊˇ˄ʽˁʺˌ ˁʰʻˎˋˍʷˊʹˋʹˌ. 

-   ɰʰ˂ʲʾʵʶˌ. 

-   ɳ˒ ʰˊ˃ˇʴʷ ̩h ˎˍˇ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ. 

-   ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ t[/. 

2.  ʅˍˇ˄ ʆˇ˃ʷʰ ˂ʶʽˍˇˎˊʴˇˏ˄ ˍʰ ʰˁˈ˂ˇˎʻʰ ʶˊʴʰˋˍʺˊʽʰΥ 

.h ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺˌΦ 

.̡ ʆʹ˂ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʽ˗˄. 

 

BΦ ʆʁɾɳɮʅ ɿɮʇʃɶɱɹɼɶʅ ɼɮɹ ɿɮʇʆɹɼɶʅ ɾɶʋɮɿʁɽʁɱɹɮʅ 

1. ɱ˄˖ˋˍʽˁʱ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰ - ˁ ˂ʱʵˇʽ ʰ˄ʱ ʴ˄˖ˋˍʽˁʺ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˉˇˎ ˎˉʹˊʶˍʶʾ ˇ ˍˇ˃ʷʰˌΥ  

.h ɿʰˎˉʹʴʾʰ 

-   ɾʶ˂ʷˍʹΣ ʅ˔ʶʵʾʰˋʹΣ ɼʰˍʰˋˁʶˎʺ ˁʰʽ ʅˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱ ʅˎ˃ʲʰˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ɳʽʵʽˁ˗˄ ʃ˂ˇʾ˖˄Σ ɸʰ˂ʰˋˋʾ˖˄ ɼʰˍʰˋˁʶˎ˗˄ ˁʰʽ  

     ʅˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Φ  

-   ɳʽʵʽˁʱ ɸʷ˃ʰˍʰ ˋˍˈ˂ˇˎ ɽΦʅΦ - ɳɽΦɮɼʆΦ 

-   ɾʹ˔ʰ˄ʽˁʺ ˍ˖˄ ʄʶˎˋˍ˗˄Φ  

-   ʇʵˊˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺΦ 

 

.̡ ɿʰˎˍʽˁʺ ɾʹ˔ʰ˄ˇ˂ˇʴʾʰ 

-   ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ɳʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ɸʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌΣ ʌˏ˅ʹˌΣ ɼ˂ʽ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ɮʶˊʽˋ˃ˇˏΦ  

-   ɰˇʹʻʹˍʽˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ɲʾˁˍˎʰ ʃ˂ˇʾˇˎΦ  

-   ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ɾʹ˔ʰ˄˗˄Φ  

-   ɮ˄ˎ˕˖ˍʽˁʷˌ ˁʰʽ ɾʶˍʰ˒ˇˊʽˁʷˌ ɾʹ˔ʰ˄ʷˌΦ  

-   ɾʹ˔ʰ˄ˇ˂ˇʴʽˁˈ ʅ˔ʷʵʽˇΦ  

-   ɾʹ˔ʰ˄ˇˎˊʴʽˁʺ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰΦ  

-   ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˁʰʽ ɳ˅ˇʽˁˇ˄ˈ˃ʹˋʹ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌΦ  

-   ɷˉʽʶˌ ɾˇˊ˒ʷˌ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌΦ  

-   ʇˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁʷˌ ɾʷʻˇʵˇʽ ˁʰʽ ʆʶ˔˄ʽˁʷˌ ʃˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹˌΦ  

-   ʃʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʷˌ ˁʰʽ ɲʽʰʴ˄˖ˋˍʽˁʷˌ ʆʶ˔˄ʽˁʷˌΦ  

-   ɿʰˎˍʽˁʷˌ ɳ˄ʶˊʴʶʽʰˁʷˌ ɳʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌΦ 

-   ʆʶ˔˄ʽˁˇˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄. 

-   ʁ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ˇˌ ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ɰʶ˂ˍʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹ ɳ˄ʶˊʴʶʽʰˁ˗˄ ɳʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄.  

-   ɮˉˇˍʾ˃ʹˋʹ ɽʶʽˍˇˎˊʴʽˁʺˌ ɼʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ɼʽ˄ʹˍʺˊ˖˄ ˁʰʽ ɳ˄ʶˊʴʶʽʰˁ˗˄ ʅˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄. 

 

.ɹ ɿʰˎˍʽˁʷˌ ɾʹ˔ʰ˄ʷˌ 

-   ʅˎ˃ʲʰˍʽˁʷˌ ˁʰʽ ɮ˄ʰʶˊˈʲʽʶˌ ɳʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ʃˊˈ˖ˋʹˌΦ  

-   ʇʲˊʽʵʽˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʃˊˈ˖ˋʹˌΦ  

-   ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ɮ˄ʱˁˍʹˋʹˌ ɸʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ʆˊʽˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌΦ  

-   ɾʹ˔ʰ˄ʷˌ ɳˋ˖ˍʶˊʽˁʺˌ ɼʰˏˋʹˌΦ  

-   ɾʹ˔ʰ˄ʷˌ ɳ˅˖ˍʶˊʽˁʺˌ ɼʰˏˋʹˌΦ  

-   ɿʰˎˍʽˁˇʾ ɳ˃ʲˇ˂ˇ˒ˈˊˇʽ ɼʽ˄ʹˍʺˊʶˌΦ  

-   ɿʰˎˍʽˁˇʾ ɮʶˊʽˇˋˍˊˈʲʽ˂ˇʽ ˁʰʽ ʆʶ˔˄ʽˁʷˌ ʃˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹˌΦ  
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-   ɼʰˏˋʹΦ  

-   ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ɮ˄ˍʽˊˊˎˉʰ˄ˍʽˁʺˌ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌΦ  

 

ʵΦ ɰˇʹʻʹˍʽˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ɲʾˁˍˎʰ ˉ˂ˇʾˇˎ 

-   ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ʅ˖˂ʹ˄˗ˋʶ˖˄Σ ɳ˅ʰˊˍʺ˃ʰˍʰΣ ʆʶ˔˄ʽˁʷˌ ʅˏ˄ʵʶˋʹˌ ɮʴ˖ʴ˗˄Σ ɰʰ˂ʲʾʵʶˌΣ ʅˏ˃ʲˇ˂ʰΦ 

-   ɮ˄ˍ˂ʾʶˌ. 

-   ɳ˄ʶˊʴʶʽʰˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʃ˂ˇʾ˖˄ ς ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˁʰʽ ɽʶʽˍˇˎˊʴʾʰΦ 

-   ʌˎ˔ˊˇ˃ʶˍˊʾʰΦ  

-   ʊˇˊˍʾʰ ɼ˂ʽ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏΦ 

-   ʅˍˈ˃ʽʰ ς ɮʶˊhɹ ˖ʴˇʾΦ 

-   ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ ɮ˄ʱˁˍʹˋʹˌ ɮˉˇˊˊʽˉˍˈ˃ʶ˄ʹˌ ɸʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ ʰˉˈ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ɿʰˎˍʽˁʺˌ ʃˊˈ˖ˋʹˌΦ 

-   ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ ʰ˒ʰ˂ʱˍ˖ˋʹˌ ʻʰ˂ʰˋˋʾˇˎ ˏʵʰˍˇˌ. 

-   ʎˋ˃˖ˋʹΦ 

 

ʶΦ ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ɾʹ˔ʰ˄˗˄ 

- ɳˁ ˉˈ˄ʹˋ ́̀ ˔ʶʵʾ˖˄Φ 

-   ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ʰ˄ʰˉˍˎˋˋˇ˃ʷ˄˖˄ ˍʱˋʶ˖˄ ˋʶ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˃ʹ˔ʰ˄˗˄Φ 

-   ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ʰ˅ˈ˄˖˄ ς h ˍˊʱˁˍ˖˄Φ ɼˊʾˋʽ˃ˇˌ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˋˍˊˇ˒˗˄Φ 

-   ɹ˃ʱ˄ˍʶˌΦ 

-   ʅ˒ʺ˄ʶˌΦ  

-   ʅˉʶʽˊ˗˃ʰˍʰΦ  

-   ʆˊˇ˔ˇʾ ˍˊʽʲʺˌ. 

-   ʁʵˇ˄ˍ˖ˍˇʾ ˍˊˇ˔ˇʾΦ 

 

ˋˍΦ ɾʹ˔ʰ˄ˇ˂ˇʴʽˁˈ ʅ˔ʷʵʽˇ 

-  ɲʽʶʻ˄ʶʾˌ ˁʽ ʶʻ˄ʽˁˇʾ ˁʰ˄ˇ˄ʽˋ˃ˇʾ -ˉˊˈˍˎˉʰ ʴʽʰ ˍˇ ˃ʹ˔ʰ˄ˇ˂ˇʴʽˁˈ ˋ˔ʷʵʽˇΦ 

-  ʅˎ˃ʲʰˍʽˁʺ ˁʰʽ ˃ʶ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʱ ˃ʷˋʰ ˋ˔ʶʵʾʰˋʹΦ  

-  ʅ˔ʶʵʾʰˋʹ ˈ˕ʶ˖˄ ˁʰʽ ʵʽʱˍʰ˅ʹˌ ˈ˕ʶ˖˄Φ  

-  ɶ ʵʽʰˋˍʰˋʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˋˍʰ ˃ʹ˔ʰ˄ˇ˂ˇʴʽˁʱ ˋ˔ʷʵʽʰΦ  

-  ʆˇ˃ʷˌΦ  

-  ʅ˔ʶʵʾʰˋʹ ʆˇ˃˗˄Φ  

-  ʅˉʶʽˊ˗˃ʰˍʰΦ 

-  ʅ˔ʶʵʾʰˋʹ ʅˉʶʽˊ˖˃ʱˍ˖˄ ς ɼˇ˔˂ʽ˗˄Φ ʃʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌΦ ɼˏˊʽˇʽ ˍˊʽʲʶʾˌ ʲʱˋʹˌΦ ʆˊʽʲʶʾˌΦ 

-  ʁʵˇ˄ˍ˖ˍˇʾ ˍˊˇ˔ˇʾΦ 

-  ɴʵˊʰ˄ʰ ˃ʶ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˁˎ˂ʾˋʶ˖ˌΦ 

-  ʅ˔ʶʵʾʰˋʹ ʰˉ˂˗˄ ˋˎ˄ʰˊ˃ˇ˂ˇʴʹ˃ʷ˄˖˄ ˃ʹ˔ʰ˄ˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˋˎ˄ˈ˂˖˄Φ  

-  ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʹ ˋ˔ʶʵʾʰˋʹ ˃ʶ ˍʹ ʲˇʺʻʶʽʰ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˇˏ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺΦ 

 

2.  ʅˍˇ˄ ʆˇ˃ʷʰ ˂ʶʽˍˇˎˊʴˇˏ˄ ˍʰ ʰˁˈ˂ˇˎʻʰ ʶˊʴʰˋˍʺˊʽʰΥ 

.h ɿʰˎˉʹʴʾʰˌ. 

.̡ ɿʰˎˍʽˁʺˌ ɾʹ˔ʰ˄ˇ˂ˇʴʾʰˌ. 

.ɹ ɿʰˎˍʽˁ˗˄ ɾʹ˔ʰ˄˗˄ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʺˌ ˁʰˏˋʶ˖ˌΦ 

 

ɱ. ʆʁɾɳɮʅ ɸɳʄɾʁɲʇɿɮɾɹɼɶʅ ɼɮɹ ɾɶʋɮɿɹɼɶʅ ʄɳʇʅʆʍɿ 

1. ɱ˄˖ˋˍʽˁʱ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰ - ˁ ˂ʱʵˇʽ ʰ˄ʱ ʴ˄˖ˋˍʽˁʺ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˉˇˎ ˎˉʹˊʶˍʶʾ ˇ ˍˇ˃ʷʰˌΦ 

ʰΦ ɸʁ ˊ˃ˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺ 

-   ɸʶˊ˃ˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁ ɦʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ. 

-   ɴˊʴˇ ς ɳˋ˖ˍʶˊʽˁʺ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰ ςɸʶ́˃ˈˍʹˍʰ . 

-   ʃˊ˗ˍˇˌ ɸʶˊ˃ˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈˌ ɿˈ˃ˇˌ. 
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-   ʆʷ˂ʶʽˇ ɮʷˊʽˇ. 

-   ɸʶˊ˃ˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁʷˌ ɾʶˍʰʲˇ˂ʷˌ ʆʶ˂ʶʾˇˎ ɮʶˊʾˇˎ. 

-   ɼˎˁ˂ʽˁʷˌ ɾʶˍʰʲˇ˂ʷˌ. 

-   ɮˊ˔ʺ ɸʶˊ˃ʽˁʺˌ ϧ ʌˎˁˍʽˁʺˌ ɾʹ˔ʰ˄ʺˌ ς ɮ˄ˍ˂ʾʰˌ ɸʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ. 

-   ɲʶˏˍʶˊˇˌ ɸʶˊ˃ˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈˌ ɿˈ˃ˇˌΦ 

-   ɳ˄ˍˊˇˉʾʰ ς ʅ˔ʷˋʶʽˌ aŀȄǿŜƭƭ ς ʅ˔ʷˋʶʽˌ ¢Řǎ. 

-   ʃˊʰʴ˃ʰˍʽˁʱ ɮʷˊʽʰΥ ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ ˋˎ˃ˉʽʶˋˍˈˍʹˍʰˌΦ  

-   ɼʰˍʰˋˍʰˍʽˁʺ ʶ˅ʾˋ˖ˋʹ ±ŀƴ ŘŜǊ ²ŀŀƭǎΦ ɯ˂˂ʶˌ ˁʰˍʰˋˍʰˍʽˁʷˌ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌΦ  

-   ɲʾˁˍˎʰ ˊʶˎˋˍ˗˄. 

-   ɲʾˁˍˎʰ ˉ˂ˇʾˇˎΦ 

-   ɰʰˋʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ς ̀ ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ʵʽˁˍˏ˖˄ ˊʶˎˋˍ˗˄Φ 

-   ʄˇʺ ʄʶˎˋˍ˗˄ ˋʶ ɮʴ˖ʴˇˏˌ. 

 

.̡ ɳ˒ʰˊ˃ˇˋ˃ʷ˄ʹ ɸʁ ˊ˃ˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺ 

-   ɸʶˊ˃ˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺ ɲˏˇ ʊʱˋʶ˖˄ 

-  ɸʶˊ˃ˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁˇʾ ɼˏˁ˂ˇʽ ɹˋ˔ˏˇˌ ˃ʶ ɮˍ˃ˈ. 

-  ʇˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁʷˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ. 

-  ɸʶˊ˃ˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁˇʾ ɼˏˁ˂ˇʽ ɹˋ˔ˏˇˌ ˃ʶ ɮʷˊʽˇΦ 

-  ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍ˖˄ ˁˏˁ˂˖˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ʽˋ˔ˏˇˌ ˃ʶ ʰʷˊʽˇ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ нˇ ʻʶˊ˃ˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈ ˄ˈ˃ˇΦ 

-  ɮʶˊˇˋˎ˃ˉʽʶˋˍʷˌ. 

-  ɸʶˊ˃ˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁˇʾ ɼˏˁ˂ˇʽ ʃʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ʌˏ˅ʹˌΦ 

-  ɼ˂ʽ˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ ς ʌˎ˔ˊˇ˃ʶˍˊʾʰΦ 

-  ʅˎ˄ʵˎʰˋ˃ʷ˄ˇʽ ɼˏˁ˂ˇʽ. 

 

ʴΦ ɾʶˍʱʵˇˋʹ ɸʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ 

-   ɾʶˍʱʵˇˋʹ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ ˃ʷˋ˖ ʰʴ˖ʴʺˌ. 

-   ɸʶ˖ˊʾʰ ɸʶˊ˃ˇ˃ˈ˄˖ˋʹˌ ˁʰʽ ɾˇ˄˖ˍʽˁʱ ʇ˂ʽˁʱΦ 

-   ɾʶˍʱʵˇˋʹ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ ˃ʷˋ˖ ˋˎ˄ʰʴ˖ʴʺˌ. 

-   ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ʲʷ˂ˍʽˋˍˇˎ ˉʱ˔ˇˎˌ ˃ˈ˄˖ˋʹˌ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ˁʰʽ ˁˎ˂ʽ˄ʵˊʽˁˈ ˍˇʾ˔˖˃ʰΦ  

-   ɳ˅ʰ˄ʰʴˁʰˋ˃ʷ˄ʹ ʅˎ˄ʰʴ˖ʴʺ ˋʶ ɳˋ˖ˍʶˊʽˁʷˌ ʄˇʷˌ. 

-   ɳ˄ʰ˂˂ʱˁˍʶˌ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ. 

-   ɾʶˍʱʵˇˋʹ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ ʵʽΩ ʰˁˍʽ˄ˇʲˇ˂ʾʰˌΦ 

 

 

ʵΦ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ ɼʰˎˋʾ˃˖˄ ˁʰʽ ɽʽˉʰ˄ˍʽˁ˗˄ 

-   ʅˍʶˊʶʱΣ ˎʴˊʱ ˁʰʽ ʰʷˊʽʰ ˁʰˏˋʽ˃ʰΦ 

-   ɮ˄ʰ˄ʶ˗ˋʽ˃ʰ ˁʰʽ ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʱ ˁʰˏˋʽ˃ʰΦ 

-   ʊˎˋʽˁo˔ʹ˃ʽˁʷˌ ʵʽʶˊʴʰˋʾʶˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ˁʰˎˋʾ˃˖˄Φ 

-   ɰʶ˂ˍʽ˖ˍʽˁʱ ˁʰʽ ˉˊˈˋʻʶˍʰΦ 

-   ɮ˂˂ʹ˂ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˁʰˎˋʾ˃˖˄ ˁʰʽ ˂ʽˉʰ˄ˍʽˁ˗˄ ˃ʶ ˍʰ ˎ˂ʽˁʱΦ 

-   ʄˏˉʰ˄ˋʹ ˁʰʽ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌΦ 

-   ʃˇʽˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˍˎˉˇˉˇʾʹˋʹΦ 

-   ɼʰˏˋʽ˃ʰ ˄ʰˎˍʽˁ˗˄ ˃ʹ˔ʰ˄˗˄Φ 

-  ɮˋ˒ʱ˂ʶʽʰ ˁʰʽ ˉˎˊʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄Φ 

-  ʃˊˇ˖ʻʹˍʽˁʱ ˁʰˏˋʽ˃ʰ ˇˉ˂ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˉˎˊʰˎ˂ʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Φ 

 

2. ʅˍˇ˄ ʆˇ˃ʷʰ ˂ʶʽˍˇˎˊʴˇˏ˄ ˍʰ ʰˁˈ˂ˇˎʻʰ ʶˊʴʰˋˍʺˊʽʰΥ 

ʰΦ ɸʶˊ˃ˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺˌ. 

ʲΦ ɼʰˎˋʾ˃˖˄ ˁʰʽ ˂ʽˉʰ˄ˍʽˁ˗˄. 



7 

 

 

ɲ. ʆʁɾɳɮʅ ɶɽɳɼʆʄʁʆɳʋɿɹɮʅ ɼɮɹ ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼʍɿ ʇʃʁɽʁɱɹʅʆʍɿ 

1. ɱ˄˖ˋˍʽˁʱ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰ - ˁ ˂ʱʵˇʽ ʰ˄ʱ ʴ˄˖ˋˍʽˁʺ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˉˇˎ ˎˉʹˊʶˍʶʾ ˇ ˍˇ˃ʷʰˌ. 

ʰΦ ɶ˂ʶˁˍˊˇˍʶ˔˄ʾʰ 

-    ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ɶ˂ʶˁˍˊʽˁ˗˄ ɲʽˁˍˏ˖˄ ˁʰʽ ʅˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˋʶ ɾʶˍʰʲʰˍʽˁʺ ˁʰʽ ɾˈ˄ʽ˃ʹ ɼʰˍʱˋˍʰˋʹ.  

-    ɳ˒ʰˊ˃ˇˋ˃ʷ˄ˇˌ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˃ʰʴ˄ʹˍʽˋ˃ˈˌΦ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˃ʰʴ˄ʹˍʽˁʱ ˉʶʵʾʰ. 

-    ɳˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˃ʰʴ˄ʹˍʽˋ˃ˇˏ ˃ʶ ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁʷˌ ˁʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʷˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌ.  

-    ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ɮˎˍˇ˃ʱˍˇˎ ɳ˂ʷʴ˔ˇˎ. 

-    ɶ˂ʶˁˍˊˇˍʶ˔˄ʽˁʱ ʇ˂ʽˁʱ. 

-    ʁˊʴʰ˄ˇ˂ˇʴʾʰΣ ɶ˂ʶˁˍˊʽˁʷˌ ɾʶˍˊʺˋʶʽˌ.  

-    ɶ˂ʶˁˍˊˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺ ɾʶˍʰˍˊˇˉʺ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ.  

-    ɶ˂ʶˁˍˊʽˁʷˌ ɾʹ˔ʰ˄ʷˌ. 

-    ɶ˂ʶˁˍˊˇˁʾ˄ʹˋʹ.  

-    ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʱ ɹˋ˔ˏˇˌ. 

-    ʊ˖ˍˇˍʶ˔˄ʾʰ. 

-    ʇ˕ʹ˂ʷˌ ʆʱˋʶʽˌ. 

-    ʊ˖ˍˇʲˇ˂ˍʰʿˁʱ. 

-    ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ɶ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˃ʶ ʷ˃˒ʰˋʹ ˋˍʰ ʃ˂ˇʾʰΣ ʅ˔ʶʵʾʰˋʹΣ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹΣ ɽʶʽˍˇˎˊʴʾʰ. 

-    ʃʰˊʰʴ˖ʴʺΣ ˃ʶˍʰˍˊˇˉʺΣ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱΣ ʵʽʰ˄ˇ˃ʺ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ. 

-    ɮˉˇʻʺˁʶˎˋʹ ɶ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌΣ ˋˎˋˋ˖ˊʶˎˍʷˌ.  

-    ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˄ʷ˖˄ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ ˋʶ ʻʷ˃ʰˍʰ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˂ˇʴʾʰˌ ʃ˂ˇʾ˖˄Φ  

 

.̡ ɸʶ˖ˊʹˍʽˁˈˌ & ɳ˒ʰˊ˃ˇˋ˃ʷ˄ˇ ̩ɶ˂ʶˁˍˊˇ˃ʰʴ˄ʹˍʽˋ˃ˈ ̩

-  ɸʶ˃ʶ˂ʽ˗ʵʶʽˌ  ʷ˄˄ˇʽʶˌ ˍˇˎ ɶ˂ʶˁˍˊʽˋ˃ˇˏ. 

-  ɶ˂ʶˁˍˊʽˁˈ ʅˍˇʽ˔ʶʾˇ. 

-  ɶ˂ʶˁˍˊʽˁˈ ɼˏˁ˂˖˃ʰκɲʾˁˍˎˇ. 

-  ɰʰˋʽˁʷˌ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶ˖ˌ  ɶ˂ʶˁˍˊʽˁ˗˄  ɼˎˁ˂˖˃ʱˍ˖˄κɲʽˁˍˏ˖˄.    

-  ɶ˂ʶˁˍˊʽˁʱ  ɼˎˁ˂˗˃ʰˍʰκɲʾˁˍˎʰ ˋˍʹ˄ ʹ˃ʽˍˇ˄ʽˁʺ ˃ ˈ˄ʽ˃ʹ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ.    

-  ʆˇ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˃ʰʴ˄ʹˍʽˁˈ ʃʶʵʾˇ.  

-  ɳ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌ ɾŀȄǿŜƭƭ. 

 

ʴΦ ɸʶ˖ˊʾʰˌ ɶ˂ʶˁˍˊʽˁ˗˄ ɼˎˁ˂˖˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ 

-  ɳʽʵʽˁʱ ʻʷ˃ʰˍʰ ɶ˂ʶˁˍˊʽˁ˗˄ ɼˎˁ˂˖˃ʱˍ˖˄. 

-  ɸʶ˖ˊʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˋˎˋˍʹ˃ʰˍʽˁʷˌ ˃ʷʻˇʵˇʽ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶ˖ˌ ɶ˂ʶˁˍˊʽˁ˗˄ ɼˎˁ˂˖˃ʱˍ˖˄. 

-  ʆˊʽ˒ʰˋʽˁʱ ɲʾˁˍˎʰ. 

-  ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽˁʱ ς ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʱ ʻʷ˃ʰˍʰ. 

 

ʵΦ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˂ˇʴʽˁˈ ʅ˔ʷʵʽˇ 

-  ɳʾʵʹ ɶκɽ ˋ˔ʶʵʾˇˎ-ɶ˂ʶˁˍˊˇ˂ˇʴʽˁʱ ˋˏ˃ʲˇ˂ʰΦ 

-  ɳˋ˖ˍʶˊʽˁʷˌ ɶ˂ʶˁˍˊʽˁʷˌ ɳʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ. 

-  ɾʹ˔ʰ˄ʷˌ ɳΦʄΦ 

-  ɼˎˁ˂˗˃ʰˍʰ ɮˎˍˇ˃ʰˍʽˋ˃˗˄. 

-  ɮˎˍˇ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾ. 

 

ʶΦ ɳ̔ ˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʽˌ ɶ˂ʶˁˍˊʽˁʷˌ ɾʹ˔ʰ˄ʷˌ 

- ɾʶˍʰˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋˍʷˌ. 

- ɶ˂ʶˁˍˊʽˁʷˌ ɾʹ˔ʰ˄ʷˌ.  

- ʅˏʴ˔ˊˇ˄ʶˌ ɶ˂ʶˁˍˊʽˁʷˌ ɾʹ˔ʰ˄ʷˌ. 

- ɳˉʰʴ˖ʴʽˁʷˌ ɶ˂ʶˁˍˊʽˁʷˌ ɾʹ˔ʰ˄ʷˌ ς ɳˉʰʴ˖ʴʽˁˇʾ ɼʽ˄ʹˍʺˊʶˌ. 
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- ɶ˂ʶˁˍˊʽˁʷˌ ɾʹ˔ʰ˄ʷˌ ˋˎ˄ʶ˔ˇˏˌ ˊʶˏ˃ʰˍˇˌ όʅʄ κ 5/ύ. 

- ɲʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˁʰʽ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ɶ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌΦ 

 

ʸΦ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˇʾ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋˍʷˌ 

- ɱ˂˗ˋˋʶˌ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ. 

- ɲˇ˃ʷˌ ɲʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Σ ɰʱˋʶʽˌ ɲʶʵˇ˃ʷ˄˖˄. 

- ɾʶˍʰʴ˂˖ˍˍʽˋˍʷˌ. 

- ɽʶʽˍˇˎˊʴʽˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰΣ ʃʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ˁʰʽ ɼʰˍʰ˄ʶ˃ʹ˃ʷ˄ʰ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ.  

- ɸʶ˖́ʾ ʰ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰˌΣ ɮ˂ʴˈˊʽʻ˃ˇʽ. 

- ɮ˄ˍʽˁʶʽ˃ʶ˄ˇˋˍˊʰ˒ʺˌ ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈˌΣ ʃʰˊʱ˂˂ʹ˂ˇˌ ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ. 

- ɱˊʰ˒ʽˁʱ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋˍ˗˄. 

- ʇˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁʺ ɱʶ˖˃ʶˍˊʾʰ.  

- ɾʹ˔ʰ˄ʺ ʂˊʰˋʹ. 

- ɮˊ˔ʽˍʶˁˍˇ˄ʽˁʺ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋˍ˗˄Σ ɾʽˁˊˇʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋˍʷˌ ˁʰʽ ˃ʽˁˊˇːˉˇ˂ˇʴʽˋˍʷˌΣ ʆʶ˔˄ʽˁʷˌ ɰʶ˂ˍʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹˌ.  

- ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʃˊʰʴ˃ʰˍʽˁˇˏ ʋˊˈ˄ˇˎ. 

- ɳʽˁˇ˄ʽˁʺ ʃˊʰʴ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰ. 

- ʁˉˍʽˁˇˉˇʾʹˋʹΣ ʌʹ˒ʽʰˁʷˌ ɰʽʲ˂ʽˇʻʺˁʶˌ. 

- ʆʶ˔˄ʹˍʺ ɿˇʹ˃ˇˋˏ˄ʹΣ ɳˎ˒ˎʺ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ.  

- ʇˉʶˊˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʷˌ.  

- ɲʽʰʵʽˁˍˎʰˁˈˌ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ.  

- ɳˎ˒ˎʶʾˌ ʃˊʱˁˍˇˊʶˌ. 

- ɼʽ˄ʹˍʺ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁʺ. 

- ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˈ ɳ˃ˉˈˊʽˇ. 

- ɼ˖ʵʽˁˇˉˇʾʹˋʹΣ ɼˊˎˉˍˇʴˊʰ˒ʾʰΣ  ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʶˌ. 

- ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ʅʺ˃ʰˍˇˌ ς ɳʽˁˈ˄ʰˌ. 

- ɮˎˍˈ˃ʰˍˇˌ ɴ˂ʶʴ˔ˇˌ . 

- ʄˇ˃ˉˇˍʽˁʺ. 

- ɿʶˎˊ˖˄ʽˁʱ ɲʾˁˍˎʰ. 

- ɱʶ˄ʶˍʽˁˇʾ ɮ˂ʴˈˊʽʻ˃ˇʽ. 

- ɲˎ˄ʰ˃ʽˁʱΣ  ʅˍˇ˔ʰˋˍʽˁʱΣ ɮˋʰ˒ʺΣ ʃˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʱΣ ʇʲˊʽʵʽˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ.  

- ɰʷ˂ˍʽˋˍˇˌ ɴ˂ʶʴ˔ˇˌΦ 

 

2. ʅˍˇ˄ ʆˇ˃ʷʰ ˂ʶʽˍˇˎˊʴˇˏ˄ ˍʰ ʰˁˈ˂ˇˎʻʰ ʶˊʴʰˋˍʺˊʽʰΥ  

.h ɶ˂ʶˁˍˊˇˍʶ˔˄ʾʰˌ. 

ʲΦ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁ˗˄ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋˍ˗˄. 

 

 

ɳΦ ʆʁɾɳɮʅ ɾɮɸɶɾɮʆɹɼʍɿ 

 ɱ˄˖ˋˍʽˁʱ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰ - ˁ ˂ʱʵˇʽ ʰ˄ʱ ʴ˄˖ˋˍʽˁʺ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˉˇˎ ˎˉʹˊʶˍʶʾ ˇ ˍˇ˃ʷʰˌΦ 

ʰΦ ɯ˂ʴʶʲˊʰ 

- ɱˊʰ˃˃ʽˁʺ ɯ˂ʴʶʲˊʰ. 
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- ʇˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁʺ ɯ˂ʴʶʲˊʰ.  

- ɸʶ˖ˊʾʰ ʆʶ˂ʶˋˍ˗˄. 

- ɸʶ˖ˊʾʰ ʁ˃ʱʵ˖˄Φ 

 

ʲΦ ɱʶ˖˃ʶˍˊʾʰ 

- ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁʺ ɱʶ˖˃ʶˍˊʾʰ. 

- ɲʽʰ˒ˇˊʽˁʺ ɱʶ˖˃ʶˍˊʾʰ. 

- ʇˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁʺ ɱʶ˖˃ʶˍˊʾʰ.  

- ɱʶ˖˃ʶˍˊʾʰ ˍʹˌ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰˌ. 

- ɮ˂ʴʶʲˊʽˁʺ ɱʶ˖˃ʶˍˊʾʰ. 

 

ʴΦ ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁʺ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ  

- ɱˊʰ˃˃ʽˁʺ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ. 

- ɾʹ ɱˊʰ˃˃ʽˁʺ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ.  

- ʅˎ˄ʰˊˍʹˋʽʰˁʺ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ.  

- ʆˇˉˇ˂ˇʴʾʰ.  

- ʅˎ˄ʺʻʶʽˌ ˁʰʽ ɾʶˊʽˁʷˌ ɲʽʰ˒ˇˊʽˁʷˌ ɳ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌ.  

- ɾʹ ɱˊʰ˃˃ʽˁʷˌ ɲʽʰ˒ˇˊʽˁʷˌ ɳ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌ όɳ˂˂ʶʽˉˍʽˁʷˌΣ ʇˉʶˊʲˇ˂ʽˁʷˌΣ ʃʰˊʰʲˇ˂ʽˁʷˌύ. 

- ɲˎ˄ʰ˃ʽˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ. 

- ʃʶˊʽˇʵʽˁʱ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ.  

- ʁ˂ʽˁʺ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ . 

- ɾʽʴʰʵʽˁʺ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ. 

- ʃˇʽˇˍʽˁʺ ɸʶ˖ˊʾʰ ɲʽʰ˒ˇˊʽˁ˗˄ ɳ˅ʽˋ˗ˋʶ˖˄ ˁʰʽ  ɸʶ˖ˊʾʰ ɳ˂ʷʴ˔ˇˎ.   

- ɮˊ˃ˇ˄ʽˁʺ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ. 

- ɸʶ˖ˊʾʰ ɾʷˍˊˇˎ. 

 

 

ɵΦ ʆʁɾɳɮʅ ɮɿɸʄʍʃɹʅʆɹɼʍɿΣ ɼʁɹɿʍɿɹɼʍɿ ɳʃɹʅʆɶɾʍɿ ɼɮɹ ɲɹʁɹɼɶʅɶʅ 

ɱ˄˖ˋˍʽˁʱ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰ - ˁ ˂ʱʵˇʽ ʰ˄ʱ ʴ˄˖ˋˍʽˁʺ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˉˇˎ ˎˉʹˊʶˍʶʾ ˇ ˍˇ˃ʷʰˌΦ 

ɮ˄ʻˊ˖ˉʽˋˍʽˁʷˌ ˁʰʽ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʷˌ ʶˉʽˋˍʺ˃ʶˌ 

-   ɹˋˍˇˊʾʰ ˍˇˎ ɽʽ˃ʶ˄ʽˁˇˏ ʅ˗˃ʰˍˇˌ. 

-   ɸʶ˖ˊʾʰ ʅˍˊʰˍʹʴʽˁʺˌΦ ɱʶ˖ʴˊʰ˒ʾʰΦ ɱʶ˖ˉˇ˂ʽˍʽˁʺΦ 

-   ɼˇʽ˄˖˄ʽˇ˂ˇʴʾʰΥ ɱʶ˄ʽˁʺ ɼˇʽ˄˖˄ʽˇ˂ˇʴʾʰΦ ɼˇʽ˄˖˄ʽˇ˂ˇʴʾʰ ɮ˄ʻˊ˖ˉʽˋˍʽˁʺˌ ɼˊʾˋʹˌΦ 

-   ʌˎ˔ˇ˂ˇʴʾʰΥ ɮˍˇ˃ʽˁʺΣ ʁ˃ʰʵʽˁʺ ˁʰʽ ɼˇʽ˄˖˄ʽˁʺ ʌˎ˔ˇ˂ˇʴʾʰΦ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʶˊʴʰˋʽʰˁˇˏ ʱʴ˔ˇˎˌΦ 

-   ɲʽʶˎʻˎ˄ˍʽˁʺΥ ɶʴʶˋʾʰ ˁʰʽ ɲʽˇʾˁʹˋʹΦ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ɼˊʾˋʶ˖˄Φ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ɮ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ˇˎ ɲˎ˄ʰ˃ʽˁˇˏΦ 

-  ɸʶ˖ˊʾʰ ʃʰʽʴ˄ʾ˖˄ ˁ ʰʽ ˂ʺ˕ʹ ɮˉˇ˒ʱˋʶ˖˄Φ ɮ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʶˌ ʅ˔ʷˋʶʽˌΦ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʽʰˁʷˌ ɲʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ɲʹ˃ˈˋʽʶˌ ʅ˔ʷˋʶʽˌΦ 

-   ɮ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʰ ʵʽˁʰʽ˗˃ʰˍʰΦ 

-   ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ʁʽˁˇ˄ˇ˃ʾʰˌΥ ɿʰˎˍʽ˂ʽʰˁʺ ʁʽˁˇ˄ˇ˃ʾʰΦ 

-   ɮʴʴ˂ʽˁʺ ɱ˂˗ˋˋʰ ˁʰʽ ʁˊˇ˂ˇʴʾʰΦ 

 

 

ɶΦ ʆʁɾɳɮʅ ɲɹɼɮɹʁʇ 

ɱ˄˖ˋˍʽˁʱ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰ - ˁ ˂ʱʵˇʽ ʰ˄ʱ ʴ˄˖ˋˍʽˁʺ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˉˇˎ ˎˉʹˊʶˍʶʾ ˇ ˍˇ˃ʷʰˌ.  

-   ʅˎ˄ˍʰʴ˃ʰˍʽˁˈ ɲʾˁʰʽˇΦ 

-   ʃˇʽ˄ʽˁˈ ɲʾˁʰʽˇΦ ʅˍˊʰˍʽ˖ˍʽˁˈ ʃˇʽ˄ʽˁˈ ɲʾˁʰʽˇΦ ʃˇʽ˄ʽˁʺ ɲʽˁˇ˄ˇ˃ʾʰΦ 

-   ɿʰˎˍʽˁˈ ɲʾˁʰʽˇΦ 

-   ɲʾˁʰʽˇ ɸʰ˂ʱˋˋʹˌΦ 

-   ɲʽˇʽˁʹˍʽˁˈ ɲʾˁʰʽˇΦ ɲʽˇʽˁʹˍʽˁʺ ɲʽˁˇ˄ˇ˃ʾʰΦ 

-   ɲʹ˃ˈˋʽˇ ɲʽʶʻ˄ʷˌ ɲʾˁʰʽˇ ˁʰʽ ɲʾˁʰʽˇ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺˌ ɴ˄˖ˋʹˌΦ 
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-   ɮ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʰ ɲʽˁʰʽ˗˃ʰˍʰΦ  

-   ɳʽʵʽˁˇʾ ʃˇʽ˄ʽˁˇʾ ɿˈ˃ˇʽΦ 

-   ɮ˄ʰˁˊʽˍʽˁʺΦ 

 

ɸΦ ʆʁɾɳɮʅ ɿɮʇʆɹɽɹɮʅ ɼɮɹ ɸɮɽɮʅʅɹʍɿ ɳʃɹʅʆɶɾʍɿΥ 

1. ɱ˄˖ˋˍʽˁʱ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰ - ˁ ˂ʱʵˇʽ ʰ˄ʱ ʴ˄˖ˋˍʽˁʺ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˉˇˎ ˎˉʹˊʶˍʶʾ ˇ ˍˇ˃ʷʰˌ.  

- ɿʰˎˍʽ˂ʾʰ ˁʰʽ ɸʰ˂ʱˋˋʽʶˌ ɳˉʽˋˍʺ˃ʶˌΥ ɿʰˎˍʽ˂ʾʰ όɮˁˍˇ̄˂ˇˀʰ ˁʰʽ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺ ɿʰˎˍʽ˂ʾʰΣ ɮˋ˒ʱ˂ʶʽʰ ɿʰˎˋʽˉ˂ˇˀʰˌύΦ ɸʶ˖ˊʾʰ 

ʅ˒ʰ˂˃ʱˍ˖˄ ɸʷˋʶ˖ˌ ˁʰʽ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˋˍʹ ɿʰˎˍʽ˂ʾʰΦ ʋʰˊˍˇʴˊʰ˒ʾʰΦ ɱʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ (GIS). 

ɾʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʾʰΦ  

- ɿʰˎˍʽˁʺ ʆʷ˔˄ʹΣ ˇˊʴʱ˄˖ˋʹΣ ˔ʶʽˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰ ˉ˂ˇʾˇˎΦ 

- ɮˋ˒ʱ˂ʶʽʰ ɿʰˎˋʽˉ˂ˇˀʰˌΦ 

 

2. ʅˍˇ˄ ʆˇ˃ʷʰ ˂ʶʽˍˇˎˊʴˇˏ˄ ˍʰ ʰˁˈ˂ˇˎʻʰ ʶˊʴʰˋˍʺˊʽʰΥ 

ʰΦ ɿʰˎˍʽ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ɸʰ˂ʰˋˋʾ˖˄ ɳˉʽˋˍʹ˃˗˄Φ 

ʲΦ ɸʰ˂ʱˋˋʽ˖˄ ɳˉʽ˔ʶʽˊʺˋʶ˖˄Φ 

 

 

ɯˊʻˊˇ р 

ʆˇ˃ʶʾˌ ʅˍˊʰˍʽ˖ˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ɮˋˍˎ˄ˇ˃ʽˁʺˌ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ 

мΦ ʁ ʆˇ˃ʷʰˌ ˍʹˌ ʅˍˊʰˍʽ˖ˍʽˁʺˌ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʹ˄ ˋˍˊʰˍʽ˖ˍʽˁʺ ˁʰʽ ˒ˎˋʽˁʺ ʰʴ˖ʴʺ ˈˉ˖ˌ ʰˎˍʷˌ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ 

ˋˍˇ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ˋˉˇˎʵ˗˄, ˂ ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˁʰʽ ˍʽˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˍˇˎ ʱˊʻˊˇˎ мн ˍˇˎ ʁˊʴʰ˄ʽˋ˃ˇˏ. 

нΦ ʁ ʆˇ˃ʷʰˌ ˍʹˌ ɮˋˍˎ˄ˇ˃ʽˁʺˌ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ̄ ʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʰ ʰˁˈ˂ˇˎʻʰΥ 

 

ɮΦ ɮʅʆʇɿʁɾɳʇʅɶ ɼɮɹ ɮʅʊɮɽɳɹɮ 

ɱ˄˖ˋˍʽˁʱ  h ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰΦ 

-   ɱʶ˄ʽˁʺ ɮˋˍˎ˄ˇ˃ʾʰΦ 

-   ɲʹ˃ˈˋʽʰ ɮˋ˒ʱ˂ʶʽʰΦ 

-   ɼˊʰˍʽˁʺ ɮˋ˒ʱ˂ʶʽʰΦ 

-   ʃˊˇˋˍʰˋʾʰ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʻʰ˂ʰˋˋʾ˖˄ ʅˎ˄ˈˊ˖˄Φ 

-   ɳʴˁ˂ʹ˃ʰˍˇ˂ˇʴʾʰΦ ʃˊʰˁˍʽˁʺ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˉˇʽ˄ʽˁ˗˄ ˎˉˇʻʷˋʶ˖˄Φ 

-   ɮˎˍˇʱ˃ˎ˄ʰ ς h ˎˍˇˉˊˇˋˍʰˋʾʰΦ  

-   ʁˉ˂ˇˍʶ˔˄ʽˁʺ - ʅˁˇˉˇʲˇ˂ʺΦ 

-   ɲʾ˖˅ʹ ɿʰˊˁ˖ˍʽˁ˗˄ ςɽʰʻˊʶ˃ˉˈˊʽˇΦ 

-   ʆˊˇ˔ʰʾʰΦ 

 

ɰΦ ɽɹɾɳɿɹɼɶ ɮʅʆʇɿʁɾɹɮ 

ɱ˄˖ˋˍʽˁʱ  h ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰ 

-   ɸʷ˃ʰˍʰ ɽʽ˃ʶ˄ʽˁʺˌ ɮˋˍˎ˄ˇ˃ʾʰˌΦ 

-   ɸʷ˃ʰˍʰ ɳ˂ʷʴ˔ˇˎ ɮ˂ʽʶʾʰˌΦ 

 

ɱΦ ɳʃɹʋɳɹʄɶʅɳɹʅ  ɽΦʅΦ - ɳɽΦɮɼʆΦ 

ɱ˄˖ˋˍʽˁʱ  h ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰ 

-   ɴˊʶˎ˄ʰ ˁʰʽ ɲʽʱˋ˖ˋʹΦ 

-   ʃˊˇˋˍʰˋʾʰ ɸʰ˂ʱˋˋʽˇˎ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌΦ 

 

ɲΦ ɳʃɮɱɱɳɽɾɮʆɹɼɶ ɲɳʁɿʆʁɽʁɱɹɮ 

ɱ˄˖ˋˍʽˁʱ  h ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰ 

-   ɸʷ˃ʰˍʰ ɳˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ ɲʶˇ˄ˍˇ˂ˇʴʾʰˌΦ 
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-   ɲʹ˃ˈˋʽʶˌ ʅ˔ʷˋʶʽˌΦ  

-   ɼˇʽ˄˖˄ʽˁʺ ˁʰʽ ɳˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺ ɮʴ˖ʴʺΦ 

-   ɿˇ˃ˇʻʶˋʾʰ ʃˊˇˋ˖ˉʽˁˇˏ ɽʅ-ɳɽΦɮɼʆΦ 

-   ɿʰˎʰʴˇˋ˖ˋˍʽˁʺΦ 

-   ɮ˂˂ʹ˂ˇʴˊʰ˒ʾʰ ɲʹ˃ˇˋʾ˖˄ ʇˉʹˊʶˋʽ˗˄Φ ʅˏ˄ˍʰ˅ʹ ʇˉʹˊʶˋʽʰˁ˗˄ ɳʴʴˊʱ˒˖˄Φ 

 

ɳ. ɿɮʇʆɹɽɹɮɼɶ ɮʅʊɮɽɳɹɮ 

ɱ˄˖ˋˍʽˁʱ  h ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰ 

- ɸʷ˃ʰˍʰ h ˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌ ˂ ʽ˃ʶ˄ʽˁ˗˄ ʁ ʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ (International Ship and Port Security Code - ISPS). 

-ɳˉʽʻʶ˗ˊʹˋʹ ˉ˂ˇʾ˖˄ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍˇˎ ɾ˄ʹ˃ˇ˄ʾˇˎ ʅˎ˄ʶ˄˄ˈʹˋʹˌ ˍ˖˄ ʃʰˊʽˋʾ˖˄ (Paris Memorandum of Understanding ς 

Paris MoU). 

- ɴ˂ʶʴ˔ˇˌ ˁʰʽ ˉʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹ ˉ˂ˇʾ˖˄ ˃ʶ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺ ʅʹ˃ʰʾʰΦ 

- ɼ˗ʵʽˁʰˌ ɮˋ˒ʰ˂ˇˏˌ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ (International Safety Management Code - ISM). 

- ɲʽʶʻ˄ʺˌ ʅˏ˃ʲʰˋʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ɮˋ˒ʱ˂ʶʽʰ ˍʹˌ ʸ˖ʺˌ ˋˍʹ ɸʱ˂ʰˋˋʰ όSafety Of Life At Sea - SOLAS). 

 

 

ɯˊʻˊˇ с 

ʁˊʴʱ˄˖ˋʹ ʅˉˇˎʵ˗˄ - ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʷˌ ʃʶˊʾˇʵˇʽ  

 

1. ɴˁʰˋˍˇ ʰˁʰʵʹ˃ʰʿˁˈ ʷˍˇˌ ʰˊ˔ʾʸʶʽ ˍʹ˄ 1ʹ ʅʶˉˍʶ˃ʲˊʾˇˎ ˁʱʻʶ ʹ˃ʶˊˇ˂ˇʴʽʰˁˇˏ ʷˍˇˎˌ ˁʰʽ ˂ʺʴʶʽ ˍʹ˄ омʹ ɮˎʴˇˏˋˍˇˎ ˍˇˎ 

ʶˉˇ˃ʷ˄ˇˎΦ  

2. ɶ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˇˊʴʰ˄˗˄ʶˍʰʽ ˋʶ ˉ̫ ˄ˍʶ όлрύ ɮˁʰʵʹ˃ʰʿˁʱ ɳ˅ʱ˃ʹ˄ʰΣ ˍˊʾʰ όлоύ ˔ʶʽ˃ʶˊʽ˄ʱ ˁʰʽ ʵˏˇ όлнύ ʶʰˊʽ˄ʱ. ɴˁʰˋˍˇ 

˔ʶʽ˃ʶˊʽ˄ˈ ʶ˅ʱ˃ʹ˄ˇ ʰˊ˔ʾʸʶʽ ˍˇ ˉˊ˗ˍˇ ʵʶˁʰˉʶ˄ʻʺ˃ʶˊˇ ʅʶˉˍʶ˃ʲˊʾˇˎ ˁʱʻʶ ʹ˃ʶˊˇ˂ˇʴʽʰˁˇˏ ʷˍˇˎˌ ˁʰʽ ˂ʺʴʶʽ ˍʹ˄ ʹ˃ʷˊʰ 

ˉʶˊʱˍ˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ʶ˅ʶˍʱˋʶ˖˄Φ ɴˁʰˋˍˇ ʶʰˊʽ˄ˈ ʶ˅ʱ˃ʹ˄ˇ ʰˊ˔ʾʸʶʽ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ˉʶˊʱˍ˖ˋʹ ˍ˖˄ ʶ˅ʶˍʱˋʶ˖˄ ˍˇˎ ˔ʶʽ˃ʶˊʽ˄ˇˏ ʶ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ 

ˁʰʽ ˂ʺʴʶʽ ˍʹ˄ ʹ˃ʷˊʰ ˉʶˊʱˍ˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ʶ˅ʶˍʱˋʶ˗ ˄̱ ˇˎ.  

3. ʆ̌  ˉʷ˃ˉˍˇ όɳΩύ ʶ˅ʱ˃ʹ˄ˇ ˂ʺʴʶʽ ˃ʶ ˍˇ ˉʷˊʰˌ ˍʹˌ ˉˊʰˁˍʽˁʺˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ˍˇˎ ʱˊʻˊˇˎ мрΦ  

4. ʆˇ ˍʰˁˍʽˁˈ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ʰˊ˔ʾʸʶʽ ˍʹ˄ ˉˊ˗ˍʹ ɲʶˎˍʷˊʰ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ мрʹ ʅʶˉˍʶ˃ʲˊʾˇˎ ˁʰʽ ˂ʺʴʶʽ ˃ʶ ˍˇ ˉʷˊʰˌ ˍ˖˄ 

ʶˁˉʰʽʵʶˏˋʶ˖˄ ˉˇˎ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ˋˉˇˎʵ˗˄Φ  

5Φ ʆˇ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ˋˉˇˎʵ˗˄ ʴʽʰ ˁʰʻʷ˄ʰ ʰˉˈ ˍʰ ʵˏˇ (02) ̄ ˊ˗ˍʰ ʷˍʹ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʹ˄ ɮ˘ ˁʰʽ ɰ˘ ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺ ʃʶˊʾˇʵˇΦ  

6Φ ɶ ɮϥ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇˌ ʷ˔ʶʽ ˖ˌ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʶ˄ʽˁˈ ˋˁˇˉˈ ˍʹ˄ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁʺ ˁʰʽ ˉˊʰˁˍʽˁʺ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˍ˖˄  ɲˇˁʾ˃˖˄, ˃ʷˋ˖ 

ˍʹˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˃ʰʻʹ˃ʱˍ˖˄ ˋˍʹ ʅ˔ˇ˂ʺ ˁʰʽ ˍʹˌ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺˌ ˍˇˎˌ ˋʶ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏˌ ˉ˂ˈʶˌ ˁʰʽ ʵˊʱˋʶʽˌ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ 

ˋˍˇ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇΦ 

7Φ ɶ ɰΩ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇˌ ʷ˔ʶʽ ˖ˌ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʶ˄ʽˁˈ ˋˁˇˉˈ ˍʹ˄ ʰˉˈˁˍʹˋʹ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁ˗˄ ˉˊˇˋˈ˄ˍ˖˄ ˃ʶ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ˍ˖˄ 

ɲˇˁʾ˃˖˄ ˋʶ ʶ˅ʶʽʵʽˁʶˎ˃ʷ˄ʶˌ ʶˁˉʰʽʵʶˏˋʶʽˌΦ 

8. ʅˍˇ ɮΩ ˁʰʽ ɰΩ ʶ˅ʱ˃ʹ˄ˇ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʴʶ˄ʽˁʺ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˍ˖˄ ɲˇˁʾ˃˖˄ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˁˇʽ˄˗˄ 

˃ʰʻʹ˃ʱˍ˖˄Σ ʶ˄˗ ˋˍˇ ɱΩ ˁ ʰʽ ɲΩ ʁ ˅ʱ˃ʹ˄ˇΣ ˇʽ ɲˈˁʽ˃ˇʽ ʶˁˉʰʽʵʶˏˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ˍʰˋˋˈ˃ʶ˄ˇʽ ˋʶΥ  

ύh ʆ˃ʺ˃ʰ ɾʹ˔ʰ˄ˇʵʹʴ˗˄ ʃɽʅΣ 

ύ̡ ʆ˃ʺ˃ʰ ɮˊ˃ʶ˄ʽˋˍ˗˄ ʃɽʅΣ 

ύɹ ʆ˃ʺ˃ʰ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˂ˈʴ˖˄ ς ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁ˗˄Σ 

˃ʶ ˋˁˇˉˈ ˍʹ˄ ʰˉˈˁˍʹˋʹ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔˖˄  ʴ˄˗ˋʶ˖˄Σ ʵʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ ˁʰʽ ʽˁʰ˄ˇˍʺˍ˖˄Σ ˃ʷˋ˖ ʶʽʵʽˁ˗˄ ʶˁˉʰʽʵʶˏˋʶ˖˄. 

9. ʅˍˇ ɳΩ ʶ˅ʱ˃ʹ˄ˇ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˉˊʰˁˍʽˁʺ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˋʶ ˉ˂ˇʾʰκˋˁʱ˒ʹ ˍˇˎ ɽΦʅΦ - ɳɽΦɮɼʆΦ ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʶʽʵʽˁˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˂ˈʴ˖˄-ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁ˗˄ ˃ʷˊˇˌ ˍʹ̩ ˉˊʰˁˍʽˁʺ ̩ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ̩ ʵˏ˄ʰˍʰʽ ˄ʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˋʶ 

ʰ˄ʱ˂ˇʴʹκʶˌ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ʶʽʵʽˁˈˍʹˍʰ ʇˉʹˊʶˋʾʰκʶˌ ˍˇˎ ɮˊ˔ʹʴʶʾˇˎ ɽΦʅΦ - ɳɽΦɮɼʆΦ 

 

 

ɯˊʻˊˇ т 

ɼʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˍ˖˄ ɲˇˁʾ˃˖˄ ˋʶ ʶʽʵʽˁˈˍʹˍʶˌ 

 

мΦ ɶ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˍ˖˄ ɲˇˁʾ˃˖˄ ˋˍʽˌ ʶʽʵʽˁˈˍʹˍʶˌ ζɾʹ˔ʰ˄ˇʵʹʴ˗˄ ʃɽʅηΣ ζɮˊ˃ʶ˄ʽˋˍ˗˄ ʃɽʅη ˁʰʽ ζɶ˂ʶˁˍˊˇ˂ˈʴ˖˄ - 
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ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁ˗˄η ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˃ʶ ʰˉˈ˒ʰˋʹ ˍˇˎ ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇ  ˏʅˎ˃ʲˇˎ˂ʾˇˎΣ ˃ʶ ˁˊʽˍʺˊʽˇ ˍʹ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ʲʰʻ˃ˇ˂ˇʴʾʰ ˍ˖˄ 

ɲˇˁʾ˃˖˄ ʷ˖ˌ ˁʰʽ ˍ́ ɰϥ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇ ˍˇˎ ˉˊ˗ˍˇˎ ʷˍˇˎˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶʽʵʽˁˈˍʹˍʰ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ʵʹ˂˗ˋʶʽ ˇ ˁʱʻʶ ɲˈˁʽ˃ˇˌΦ ʅʶ 

ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʽˋˇʲʰʻ˃ʾʰˌΣ ʵʽʶ˄ʶˊʴʶʾˍʰʽ ˁ˂ʺˊ˖ˋʹΦ 

нΦ ɼʰˍˈˉʽ˄ ˋ˔ʶˍʽˁˇˏ ʰʽˍʺ˃ʰˍˇˌ ˍˇˎ ɲʽˇʽˁʹˍʺ ˍʹˌ ʅ˔ˇ˂ʺˌΣ ˇ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˍ˖˄ ʻʷˋʶ˖˄ ʰ˄ʱ ʶʽʵʽˁˈˍʹˍʰ ˁʰʻˇˊʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ 

ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʃˊˇˋ˖ˉʽˁˇˏ ɽΦʅΦ - ɳɽΦɮɼʆ ˋʶ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ˃ʶ ˍʽˌ ʰˊ˃ˈʵʽʶˌ ʇˉʹˊʶˋʾʶˌ ˍˇˎ ɮˊ˔ʹʴʶʾˇˎ ɽΦʅΦ - ɳɽΦɮɼʆ ˍˇ ˃ʺ˄ʰ 

ɮˉˊʾ˂ʽˇ ˍˇˎ ˉˊ˗ˍˇˎ ʷˍˇˎˌΦ 

оΦ ʁʽ ʻʷˋʶʽˌ ʰ˄ʱ ʶʽʵʽˁˈˍʹˍʰ ˁˇʽ˄ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʆ˃ʹ˃ʰˍʱˊ˔ʹ ˍˇˎ ʆ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ɲʽˇʾˁʹˋʹˌ ɲˇˁʾ˃˖˄ ɽʽ˃ʶ˄ˇ˒ˎ˂ʱˁ˖˄ ˋˍˇ 

ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ɲˇˁʾ˃˖˄ ˉˇˎ ˒ˇʽˍˇˏ˄ ˋˍˇ ˉˊ˗ˍˇ ʷˍˇˌΣ ˇʽ ˇˉˇʾˇʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰ˄ʰˁˇʾ˄˖ˋʹ ˍʹˌ ʲʰʻ˃ˇ˂ˇʴʾʰˌ ˍˇˎ ˉˊ˗ˍˇˎ ʷˍˇˎˌ 

ʵʹ˂˗˄ˇˎ˄ ˍʹ˄ ˉˊˇˍʾ˃ʹˋʺ ˍˇˎˌΦ 
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ʅʶ˃ʽ˄ʱˊʽʰ - ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ - ɳˉʽˋˁʷ˕ʶʽˌ  

 

мΦ ɼʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ ɮ˘ ˁʰʽ ɰ˘ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎΣ ˃ʶ ʶʽˋʺʴʹˋʹ ˍʹˌ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹˌ ʅˉˇˎʵ˗˄ ˍʹˌ ʅ˔ˇ˂ʺˌ ˁʰʽ ˁʰˍˈˉʽ˄ 

ʷʴˁˊʽˋʹˌ ˍˇˎ ɲʽˇʽˁʹˍʺ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʶˉʽ˃ˇˊ˒˖ˍʽˁʱ ˋʶ˃ʽ˄ʱˊʽʰ - ʵʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ ʶˉʾ ʻʶ˃ʱˍ˖˄ ʴʶ˄ʽˁˇˏ ʺ ʶʽʵʽˁˇˏ 

ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ˍˇˌ ˁʰʽ ˇˉ˖ˋʵʺˉˇˍʶ ʶˉʾ ˍ˖˄ ʻʶ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ˉʰˊʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʃˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ʅˉˇˎʵ˗˄Φ 

нΦ ɳˉʽˉˊˈˋʻʶˍʰΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˎˊˏˍʶˊʹ ʶ˄ʹ˃ʷˊ˖ˋʹ ˍ˖˄ ɲˇˁʾ˃˖˄ ʵˏ˄ʰˍʰʽ ˄ʰ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ʶˉʽ˃ˇˊ˒˖ˍʽˁʷˌ ʶˉʽˋˁʷ˕ʶʽˌ ˋʶ 

ʇˉʹˊʶˋʾʶˌ ɳΦɲΦ ˁʰʽ ʅΦɮΦΣ ˋʶ ˎˉʹˊʶˋʾʶˌ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˋˎ˄ʱ˒ʶʽʰ ˃ʶ ˍˇ ɽΦʅΦ - ɳɽΦɮɼʆΦ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˋʶ ʶ˃ˉˇˊʽˁʱ ˁʰʽ ˉˇ˂ʶ˃ʽˁʱ ˉ˂ˇʾʰΦ 

 

 

ɼɳʊɮɽɮɹʁ ɲɳʇʆɳʄʁ 

AΩ ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺ ʃʶˊʾˇʵˇˌ 

 

ɯˊʻˊˇ 9 

ɲʽʱˊˁʶʽʰ ˁʰʽ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˔ˊˈ˄ˇˎ 

 

мΦ ɶ ɮϥ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇˌ ˁʱʻʶ ʰˁʰʵʹ˃ʰʿˁˇˏ ʷˍˇˎˌ ʵʽʰʽˊʶʾˍʰʽ ˋʶ ʵˏˇ ʰˁʰʵʹ˃ʰʿˁʱ ʶ˅ʱ˃ʹ˄ʰΦ ʆʰ ˃ʰʻʺ˃ʰˍʰ ˁʱʻʶ 

ʰˁʰʵʹ˃ʰʿˁˇˏ ʶ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˋʶ ʶˊʴʱˋʽ˃ʶˌ ʹ˃ʷˊʶˌ ˁʰʽ ˗ˊʶˌΣ ʶ˄˗ ˁʱʻʶ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺ ʹ˃ʷˊʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ 

˃ʷ˔ˊʽ ʶˉˍʱ όлтύ ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˗ˊʶˌΦ ɮˉ˖˂ʶˋʻʶʾˋʶˌ ˗ˊʶˌ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʰ˄ʰˉ˂ʹˊ˗˄ˇ˄ˍʰʽΣ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍˇˎ ʅʰʲʲʱˍˇˎ ˖ˌ 

ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺ ̩ʹ˃ʷˊʰΣ̩ ˁʰˍˈˉʽ˄ ʶʽˋʺʴʹˋʹˌ ˍʹˌ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹˌ ʅˉˇˎʵ˗˄ ʺ ˁʰˍˈˉʽ˄ ʰʽˍʺ˃ʰˍˇˌ ˍˇˎ ʵʽʵʱˋˁˇ˄ˍˇˌ ˋʶ ʰˎˍʺΦ ʅʶ 

ˁʱʻʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹΣ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ʷʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ɲʽˇʽˁʹˍʺ ˍʹˌ ʅ˔ˇ˂ʺˌΦ 

нΦ ʁʽ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʷˌ ʹ˃ʷˊʶˌ ˍʹˌ ɮ˘ ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺˌ ʃʶˊʽˈʵˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄Υ 

Φh ɾʰʻʺ˃ʰˍʰΥ ɳ˂ʱ˔ʽˋˍʶˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʷˌ ʹ˃ʷˊʶˌ ˉˇˎ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʵʽʰˍʶʻˇˏ˄ ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʶ˄ʷˊʴʶʽʰ ˃ʰʻʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʱʻʶ ʶ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ 

ʶʾ˄ʰʽ ʶ˅ʺ˄ˍʰ ˉʷ˄ˍʶ όсрύ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʷˌ ʹ˃ʷˊʶˌΣ ʺˍˇʽ мо ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʷˌ ʶʲʵˇ˃ʱʵʶˌΦ ʅʶ ˁʱʻʶ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺ ʹ˃ʷˊʰ ʵʽʰˍʾʻʶˍʰʽ 

ˋˍˇˎˌ ɲˇˁʾ˃ˇˎˌ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ ˍˊʽ˗˄ όлоύ ˖ˊ˗˄ ʴʽʰ ˃ʶ˂ʷˍʹΦ 

ʲΦ ʆˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ ʵˏ  ̌(02ύ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏˌ ˉ˂ˈʶˌΣ ˃ʷʴʽˋˍʹˌ ʵʽʱˊˁʶʽʰˌ ˍʶˋˋʱˊ˖˄ (04) ́ ˃ʶˊ˗˄ ̫ ˁʰˋˍˇˌ. 

ʴΦ ɳ˅ʶˍʱˋʶʽˌ ɮΩ ˁʰʽ ɰϥ ʰˁʰʵʹ˃ʰʿˁˇˏ ʶ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎΦ 
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ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇʾ ˉ˂ˈʶˌ  

 

мΦ ʁʽ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇʾ ˉ˂ˈʶˌ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ˋʶ ˃ʹ ʶˊʴʱˋʽ˃ʶˌ ʹ˃ʷˊʶˌ ˁʰʽ ˃ʶ ˍʷˍˇʽˇ ˍˊˈˉˇ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʶˉʽˍˎʴ˔ʱ˄ʶˍʰʽΣ 

ˁʰˍʱ ˍˇ ʵˎ˄ʰˍˈ˄Σ ʹ ʰˉ˗˂ʶʽʰ ˃ˈ˄ˇ ˃ʾʰˌ όлмύ ʶˊʴʱˋʽ˃ʹˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺˌ ʹ˃ʷˊʰˌΦ  

нΦ ʁʽ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇʾ ˉ˂ˈʶˌ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˉ˂ˇʾʰ - ˋˁʱ˒ʹ ˍˇˎ ɽΦʅΦ - ɳɽΦɮɼʆΦ ʺκˁʰʽ ˃ʶ ʶ˃ˉˇˊʽˁʱ ˉ˂ˇʾʰ ʺκˁʰʽ ˃ʶ 

ˉˇ˂ʶ˃ʽˁʱ ˉ˂ˇʾʰΦ  
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ɲʽʵʰˋˁˈ˃ʶ˄ʰ ˃ʰʻʺ˃ʰˍʰ 

 

ʅˍˇ ʃˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ʅˉˇˎʵ˗˄ ˍʹˌ ʅ˔ˇ˂ʺˌ (ʃɮʄɮʄʆɶɾɮ ɮ˘ύ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˍʰ ˃ʰʻʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʵʽʵʱˋˁˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʱ 

ʰˁʰʵʹ˃ʰʿˁˈ ʶ˅ʱ˃ʹ˄ˇΣ ˇʽ ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˍˇˎˌ ˗ˊʶˌΣ ˇʽ ʻʶ˃ʰˍʽˁʷˌ ʶ˄ˈˍʹˍʶˌΣ ˍʰ ʶˉʽʵʽ˖ˁˈ˃ʶ˄ʰ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ʹ 

ʶ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰ ˁʰʻʶ˄ˈˌ ʰˉˈ ʰˎˍʱΦ   

 

 

ɯˊʻˊˇ 12 

ɳ˅ʶˍʱˋʶʽˌ 

 

мΦ ʅˍʰ ˃ʰʻʺ˃ʰˍʰ ˁʱʻʶ ʰˁʰʵʹ˃ʰʿˁˇˏ ʶ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ ˇʽ ɲˈˁʽ˃ˇʽ ˎ ˉˇʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʽˌ ʰˁˈ˂ˇˎʻʶˌ ʶ˅ʶˍʱˋʶʽˌΥ 

ʰύ  ɴˁˍʰˁˍʶˌ ʶ˅ʶˍʱˋʶʽˌ όɳʀύ Σ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʵʽʶ˄ʶˊʴˇˏ˄ˍʰʽ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ ˃ʾʰ ˒ˇˊʱ ʰ˄ʱ ʰˁʰʵʹ˃ʰʿˁˈ ʶ˅ʱ˃ʹ˄ˇΦ ʁ ˔ˊˈ˄ˇˌ ˁʰʽ ʹ 

˃ˇˊ˒ʺ ˍˇˎˌ ˁʰʻˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʵʽʵʱˋˁˇ˄ˍʰ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰΦ 

ʲύ ʆʰˁˍʽˁʷˌ ʶ˅ʶˍʱˋʶʽˌ όʆʀύΣ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʵʽʶ˄ʶˊʴˇˏ˄ˍʰʽ ʴˊʰˉˍ˗ˌ ˋˍˇ ˍʷ˂ˇˌ ˁʱʻʶ ʶ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎΦ 

нΦ ɶ ʶ˅ʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ˍʶ˂ʽˁʺˌ ʲʰʻ˃ˇ˂ˇʴʾʰˌ ˋʶ ˁʱʻʶ ʵʽʵʰˋˁˈ˃ʶ˄ˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ ʰ˄ʱ ʰˁʰʵʹ˃ʰʿˁˈ ʶ˅ʱ˃ʹ˄ˇ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˍˇ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁˈ 

ˍˏˉˇΥ 

 

ɰʰʻ˃ˇ˂ˇʴʾʰ ɳʀ Ҍ н ϝ ɰʰʻ˃ˇ˂ˇʴʾʰ ʆʀ 

3 

 

оΦ ʅʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʵʽʶ˅ʰʴ˖ʴʺˌ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊ˖˄ ˍʹˌ ˃ʾʰˌ ʶˁˍʱˁˍ˖˄ ʶ˅ʶˍʱˋʶ˖˄Σ ˈˉˇˎ ɰʰʻ˃ˇ˂ˇʴʾʰ ɳʀ ˋˍˇ˄ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ˍˏˉˇ 

˂ˇʴʾʸʶˍʰʽ ˇ ˃ʷˋˇˌ ˈˊˇˌ ˍ˖˄ ʲʰʻ˃ˇ˂ˇʴʽ˗˄ ʰˎˍ˗˄Φ 

 

 

ɼɳʊɮɽɮɹʁ ʆʄɹʆʁ 

ɰϥ ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺ ʃʶˊʾˇʵˇˌ 

 

ɯˊʻˊˇ мо 

ɲʽʱˊˁʶʽʰ  

 

ɶ ɰΩ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇˌ ˁʱʻʶ ʰˁ ʰʵʹ˃ʰʿˁˇˏ ʷˍˇˎˌ ʰˊ˔ʾʸʶʽ ˃ʶ ˍˇ ˉʷˊʰˌ ˍʹˌ ɮΩ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ ˁʰʽ ˍʶ˂ʶʽ˗˄ʶʽ ˃ʶ 

ˍʹ˄ ʷ˄ʰˊ˅ʹ ˍʹˌ ʱʵʶʽʰˌ ʻʶˊʽ˄˗˄ ʵʽʰˁˇˉ˗˄Φ  

 

 

 

ɯˊʻˊˇ мп 

ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹ 

 

мΦ ɶ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˍ˖˄ ɲˇˁʾ˃˖˄ ˁʰˍʱ ˍʹ ɰΩ ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺ ʃʶˊʾˇʵˇ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ʰ˄ʱ ʷˍˇˌ ˍʰ ʰˁˈ˂ˇˎʻʰΥ 

ʰΦ мˇ ɴˍˇˌΥ  

                    hʰύ ɳˁ ˉʰʾʵʶˎˋʹ ˋˍʹ ʅ˔ˇ˂ʺ ʅ˖ˋˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʃˎˊˇˋʲʶˋˍʽˁ˗˄ ɾʷˋ˖˄ ɮˋˉˊˇˉˏˊʴˇˎΦ    

                    ̡ʲύ ɳˁ ˉʰʾʵʶˎˋʹ ˋʶ ɽʽ˃ʶ˄ʽˁʷˌ ɮˊ˔ʷˌ ʺκˁʰʽ ʇˉʹˊʶˋʾʶˌ ˍˇˎ ʇΦɿɮΦɿΦʃΦ 

                    ɹ ʴύ ʅʶ˃ʽ˄ʱˊʽʰ - ɻ ʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΦ 

ʲΦ нˇ ɴˍˇˌΥ 

                    hʰύ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˋʶ ɽʽ˃ʶ˄ʽˁʷˌ ɮˊ˔ʷˌ ʲʱˋʶʽ ˍˇˎ ɳʴ˔ʶʽˊʽʵʾˇˎ ʃˊʰˁˍʽˁʺˌ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌΦ όʃɮʄɮʄʆɶɾɮ ɰ˘) 

                    ̡ ʲύ ʅʶ˃ʽ˄ʱˊʽʰ - ɻ ʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΦ    

2. ʁʽ ɲˈˁʽ˃ˇʽ ʵʽʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ˉˊˇˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˋˍʽˌ ɽʽ˃ʶ˄ʽˁʷˌ ɮˊ˔ʷˌ ʺκˁʰʽ ʇˉʹˊʶˋʾʶˌ ˍˇˎ ʇΦɿɮΦɿΦʃΦ ˃ʶ ʰˉˈ˒ʰˋʹ ɮˊ˔ʹʴˇˏ 

ɽΦʅΦ ς  ɳɽΦɮɼʆΦ 



14 

 

ɼɳʊɮɽɮɹʁ ʆɳʆɮʄʆʁ 

ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ɳΩ ʶ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎΣ ɮˍˇ˃ʽˁʱ ʃˊˇˋˈ˄ˍʰ ˁʰʽ ɳˉʽˍʶ˂ʽˁʺ ɾʶ˂ʷˍʹ  

 

ɯˊʻˊˇ мр 

ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ɳΩ ʶ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ 

 

мΦ ɶ ˉˊʰˁˍʽˁʺ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˍ˖˄ ɲˇˁʾ˃˖˄ ˁʰˍʱ ˍˇ ɳΩ ʶ˅ʱ˃ʹ˄ˇ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˋʶ ˉ˂ˇʾʰ-ˋˁʱ˒ʹ ɽΦʅΦ - ɳɽΦɮɼʆΦΣ ʲʱˋʶʽ ˍ˖˄ 

ɳʴ˔ʶʽˊʽʵʾ˖˄ ʃˊʰˁˍʽˁʺˌ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ɮˊ˃ʶ˄ʽˋˍ˗˄Σ ɾʹ˔ʰ˄ˇʵʹʴ˗˄ ˁʰʽ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˂ˈʴ˖˄ - ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁ˗˄ όʃɮʄɮʄʆɶɾɮ ɱ˘). ɱ̔ ʰ 

ˍʹ˄ ʶʽʵʽˁˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˂ˈʴ˖˄ - ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁ˗˄ ˃ʷˊˇˌ ˍʹ̩ ˉˊʰˁˍʽˁʺ ̩ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ̩ʵˏ˄ʰˍʰʽ ˄ʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˋʶ 

ʰ˄ʱ˂ˇʴʹκʶˌ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ʶʽʵʽˁˈˍʹˍʰ ʇˉʹˊʶˋʾʰκʶˌ ˍˇˎ ʇΦɿɮΦɿΦʃ. ɾʶ h̄ ˈ˒ʰˋʹ ɮˊ˔ʹʴˇˏ ɽΦʅΦ ς ɳɽΦɮɼʆΦ ˁʰʻˇˊʾʸʶˍʰʽ ʹ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ 

ˍ˖˄ ɲˇˁʾ˃˖˄ ˋˍʰ ˉ˂ˇʾʰ-ˋˁʱ˒ʹ ɽΦʅΦ ς ɳɽΦɮɼʆΦ ʺκˁʰʽ ʇˉʹˊʶˋʾʶˌ ˍˇˎ ʇΦɿɮΦɿΦʃΦ, ˁʰˍˈˉʽ˄ ʶʽˋʺʴʹˋʹˌ ˍʹˌ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹˌ 

ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌΦ 

2Φ ʇˉʶˏʻˎ˄ˇˌ ˍʹˌ ˉˊʰˁˍʽˁʺˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇ ɲʽʶˎʻˎ˄ˍʺˌ ʅˉˇˎʵ˗˄ ˇ ˇˉˇʾˇˌ ʰ˄ʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʹ˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˍʹˌ 

ˇ˃ʰ˂ʺˌ ʵʽʶ˅ʰʴ˖ʴʺˌ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʹ ʵʽˇʽˁʹˍʽˁʺ ˁʰʽ ˇˊʴʰ˄˖ˍʽˁʺ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ʰˎˍʺˌΦ 

3Φ ɾʶ ɶ˃ʶˊʺˋʽʰ ɲʽʰˍʰʴʺ ˍˇˎ ʃˊˇʿˋˍʰ˃ʷ˄ˇˎ ˍʹˌ ʇˉʹˊʶˋʾʰˌ ʺκˁʰʽ ˍˇˎ ˉ˂ˇʾˇˎ-ˋˁʱ˒ˇˎˌ ɽΦʅΦ ς ɳɽΦɮɼʆΦ ˈˉˇˎ ʵʽʶ˅ʱʴʶˍʰʽ ʹ 

ˉˊʰˁˍʽˁʺ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ, ˇˊʾʸʶˍʰʽ ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʺˌ ˁʰʽ ʰ˄ʰˉ˂ʹˊ˖ˍʺˌ ʰˎˍˇˏ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊʰʴ˃ʱˍ˖ˋʺ ˍʹˌΦ ɶ ɶ˃ʶˊʺˋʽʰ ɲʽʰˍʰʴʺ 

ˁˇʽ˄ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˋˍ́ ʅ˔ˇ˂ʺΦ 

4Φ ʁ ˇʽˁʶʾˇˌ ɳˉʽˍʹˊʹˍʺˌ ɮ˅ʽ˖˃ʰˍʽˁˈˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˍʹ˄ ˉˊˈˇʵˇ ˉˇˎ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽΣ ʶˉʽˋʹ˃ʰʾ˄ʶʽ ʶ˄ʵʶ˔ˈ˃ʶ˄ʶˌ 

ʵˎˋˁˇ˂ʾʶˌ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˃ʶ ˍʹ˄ ʇˉʹˊʶˋʾʰ ʺκˁʰʽ ˍˇ ˉ˂ˇʾˇ-ˋˁʱ˒ˇˌ ɽΦʅΦ - ɳɽΦɮɼʆΦ ˈ̄ ˇˎ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˔˗ˊʰ ʹ 

ˉˊʰˁˍʽˁʺ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˁʰʽ ˋˎ˄ʵˊʱ˃ʶʽ ˋˍʹ˄ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʺ ˍˇˎˌ ʰ˄ʰʵʶʽˁ˄ˏˇ˄ˍʰˌ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʶˌ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹˌ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌΦ 

5Φ ʁʽ ɲ̍ ˁʽ˃ˇʽ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʺ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ˃ʶ ˃ʷˊʽ˃˄ʰ ˍˇˎ ʃˊˇʿˋˍʰ˃ʷ˄ˇˎ ˍʹˌ ʇˉʹˊʶˋʾʰˌ ʺκˁʰʽ ˍˇˎ ˋˁʱ˒ˇˎˌ 

ˈˉˇˎ ʵʽʶ˅ʱʴʶˍʰʽ ʹ ˉˊʰˁˍʽˁʺ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹΣ ʶ˄ʹ˃ʶˊ˗˄ʶˍʰʽ ˇ ˇʽˁʶʾˇˌ ɳˉʽˍʹˊʹˍʺˌ ɮ˅ʽ˖˃ʰˍʽˁˈˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˍˎ˔ˈ˄ 

ʸʹˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˒ˏˇ˄ˍʰʽ ˁ ʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ ˉˊʰˁˍʽˁʺˌ ʶˁ ˉʰʾʵʶˎˋʹˌ. 

6Φ ʁ ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʺˌ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʶʾ ˍˇˎˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˈ˃ʶ˄ˇˎˌ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˇˉˇʾˇˎˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ˇˌΣ ˋʶ ʷ˄ˍˎˉˇ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ, ˋˏ˃˒˖˄ʰ 

˃ʶ ˍˇ ʃh ˊɦˊˍʹ˃ʰ ɲ˘Σ ʲʰʻ˃ˇ˂ˇʴ˗˄ˍʰˌ ˋʶ ʰˁʷˊʰʽʶˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˈ ˍˇ ˃ʹʵʷ˄ όлύ ʷ˖ˌ ˍˇ ʁˁʰˍˈ όмллύΦ ʆh  ʷ˄ˍˎˉʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 

ʻʶ˖ˊ̌ˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʃˊˇʿˋˍʱ˃ʶ˄ˇ ˍʹˌ ʇˉʹˊʶˋʾʰˌ ˋˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ʶˁˉʰʽʵʶˏˇ˄ˍʰ ̔ˇʽ ɲˈˁʽ˃ˇʽ ˁʰʽ ˎˉˇʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ 

ʅˉˇˎʵ˗˄ ˍʹˌ ʅ˔ˇ˂ʺˌ, ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ˂́ ˒ʻˇˏ˄ ˎˉˈ˕ʹ ʰˉˈ ˍʹ˄ ɳˉʽˍˊˇˉʺ ˍʹˌ ˉʰˊΦ с ˍˇˎ ʱˊʻˊˇˎ мс ʴʽʰ ˍʹ˄ ˍʶ˂ʽˁʺ 

ʲʰʻ˃ˇ˂ˇʴʾʰ ˍˇˎ ɳΩ ʶ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ.   

               

 

ɯˊʻˊˇ мс 

ɮ̱ ˇ˃ʽˁʱ ʃˊˇˋˈ˄ˍʰ 

 

мΦ ʆʰ ʰˍˇ˃ʽˁʱ ˉˊˇˋˈ˄ˍʰ ˍ˖˄ ɲˇˁʾ˃˖˄ ʵʽʰˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˋˍˊʰˍʽ˖ˍʽˁʱ ˁʰʽ ˄ʰˎˍʽˁʱ ˉˊˇˋˈ˄ˍʰΦ  

нΦ ʆʰ ˋˍˊʰˍʽ˖ˍʽˁʱ ˁʰʽ ˄ʰˎˍʽˁʱ ˉˊˇˋˈ˄ˍʰ ʲʰʻ˃ˇ˂ˇʴˇˏ˄ˍʰʽ ˃ʶ ʱˊʽˋˍʰ ˍʽˌ млл ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˁʰʽ ʲʱˋʹ ʶˉʽˍˎ˔ʾʰˌ ˍʽˌ рлΦ 

оΦ ʆʰ ˉˊˇˋˈ˄ˍʰ ʲʰʻ˃ˇ˂ˇʴˇˏ˄ˍʰʽΥ 

ʰύ ʅˍˇ ˍʷ˂ˇˌ ˍʹˌ ɮ˘ ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺˌ ʃʶˊʽˈʵˇˎΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʾʵˇˋʹ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ɮ˘ ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺ ʃʶˊʾˇʵˇ ˖ˌ ˇ ˃ʷˋˇˌ ˈˊˇˌ ʵˏˇ 

ʲʰʻ˃ˇ˂ˇʴʽ˗˄Σ ʶˁ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ˔ˊˇ˄ˇ˂ˇʴʽˁʱΣ ʹ ˉˊ˗ˍʹ ʵʾʵʶˍʰʽ ˃ʶˍʱ ˍˇ ˉʷˊʰˌ ˍ˖˄ ˍʶ˂ʽˁ˗˄ ʶ˅ʶˍʱˋʶ˖˄ ˔ʶʽ˃ʶˊʽ˄ˇˏ ʶ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ 

ˁʰʽ ʹ ʵʶˏˍʶˊʹ ˃ʶˍʱ ˍˇ ˉʷˊʰˌ ˍ˖˄ ˍʶ˂ʽˁ˗˄ ʶ˅ʶˍʱˋʶ˖˄ ʶʰˊʽ˄ˇˏ ʁ ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎΦ 

ʲύ ʅˍˇ ˍʷ˂ˇˌ ˍʹˌ ɰ˘ ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺˌ ʃʶˊʽˈʵˇˎΣ ɹ ʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʾʵˇˋʹ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ɰ˘ ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺ ʃʶˊʾˇʵˇΦ 

όʴύ ʅˍˇ ˍʷ˂ˇˌ ˍˇˎ ɳΩ ɳ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎΣ ɹ ʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʾʵˇˋʹ ˁʰˍʱ ˍˇ ʶ˅ʱ˃ʹ˄ˇ ʰˎˍˈΦ 

пΦ ɱʽʰ ˍʹ ʲʰʻ˃ˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ˋˍˊʰˍʽ˖ˍʽˁ˗˄ ˉˊˇˋˈ˄ˍ˖˄ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˎˉˈ˕ʹ ˍʰ ʰˁˈ˂ˇˎʻʰΥ 

ʰύ ɼʰˍʱˋˍʰˋʹ ˎʴʶʾʰˌ ˁʰʽ ˒ˎˋʽˁʺ ʰ˄ˍˇ˔ʺΥ ɳˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ʹ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˎʴʶʾʰˌ ˍˇˎ ˁˊʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇˎΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʹ ʰ˄ˍˇ˔ʺ ˍˇˎ ˋˍʹ 

ˋ˖˃ʰˍʽˁʺ ˁˈˉ˖ˋʹ ˉˇˎ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˖ˉʾʸʶʽ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʶˁˍʷ˂ʶˋʹ ˍ˖˄ ˎˉˇ˔ˊʶ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎΦ 

ʲύ ɳ˄ʶˊʴʹˍʽˁˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˇˊ˃ʹˍʽˁˈˍʹˍʰΥ ɳˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ʹ ʶ˄ʶˊʴʹˍʽˁˈˍʹˍʰΣ ̱ ˇ ʻʱˊˊˇˌ ˁʰʽ ˍˇ ˇˊ˃ʹˍʽˁˈ ˉ˄ʶˏ˃ʰ ˍˇˎ ˁˊʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇˎΦ 

ʴύ ɳˎʻˏˍʹˍʰ ˁʰʽ ʹʻʽˁˈΥ ɳˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ʹ ˉʾˋˍʹΣ ʶ˃ˉʽˋˍˇˋˏ˄ʹ ˁʰʽ ˋˍʰʻʶˊˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ˁˊʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇˎ ˉˊˇˌ ˍʽˌ ʰˊ˔ʷˌ ˁʰʽ ˉʰˊʰʵˈˋʶʽˌ 

ˍˇˎ ɽΦʅΦ - ɳɽΦɮɼʆΦ ˁʰʽ ˉˊˇˌ ˍˇˎˌ ʰ˄˖ˍʷˊˇˎˌ ˍˇˎΣ ʹ ʹʻʽˁʺ ʰ˄ˍˇ˔ʺ ˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ʵˏ˄ʰˍʰʽ ˄ʰ ʰ˄ʰˉˍˏ˅ʶʽ ˋˍʽˌ ʰ˄ˍʽ˅ˇˈˍʹˍʶˌΣ ˁʰʻ˗ˌ 

ˁʰʽ ʹ ʱ˒ˇʲʹ ʶˁˍʷ˂ʶˋʹ ˍ˖˄ ˎˉʰʴˇˊʶˏˋʶ˖˄ ˍʹˌ ˋˎ˄ʶʾʵʹˋʺˌ ˍˇˎΦ 

ʵύ ʃˊˇˋ˖ˉʽˁˈˍʹˍʰΥ ɳˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ʽʵʽʰʾˍʶˊ˖˄ ˕ˎ˔ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˉ˄ʶˎ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˍˊˈˉ˖˄ 
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ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱˌ ˍˇˎ ɲˇˁʾ˃ˇˎΦ 

ʶύ ʅˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰΥ ɳˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ʹ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ˁˊʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇˎ ˋˍʹ˄ ʰˊ˃ˇ˄ʽˁʺ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ˃ʶ ʱ˂˂ˇˎˌΣ ˉˊˇˌ ʶˁˉ˂ʺˊ˖ˋʹ ˇ˃ˇʾ˖˄ 

ˁʰʻʹˁˈ˄ˍ˖˄ ʺ ˍˇˎ ˍʶʻʷ˄ˍˇˌ ˋˁˇˉˇˏΦ 

ˋˍύ ɲʽˇʽˁʹˍʽˁʺ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰΥ ɰh ʻ˃ˇ˂ˇʴʶʾˍʰʽ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ʵʽˇʽˁʹˍʽˁʱ ˉˊˇˋˈ˄ˍʰ ˍˇˎ ʵˈˁʽ˃ˇˎΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ˍʹ˄ ʶˉʽʲˇ˂ʺ ˉˇˎ ʰˋˁʶʾ 

ˋˍˇˎˌ ˄ʶˈˍʶˊˇˎˌ ɲˇˁʾ˃ˇˎˌΣ ˍˇ ˋʶʲʰˋ˃ˈ ˉˇˎ ʰˉˇ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽΣ ˍˇ ˉʰˊʱˋˍʹ˃ʰ ˁʰʽ ʴʶ˄ʽˁʱ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇˉˊʶˉʺ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱ ˍˇˎ. 

ʸύ ɲʽʰʴ˖ʴʺΥ ɳˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ʹ ʶ˄ ʴʷ˄ʶʽ ʵʽʰʴ˖ʴʺ ˍˇˎ ˁˊʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇˎΣ ʲʱˋʶʽ ˍˇˎ ʰˊʽʻ˃ˇˏ ˁʰʽ ˍˇˎ ʰʽˍʽˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ˍ˖˄ ʶˉʽʲ˂ʹʻʶʽˋ˗˄ ˋʶ 

ʰˎˍˈ˄ ˉˇʽ˄˗˄Σ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ ˎˉˈ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˉʶˊʽˈʵˇˎΦ 

ʹύ ʋˊʺ̀́  ˉ˂ʰʴʾ˖˄ ˃ʷˋ˖˄ ˁʰʽ ˉʰˊˊʹˋʾʰΥ ɳˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ʹ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ˁˊʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇˎ ˄ʰ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˖ˉʾʸʶʽ ʰˎˍˇˉˊˇˋ˗ˉ˖ˌ ˍʰ 

ʻʷ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˍˇ˄ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˁʰʽ ˈ˔ʽ ˃ʶ ˍʹ ˋˎ˄ʵˊˇ˃ʺ ˍˊʾˍ˖˄ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʹ ʷ˒ʶˋʹ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ʹ˕ʹ ʶˎʻˎ˄˗˄ ʴʽʰ ˍʽˌ ˉˊʱ˅ʶʽˌ ˍˇˎ ˃ʶ 

ʻʱˊˊˇˌ ˁʰʽ ʶʽ˂ʽˁˊʾ˄ʶʽʰΦ 

ʻύ ɮ˅ʽˇˉˊʷˉʶʽʰΥ ɳˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ʹ ʰ˅ʽˇˉˊʷˉʶʽʰ ˁʰʽ ʹ ʶ˄ ʴʷ˄ʶʽ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱ ˍˇˎ ˁˊʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇˎΦ 

ʽύ ʃʰˊʱˋˍʰˋʹΥ ɳˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ʹ ˁʰ˄ˇ˄ʽˁˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ˋˍˇ˂ʺˌ ˁʰʽ ʹ ʶˎˋˍʰ˂ʺˌ ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʹ ˍˇˎ ˁˊʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇˎΦ 

рΦ ɱʽʰ ˍʹ ʲʰʻ˃ˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ˄ʰˎˍʽˁ˗˄ ˉˊˇˋˈ˄ˍ˖˄ ʶˁˍʽ˃˗˄ˍʰʽΥ 

ʰύ ɶ ˄ʰˎˍʽˁʺ ʰ˄ˍʾ˂ʹ˕ʹΣ ʹ ˇ˅ˎʵʷˊˁʶʽʰΣ ʹ ˕ˎ˔ˊʰʽ˃ʾʰ ˁʰʽ ʹ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˍˇˎ ˁˊʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇˎ ʰ˄ʰ˒ˇˊʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ 

ˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ˋˍʹ ʻʱ˂ʰˋˋʰΦ 

ʲύ ɶ ʰ˄ˍˇ˔ʺ ˋˍʹ ˄ʰˎˍʾʰΦ 

ʴύ ɶ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ ˔ˊʺˋʹˌ ˍ˖˄ ˄ʰˎˍʽˁ˗˄ ˇˊʴʱ˄˖˄Φ 

ύɻ ɶ ʰˉˈʵˇˋʹ ˋˍʹ˄ ˁˇ˂ˏ˃ʲʹˋʹΦ 

6. ʆʰ ˉˊˇˋˈ˄ˍʰ ʲʰʻ˃ˇ˂ˇʴˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ɳˉʽˍˊˇˉʺ, ́  ˇˉˇʾʰ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰ ̔h ˉˈ ˍˇ˄ ɲʽˇʽˁʹˍʺΣ ˍˇ˄ ʇˉˇʵʽˇʽˁʹˍʺ ˍʹˌ ʅ˔ˇ˂ʺˌ ˁʰʽ ˍˇ˄ 

ˇʽˁʶʾˇ ɳˉʽˍʹˊʹˍʺ ɮ˅ʽ˖˃ʰˍʽˁˈ.   

тΦ ʁ ʲʰʻ˃ˈˌ ˍˇˎ ɲˇˁʾ˃ˇˎ ˋˍʰ ˋˍˊʰˍʽ˖ˍʽˁʱ ˁʰʽ ˄ʰˎˍʽˁʱ ˉˊˇˋˈ˄ˍʰ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽ ˖ˌ ˇ ˃ʷˋˇˌ ˈˊˇˌ ˍ˖˄ ʲʰʻ˃ˇ˂ˇʴʽ˗˄ ˍ˖˄ 

˃ʶ˂˗˄ ˍʹˌ ɳˉʽˍˊˇˉʺˌΦ ʁ ˍʶ˂ʽˁˈˌ ʲʰʻ˃ˈˌ ʷˍˇˎˌ ˍˇˎ ɲˇˁʾ˃ˇˎ ˋˍʰ ˋˍˊʰˍʽ˖ˍʽˁʱ ˁʰʽ ˄ʰˎˍʽˁʱ ˉˊˇˋˈ˄ˍʰ ʶʾ˄ʰʽ ˇ ˃ʷˋˇˌ ˈˊˇˌ ˍ˖˄ 

ʲʰʻ˃ˇ˂ˇʴʽ˗˄ ˍ˖˄ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍ˖˄ ˉʰˊʰʴˊʱ˒˖˄ о hˁ ʰʽ 3 .̡ ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰΣ ˇ ʲʰʻ˃ˈˌ ˍˇˎ ɳΩ ʶ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇˎˌ 

ʲʰʻ˃ˇˏˌ ˍ˖˄ ˋˍˊʰˍʽ˖ˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˄ʰˎˍʽˁ˗˄ ˉˊˇˋˈ˄ˍ˖˄ ˁʰˍʱ ˍˇ ʶ˅ʱ˃ʹ˄ˇ ʰˎˍˈ.  

уΦ ʁʽ ʲʰʻ˃ˇ˂ˇʴʾʶˌ ˋˍˊʰˍʽ˖ˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˄ʰˎˍʽˁ˗˄ ˉˊˇˋˈ˄ˍ˖˄ ˁˇʽ˄ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍˇˎˌ ɲˇˁʾ˃ˇˎˌΦ 

 

 

 

ɯˊʻˊˇ мт 

 ɳˉʽˍʶ˂ʽˁʺ ɾʶ˂ʷˍʹ 

 

мΦ ʁʽ  ɲˈˁʽ˃ˇʽ ˎˉˇ˔ˊʶˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ˋˎʴʴˊʰ˒ʺ ʰˍˇ˃ʽˁʺˌ ʶ̄ ʽˍʶ˂ʽˁʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ όʶ˒ʶ˅ʺˌ ɳΦɾΦύ ˋʶ ʻʶ˃ʰˍʽˁʱ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰ 

ʶˎˊˏˍʶˊˇˎ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ˍˇˌ ʴʽʰ ˍˇ ɽΦʅΦ - ɳɽΦɮɼʆΦ 

2.  ɶ ɳΦɾΦ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʶˊʴʰˋʾʰ ˎ˕ʹ˂ˇˏ ʶˉʽˉʷʵˇˎΣ ˃ʶ ˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˗˄ʶˍʰʽ ʹ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˉˇˎ ˉʰˊʷ˔ʶˍʰʽ ˋˍˇˎˌ ɲˇˁʾ˃ˇˎˌ 

ˁʰʽ ʹ ʶˁˉˈ˄ʹˋʺ ˍʹˌ ʰˉʰʽˍʶʾ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁ˗˄ ʺ ˉˊʰˁˍʽˁ˗˄ ʴ˄˗ˋʶ˖˄ ʺ ˁʰʽ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ʰˎˍ˗˄Φ  

оΦ  ɱʽʰ ˍˇ˄ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ʻʶ˃ʰˍˇ˂ˇʴʾʰˌ ˍ˖˄ ˉˊˇˌ ʶˁˉˈ˄ʹˋʹ ɳΦɾΦΣ ʹ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʅˉˇˎʵ˗˄ ˍʹˌ ʅ˔ˇ˂ʺˌ ˁʰˍʰˊˍʾʸʶʽ ʶʴˁʰʾˊ˖ˌ 

ˉʾ˄ʰˁʰ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄˖˄ ʻʶ˃ʱˍ˖˄ ˋʶ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ˃ʶ ˍˇ ʵʽʵʰˁˍʽˁˈ ˉˊˇˋ˖ˉʽˁˈΦ ʁ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˍ˖˄ ʻʶ˃ʱˍ˖˄ ʽˋˇˏˍʰʽ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ 

˃ʶ ˍˇ˄ ʰˊʽʻ˃ ̍ˍ˖˄ ɲˇˁʾ˃˖˄ ˉˇˎ ˒ˇʽˍˇˏ˄ ˋˍˇ ʵʶˏˍʶˊˇ ʷˍˇˌ ˍʹˌ ʅ˔ˇ˂ʺˌΣ ˉˊˇˋʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ˇ ˁʰˍʱ мл҈Φ ɮˁˇ˂ˇˏʻ˖ˌΣ ˇ ˉʾ˄ʰˁʰˌ 

ʴ˄˖ˋˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˋˍˇ˄ ɳˉʽˍʹˊʹˍʺΣ ˇ ˇˉˇʾˇˌ ˁʰ˂ʶʾ ˁʰˍʱ ʰˊ˔ʰʽˈˍʹˍʰ ˍˇˎˌ ɲˇˁʾ˃ˇˎˌ ˄ʰ ʵʹ˂˗ˋˇˎ˄ ʶʴʴˊʱ˒˖ˌ ˍˇ ʻʷ˃ʰ ˍʹˌ 

ˉˊˇˍʾ˃ʹˋʺˌ ˍˇˎˌΦ ɶ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖ʻʶʾ ˉˊʽ˄ ˍʹ ˂ʺ˅ʹ ˍʹˌ ˍʷˍʰˊˍʹˌ ʶʲʵˇ˃ʱʵʰˌ ˍˇˎ ɮ˘ ɮˁʰʵʹ˃ʰʿˁˇˏ 

ɳ˅ʰ˃̋ ˄ˇˎ ˍˇˎ ʵʶˏˍʶˊˇˎ ̫ ˍˇˎˌΦ   

пΦ ɾʶ ʰˉˈ˒ʰˋʹ ˍˇˎ ɲʽˇʽˁʹˍʺ ˍʹˌ ʅ˔ˇ˂ʺˌ ˇˊʾʸʶˍʰʽ ʶˉʽʲ˂ʷˉ˖˄ ˁʰʻʹʴʹˍʺˌ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ɳΦɾΦ ˁʰʽ ˊˎʻ˃ʾʸʶˍʰʽ ˁʱʻʶ ˂ʶˉˍˇ˃ʷˊʶʽʰ 

ˉˇˎ ˍʹ˄ ʰ˒ˇˊʱΦ 

 рΦ ɶ ʷˁˍʰˋʹ ˍʹˌ ɳΦɾΦ ʰ˄ʷˊ˔ʶˍʰʽ ˋʶ ˉʷ˄ˍʶ ˔ʽ˂ʽʱʵʶˌ όрΦлллύ ˂ʷ˅ʶʽˌ ˉʶˊʾˉˇˎ ˁʰʽ ˉʰˊʰʵʾʵʶˍʰʽ ˋˍˇ˄ ɳˉʽˍʹˊʹˍʺ ˍ˖˄ ɲˇˁʾ˃˖˄ ˍˇ 

ʰˊʴˈˍʶˊˇ ʷ˄ʰ όлмύ ˃ʺ˄ʰ ˉˊʽ˄ ˍʽˌ ʶ˅ʶˍʱˋʶʽˌ ˍˇˎ ɰ˘ ɮˁʰʵʹ˃ʰʿˁˇˏ ɳ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ ˍˇˎ ʵʶˏˍʶˊˇˎ ʷˍˇˎˌΣ ˋʶ ʷ˄ˍˎˉʹ ˁʰʽ ˋʶ 

ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺ ˃ˇˊ˒ʺΦ  

сΦ ɱʽʰ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ɳΦɾΦΣ ʹ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʅˉˇˎʵ˗˄ ˍʹˌ ʅ˔ˇ˂ʺˌ:  

ʰΦ ˋˎʴˁˊˇˍʶʾ ʷʴˁʰʽˊʰ ˍˇ˄ ʰ˄ʰʴˁʰʾˇ ʰˊʽʻ˃ˈ ˍˊʽ˃ʶ˂˗˄ ʶˉʽˍˊˇˉ˗˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ 

ʶˉʽʲ˂ʷˉˇ˄ˍʰ ˁʰʻʹʴʹˍʺΣ ʷ˄ʰ˄ ˁʰʻʹʴʹˍʺ ˍʹˌ ʅ˔ˇ˂ʺˌ ˁʰʽ ˍˇ˄ ɳˉʽˍʹˊʹˍʺ ˍ˖˄ ɲˇˁʾ˃˖˄Φ   
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ʲΦ ʶˁʵʾʵʶʽ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹˌ ˍ˖˄ ɳΦɾΦ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ɲˇˁʾ˃ˇˎˌ ʶ˄˗ˉʽˇ˄ ˍ˖  ˄ʰˊ˃ˈʵʽ˖Σ˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ɳΦɾΦ, 

ʶˉʽˍˊˇˉ˗˄. 

ʴΦ ˉʰˊʰʵʾʵʶʽΣ ˋʶ ˁʱʻʶ ˃ʷ˂ˇˌ ˍ˖˄ ʶˉʽˍˊˇˉ˗˄ ʷ˄ʰ όлмύ ʰ˄ˍʾˍˎˉˇ ˍ˖˄Σ ˎˉˈ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹΣ ɳΦɾΦ  

ʵΦ ˒ˎ˂ʱˋˋʶʽ ˋˍˇ ʰˊ˔ʶʾˇ ˍʹˌ ʇˉʹˊʶˋʾʰˌ ʰ˄ˍʾˍˎˉˇ ˍ˖˄ ɳΦɾΦ  

ʶΦ ˎˉˇʲʱ˂˂ʶʽ ˋˍʹ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ɽΦʅΦ - ɳɽΦɮɼʆΦ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˈ ʰˊ˔ʶʾˇ ˍˇˎ ˋˎ˄ˈ˂ˇˎ ˍ˖˄ ʶˁˉˇ˄ʹʻʶʽˋ˗˄ ɳΦɾΦ  

тΦ ɶ ɳΦɾΦ ʲʰʻ˃ˇ˂ˇʴʶʾˍʰʽ ˃ʶ ʰ˄˗ˍʶˊˇ ˁʰʽ ˁʰˍ˗ˍʶˊˇ ˈˊʽˇ ʲʰʻ˃ˇ˂ˇʴʾʰˌ ˍʽˌ ʶˁʰˍˈ όмллύ ˁʰʽ ˃ʹʵʷ˄ όлύ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ, ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ˁʰʽ 

˃ʶ ʲʱˋʹ ʶˉʽˍˎ˔ʾʰˌ ˍʽˌ ˉʶ˄ʺ˄ˍʰ όрлύΦ ʁ ˃ʷˋˇˌ ˈˊˇˌ ˍ˖˄ ʲʰʻ˃ˇ˂ˇʴʽ˗˄ ˍ˖˄ ˃ʶ˂˗˄ ˍʹˌ ɳˉʽˍˊˇˉʺˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍʹ˄ ˍʶ˂ʽˁʺ 

ʲʰʻ˃ˇ˂ˇʴʾʰ ˍʹˌ ɳΦɾΦ 

 

 

 

ɾɳʄʁʅ ɱΩ 

ʆɳɽɹɼɳʅ ɲɹɮʆɮʀɳɹʅ 

 

ɯˊʻˊˇ 18 

ʅʶʽˊʱ ɳˉʽˍˎ˔ʾʰˌ ς ɮˊ˔ʰʽˈˍʹˍʰ 

 

мΦ ʁ ɰʰʻ˃ˈˌ ɴˍˇˎˌ όʶ˒ʶ˅ʺˌ ɰΦɳΦύ ʽˋˇˏˍʰʽ ˃ʶ ˍˇ ˉʹ˂ʾˁˇ ˍˇˎ ʰʻˊˇʾˋ˃ʰˍˇˌ ˍ˖˄ ʴʽ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ˍ˖˄ ʃʽˋˍ˖ˍʽˁ˗˄ ɾˇ˄ʱʵ˖˄ όʶ˒ʶ˅ʺˌ 

ʃΦɾΦύ ʷˁʰˋˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʶˉʾ ˍˇˎ ʆʶ˂ʽˁˇˏ ɰʰʻ˃ˇˏ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ όʶ˒ʶ˅ʺˌ ʆɰɾύ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʰˎˍˇˏΣ ˉˊˇˌ ˍˇ ʱʻˊˇʽˋ˃ʰ 

ˍ˖˄ ʃʽˋˍ˖ˍʽˁ˗˄ ɾˇ˄ʱʵ˖˄ όʃΦɾΦύ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹ˃ʱˍ˖˄ ˍˇˎ ʷˍˇˎˌΥ 

 

                                                                   ɰΦɳΦ Ґ    ʃΦɾ1ϝʆɰɾ1Ҍ ʃΦɾ2ϝʆɰɾ2+...  

                                                                                          ʃΦɾ1 Ҍ ʃΦɾ2 +... 

 

нΦ ɶ ɳΦɾΦ ˂ ˇʴʾʸʶˍʰʽ ˖ˌ ˃ʱʻʹ˃ʰ ˍˇˎ ʵʶˏˍʶˊˇˎ ̫ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ˋˎ˄ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈ ˍˇˎ ɰΦɳΦ ˍˇˎ ʷˍˇˎˌ ʰˎˍˇˏΦ 

оΦ ʁ ɰʰʻ˃ˈˌ ɴˍˇˎˌ ˍ˖˄ ˋˍˊʰˍʽ˖ˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˄ʰˎˍʽˁ˗˄ ˉˊˇˋˈ˄ˍ˖˄ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˍˇˎ ʱˊʻˊˇˎ м6. 

пΦ ɶ ʰˊ˔ʰʽˈˍʹˍʰ ʷˍˇˎˌ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ɲˇˁʾ˃ˇˎˌ ˁʰʻˇˊʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʆʶ˂ʽˁˈ ɰʰʻ˃ˈ ɴˍˇˎˌ όʆɰɳύΣ ˇ ˇˉˇʾˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ʱʻˊˇʽˋ˃ʰ ˍˇˎ 

ɰΦɳΦ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʲʰʻ˃˗˄ ʷˍˇˎˌ ˋˍˊʰˍʽ˖ˍʽˁ˗˄ ˉˊˇˋˈ˄ˍ˖˄ ˁʰʽ ˄ʰˎˍʽˁ˗˄ ˉˊˇˋˈ˄ˍ˖˄ ˃ʶ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇˎˌ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʷˌ ʲʰˊˏˍʹˍʰˌ 

лΦуΣ лΦм ˁʰʽ лΦмΥ 

 

ʆɰɳҐɰɳϝлΦу Ҍ ʲʰʻ˃ˈˌ ʷˍˇˎˌ ˋˍˊʰˍʽ˖ˍʽˁ˗˄ ˉˊˇˋˈ˄ˍ˖˄ ϝ лΦм Ҍ ʲʰʻ˃ˈˌ ʷˍˇˎˌ ˄ʰˎˍʽˁ˗˄ ˉˊˇˋˈ˄ˍ˖˄ ϝ лΦм 

 

ɮ˄ ˉˊˇˁˏ˕ʶʽ ʽˋˇʲʰʻ˃ʾʰ ˋʶ ʵˏˇ ʺ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇˎˌ ʵˇˁʾ˃ˇˎˌΣ ʰˊ˔ʰʽˈˍʶˊˇˌ ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ʶˁʶʾ˄ˇˌ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ʆɰɳ ˋˍˇ 

ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ˇ ʷˍˇˌΦ ʅʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʽˋˇʲʰʻ˃ʾʰˌ ˋˍˇ ˉˊ˗ˍˇ ʷˍˇˌ ʰˊ˔ʰʽˈˍʶˊˇˌ ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ʶˁʶʾ˄ˇˌ ˉˇˎ ʶʽˋʺ˔ʻʹ ˉˊ˗ˍˇˌ ˋˍʹ 

ʅ˔ˇ˂ʺΦ 

 

рΦ ʁ ɰʰʻ˃ˈˌ ɳΩ ʶ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ όɰʁ˅ ɳΩ) ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ʱʻˊˇʽˋ˃ʰ ˍ́ ˌ ʲʰʻ˃ˇ˂ˇʴʾʰˌ ˍʹˌ ˉˊʰˁˍʽˁʺˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ˍˇˎ ɳΩ ʶ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ ˁʰʽ ˍ˖˄ 

ˋˍˊʰˍʽ˖ˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˄ʰˎˍʽˁ˗˄ ˉˊˇˋˈ˄ˍ˖˄ ˍˇˎ ʶ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ ʰˎˍˇˏΣ ˃ʶ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇˎˌ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʷˌ ʲʰˊˏˍʹˍʰˌ лΦуΣ лΦм ˁʰʽ лΦм: 

 

        ɰʶ˅ɳΩ= 0,8 * ʲh ʻ˃̩̍ ʃˊʰˁˍʽˁʺˌ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ Ҍ лΣм ϝ ʲʰʻ˃ˈˌ ˋˍˊʰˍʽ˖ˍʽˁ˗˄ ˉˊˇˋˈ˄ˍ˖˄ Ҍ лΦм ϝ ʲʰʻ˃ˈˌ ˄ʰˎˍʽˁ˗˄ 

ˉˊˇˋˈ˄ˍ˖˄  

 

6Φ ʁ ɰʰʻ˃ˈˌ ʃˍˎ˔ʾˇˎ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽ ˖ˌ ˍˇ ʱʻˊˇʽˋ˃ʰ ˍ˖˄ ʴʽ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ˍˇˎ ʆʶ˂ʽˁˇˏ ɰʰʻ˃ˇˏ ʷˁʰˋˍˇˎ ɴˍˇˎˌ όʆɰɳύ ʶˉʾ 

ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ лΣп ˁʰʽ ˍˇˎ ɰʰʻ˃ˇˏ ɳΩ ʶ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ όɰʶ˅ɳΩ) ʶˉʾ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ лΣн ˁʰʽ ˁʰʻˇˊʾʸʶʽ ˍʹ˄ ˍʶ˂ʽˁʺ ˋʶʽˊʱ ʰˉˇ˒ˇʾˍʹˋʹˌ ˍ˖˄ 

ɲˇˁʾ˃˖˄Φ ɮ˄ ˉˊˇˁˏ˕ʶʽ ʽˋˇʲʰʻ˃ʾʰ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʶ˅ʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ˍʶ˂ʽˁʺˌ ʶˉʾʵˇˋʹˌΣ ʰˊ˔ʰʽˈˍʶˊˇˌ ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ˇ ʵˈˁʽ˃ˇˌ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ 

˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ʆɰɳ ˁʰˍʱ ˋʶʽˊʱ ˋˍˇ ɰΩΣ !Ω ʷˍˇˌ ˋˉˇˎʵ˗˄ ˁʰʽ ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˄ʷʰˌ ʽˋˇʲʰʻ˃ʾʰˌΣ ˇ ʵˈˁʽ˃ˇˌ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ʶʽˋʰ˔ʻʶʾ 

ˉˊ˗ˍˇˌ ˋˍʹ ʅ˔ˇ˂ʺΦ 

7Φ ʆʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃˗˄ ˍ˖˄ ʲʰʻ˃ˇ˂ˇʴʽ˗˄ ˋˍˊˇʴʴˎ˂ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʵʶˏˍʶˊˇ ʵʶˁʰʵʽˁˈ ˕ʹ˒ʾˇΦ 
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ɯˊʻˊˇ м9 

ʃˍˎ˔ʾˇ 

 

мΦ ʅˍˇˎˌ ʰˉˇ˒ˇʽˍʺˋʰ˄ˍʶˌ ʰˉˈ ˍʹ ʅ˔ˇ˂ʺ ʰˉˇ˄ʷ˃ʶˍʰʽ ˉˍˎ˔ʾˇ ˋˍˇ ˇˉˇʾˇ ʰ˄ʰʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ˇ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ʴʶ˄ʽˁʺˌ ʶˉʾʵˇˋʹˌ 

ˍˇˎ ʰˉˇ˒ˇʾˍˇˎ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ˔ˇˊʹʴʶʾˍʰʽΣ ˁʰˍˈˉʽ˄ ʰʾˍʹˋʺˌ ˍˇˎˌΣ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʺ ʲʰʻ˃ˇ˂ˇʴʾʰΦ  

нΦ ɶ ʴʶ˄ʽˁʺ ʶˉʾʵˇˋʹ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˖ˌ ʶ˅ʺˌΥ 

ʰύ ζɼɮɽɶη ʴʽʰ ʲʰʻ˃ˈ ˉˍˎ˔ʾˇˎ рлΣлл - 64,99. 

ʲύ ζɽɹɮɿ ɼɮɽɶη ʴʽʰ ʲʰʻ˃ˈ ˉˍˎ˔ʾˇˎ срΣлл - 84,99. 

ʴύ ζɮʄɹʅʆɶη ʴʽʰ ʲʰʻ˃ˈ ˉˍˎ˔ʾˇˎ урΣлл ˁʰʽ ʱ˄˖Φ 

оΦ ʅˍˇ ˉˍˎ˔ʾˇ ʶˉʾˋʹˌ ʰ˄ʰʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ʹ ˒ˊʱˋʹΥ ζɶ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˉˇˎ ˉʰˊʷ˔ʶˍʰʽ ˋˍʹ ʅΦɲΦʅΦɽΦʅΦ - ɳɽΦɮɼʆΦ ʶ˄ʰˊ˃ˇ˄ʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʽˌ 

ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˍˇˎ ζɼˇʽ˄ˇˏ ɰʰˋʽˁˇˏ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ʅˉˇˎʵ˗˄ ʅˎ˄ˇˊʽˇ˒ˎ˂ʱˁ˖˄ ˁʰʽ ɮˁˍˇ˒ˎ˂ʱˁ˖˄ ˍˇˎ 

ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ʁˊʴʰ˄ʽˋ˃ˇˏ Frontex (Common Core Curriculum for Border and Coast Guard Training in the EUύη ˋˍʹ˄ ʶ˂˂ʹ˄ʽˁʺ 

ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰʴʴ˂ʽˁʺ ʴ˂˗ˋˋʰΦ   

4. ʆˇ ʃˍˎ˔ʾˇ ˎˉˇʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄  ɲʽʶˎʻˎ˄ˍʺ ʅˉˇˎʵ˗˄Σ ˍˇ˄ ʇˉˇʵʽˇʽˁʹˍʺ ˁʰʽ ˍˇ˄ ɲʽˇʽˁʹˍʺΦ 
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ɾʶˍʰʲʰˍʽˁʺ ʵʽʱˍʰ˅ʹ 

 

ɼʰˍʱ ˍˇ ˉˊ˗ˍˇ ʷˍˇˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍˇˎ ˉΦʵΦтсκму όɮ˘мпсύ ˁʰʽ ˍˇˎ ˉʰˊˈ˄ˍˇˌ ɼʰ˄ˇ˄ʽˋ˃ˇˏ ˍˇ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈ ˉˊˇˋ˖ˉʽˁˈ ʵˏ˄ʰˍʰʽ 

˄ʰ ̄́ ˇˋ˂ʹ˒ʻʶʾ ˁʰˍ˘ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍ˖˄ ʵʽʰˍʱ˅ʶ˖˄ ˍ˖˄ ˉʰˊʰʴˊʱ˒˖˄ о ˁʰʽ п ˍˇˎ ʱˊʻˊˇˎ о ˍˇˎ ˄ΦʵΦ ролκтл όɮ˘мллύ ζʃʶˊʾ 

ɽʽ˃ʶ˄ˇ˒ˎ˂ʱˁ˖˄η ˈˉ˖ˌ ʽˋ˔ˏʶʽΣ ˋʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʰˊʱʴˊʰ˒ˇ м ˍˇˎ ʱˊʻˊˇ ˎоп ˍʹˌ ʰˊʽʻ˃Φ мнооΦпκмнκлф όɰ˘нмпуύ 

ζɴʴˁˊʽˋʹ ɼʰ˄ˇ˄ʽˋ˃ˇˏ ʅ˔ˇ˂ʺˌ ɽʽ˃ʶ˄ˇ˒ˎ˂ʱˁ˖˄ηΦ 

 

 

ɯˊʻˊˇ 21 

ʄˏʻ˃ʽˋʹ ɽʶˉˍˇ˃ʶˊʶʽ˗˄ 

 

ɾʶ ɮˉˈ˒ʰˋʹ ˍˇˎ ɲʽˇʽˁʹˍʺ ˍʹˌ ʅ˔ˇ˂ʺˌΣ ˁʰˍˈˉʽ˄ ʶʽˋʺʴʹˋʹˌ ˍʹˌ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹˌ ʅˉˇˎʵ˗˄Σ ʵˏ˄ʰˍʰʽ ˄ʰ ˊˎʻ˃ʾʸˇ˄ˍʰʽ ʶʽʵʽˁˈˍʶˊʰ 

ʻʷ˃ʰˍʰ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʰ˄ʰˁˏˉˍˇˎ˄ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎ ʁˊʴʰ˄ʽˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ˍˇˎ ɼʰ˄ˇ˄ʽˋ˃ˇˏ ˍʹˌ ʅ˔ˇ˂ʺˌΦ 
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ʃɮʄɮʄʆɶɾɮ ɮ˘ 
ʃʄʁɱʄɮɾɾɮ ʅʃʁʇɲʍɿ 

 
ʅʋʁɽɶ  ɲʁɼɹɾʍɿ ɽɹɾɳɿʁʊʇɽɮɼʍɿ 

 
ʃʄʁɱʄɮɾɾɮ ʅʃʁʇɲʍɿ 

 ɮ̆  ɳʆʁʇʅ ʅʃʁʇɲʍɿ ɲʁɼɹɾʍɿ ɽɹɾɳɿʁʊʇɽɮɼʍɿ 
 

 ɮ ɴˍˇˌ    

ʋʶʽ˃ʶˊʽ˄ˈ ɳ˅ʱ˃ʹ˄ˇ ʎˊʶˌ/
ʶʲʵΦ 

ɳʰˊʽ˄ˈ ɳ˅ʱ˃ʹ˄ˇ ʎˊʶˌ 
/ʶʲʵΦ 

1. ɱɳɿɹɼɶ ɿɮʇʆɹɽɹɮ 3 ɮʅʊɮɽɳɹɮ ɿɮʇʅɹʃɽʁɻɮʅ 3 

2. ʅʆʁɹʋɳɹɮ ɿɮʇʆɹɼɶʅ ʆɳʋɿɶʅ 3 
ɲɹɳɸɿɳʅ ɿɮʇʆɹɼʁ ɲɹɼɮɹʁ ɼɮɹ ɲɹɳɸɿɳɹʅ - 
ɳʇʄʍʃɮɻɼʁɹ ɸɳʅɾʁɹ ɼɮɹ ʁʄɱɮɿɮ  

2 

3. ɲɶɾʁʅɹʁ ς ɹɲɹʍʆɹɼʁ ɿɮʇʆɹɼʁ ɲɹɼɮɹʁ 2 ʃʁɹɿɹɼɶ ɲɹɼʁɿʁɾɹɮ - ɮɿɮɼʄɹʆɹɼɶ 3 

4. 
ɰɮʅɹɼɳʅ ɮʄʋɳʅ ʅʇɿʆɮɱɾɮʆɹɼʁʇ ɲɹɼɮɹʁʇ - 
ɲɹʁɹɼɶʆɹɼʁ ɲɹɼɮɹʁ 

3 
ɼʁɹɿʍɿɹʁɽʁɱɹɮ ɼɮɹ ɮʆʁɾɹɼɶ ɼɮɹ ʁɾɮɲɹɼɶ 
ʌʇʋʁɽʁɱɹɮ 

2 

5. ʃɽɶʄʁʊʁʄɹɼɶ ɹ 2 ɳʊɮʄɾʁʅɾɳɿɮ ɾɮɸɶɾɮʆɹɼɮ 2 

6. ɽɹɾɳɿɹɼɶ ɮʅʆʇɿʁɾɹɮ ɹ 3 ɽɹɾɳɿɹɼɶ ɮʅʆʇɿʁɾɹɮ ɹɹ  3 

7. 
ʃʁɹɿɹɼʁ ɲɹɼɮɹʁ ς  ʅʆʄɮʆɹʍʆɹɼʁ ʃʁɹɿɹɼʁ 
ɲɹɼɮɹʁ 

3 
ɮɿɸʄʍʃɹɿɮ ɲɹɼɮɹʍɾɮʆɮ ɼɮɹ ɼɮʆɮʃʁɽɳɾɶʅɶ 
ɲɹɮɼʄɹʅɳʍɿ 

2 

8. 
ɲɹɮʋɳɹʄɹʅɶ ɼɮɹ ʃʄʁʅʆɮʅɹɮ ɸɮɽɮʅʅɹʍɿ 
ʅʇɿʁʄʍɿ 

2 
ɮʅʆʇɿʁɾɹɼʁʅ ɳɽɳɱʋʁʅ ɮɽɹɳʇʆɹɼʍɿ 
ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆʍɿ 

2 

9. ʃʄʁʅʆɮʅɹɮ ɸɮɽɮʅʅɹʁʇ ʃɳʄɹɰɮɽɽʁɿʆʁʅ 2 ɼʄɮʆɹɼɶ ɼɮɹ ɲɶɾʁʅɹɮ ɮʅʊɮɽɳɹɮ 3 

10. ɮɱɱɽɹɼɮ ɹ 2 
ʁʄɱɮɿʍʅɶ ʇʃɶʄɳʅɹʍɿ ɼɮɹ ʅʆʄɮʆɹʍʆɹɼɶ - 
ɲɹʁɹɼɶʆɹɼɶ ɮɽɽɶɽʁɱʄɮʊɹɮ 

2 

11. ɳɹʅɮɱʍɱɶ ʅʆɹʅ ɳʃɹɼʁɹɿʍɿɹɳʅ 2 ɮɱɱɽɹɼɮ ɹɹ 2 

12. ɮʇʆʁɮɾʇɿɮ - ɮʇʆʁʃʄʁʅʆɮʅɹɮ L 3 ɮʇʆʁɮɾʇɿɮ - ɮʇʆʁʃʄʁʅʆɮʅɹɮ Lɹ 3 

13. ʁʃɽʁʆɳʋɿɹɼɶ - ʅɼʁʃʁɰʁɽɶ L 3 ʁʃɽʁʆɳʋɿɹɼɶ - ʅɼʁʃʁɰʁɽɶ Lɹ 3 
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ɲʁɼɹɾʁɹ  ɽɹɾɳɿʁʊʇɽɮɼɳʅ                                                                                                                            ɱɳɿɹɼɶ ɿɮʇʆɹɽɹɮ  
 
ɲʽʵʰˋˁˈ˃ʶ˄ˇ ɾʱʻʹ˃ʰΥ   ɱɳɿɹɼɶ ɿɮʇʆɹɽɹɮ  
                                              ʆʁɾɳɮʅ  ɿɮʇʆɹɽɹɮʅ ɼɮɹ ɸɮɽɮʅʅɹʍɿ ɳʃɹʅʆɶɾʍɿ           
                                              ɴˍˇˌ    ɮ        ʋʶʽ˃ʶˊʽ˄ˈ  ɳ˅ʱ˃ʹ˄ˇ                                                             ɲʁɼɹɾʁɹ  ɽɹɾɳɿʁʊʇɽɮɼɳʅ 
ʎˊʶˌ ʰ˄ʱ  ʶʲʵˇ˃ʱʵʰΥ  3    ʅˏ˄ˇ˂ˇ ˖ˊ˗˄ όʋ мо ʶʲʵˇ˃ʱʵʶˌύ : 39                                                   ɳˁ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ   
 
ʃʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ɾˇ˄ʱʵʶˌ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌΥ  о 
ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ  - ʅˍˈ˔ˇʽΥ 
ʅˍˈ˔ˇˌ ˍʹˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ˉʰˊʰˋ˔ʶʻˇˏ˄ ˍʰ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʰ ʶ˒ˈʵʽʰ ˋˍˇˎˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˈ˃ʶ˄ˇˎˌ 
ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ʰˎˍˇʾ ˄ʰ όʰύ ˁʰˍʰ˄ˇˇˏ˄ ˍˇˎˌ ˈˊˇˎˌ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋˍʹ ʴʺʽ˄ʹ ˋ˒ʰʾˊʰ ˁʰʽ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ˄ʰˎˍʽ˂ʾʰΣ όʲύ 
ˁʰˍʰ˄ˇˇˏ˄ ˍʰ ˁˎˊʽˈˍʶˊʰ ˋˏ˃ʲˇ˂ʰ ˁʰʽ ˍʽˌ ˋˎ˄ˍ˃ʺˋʶʽˌ ˉˇˎ ʰˉˇˍˎˉ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˄ʰˎˍʽˁˈ ˔ʱˊˍʹ ˁʰʽ ˄ʰ ˍˇ˄ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ ʴʽʰ 
ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈΣ ˃ʷˍˊʹˋʹ ˁʰʽ ˔ʱˊʰ˅ʹ ˋˍʽʴ˃ʱˍ˖˄Σ ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˉˇˊʶʽ˗˄ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰΣ όʴύ ˁʰˍʰ˄ˇˇˏ˄ ˍʹ˄ ˔ˊʹˋʽ˃ˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ 
ˇˉˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʹ˔ʹˍʽˁ˗˄ ʲˇʹʻʹ˃ʱˍ˖˄ ˄ʰˎˋʽˉ˂ˇˀʰˌ ˁʰʽ όʵύ ˄ʰ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇˎ˄ ˍʰ ˄ʰˎˍʽˁʱ ˈˊʴʰ˄ʰ ˁʰʽ ˍʽˌ ˄ʰˎˍʽ˂ʽʰˁʷˌ ʶˁʵˈˋʶʽˌ 
ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˉ˂ˇʾˇΦ 
  
ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ɰʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰ ς ʃʹʴʷˌΥ 
мΦ ζɿʰˎˍʽ˂ʾʰκʆˈ˃ˇˌ ɮΣ ʋˊΦ ɿˍˇˏ˄ʹ - ɮ˄Φ ɲʹ˃ʰˊʱˁʹηΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɹʵˊˏ˃ʰˍˇˌ ɳˎʴʶ˄ʾʵˇˎΣ ɴˁʵˇˋʹ нллсΦ 
нΦ ζɳʴ˔ʶʽˊʾʵʽˇ ʅΦɼʇΦʃɳʄΦʅΦκɽΦʅΦ - ɳɽΦɮɼʆΦηΣ ɮΦɽΦʅΦ - ɳɽΦɮɼʆΦκɲΦɳɼʃΦ 
 
ʃˊˇʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʰΥ   
 
ʃʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌ ɿʰ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˁʰʽ ʹ ʰʴʴ˂ʽˁʺ ˇˊˇ˂ˇʴʾʰ ˍ˖˄ ˈˊ˖˄ ˉˇˎ ʵʽʵʱˋˁˇ˄ˍʰʽΦ 
 
 
ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ʴ˄˖ˋˍʽˁˇˏ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎΣ ʶ˄ˈˍʹˍʰˌΣ ˁʶ˒ʰ˂ʰʾˇˎ ˁʰʽ ʶˊʴʰˋˍʹˊʾ˖˄ ˁʰʽ ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˗ˊʶˌ 
мΦ ɰɮʅɹɼɳʅ ɱɿʍʅɳɹʅ κ ɰɮʅɹɼʁɹ ʁʄɹʅɾʁɹ  - ɿʰˎˋʽˉ˂ˇˀʰ  - ʁˊʽˋ˃ˇʾ ˋˍʹ ʴʹ όɱʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁˇʾ ˉˈ˂ˇʽΣ ʽˋʹ˃ʶˊʽ˄ˈˌΣ ˃ʶˋʹ˃ʲˊʽ˄ˇʾΣ 
ʃ˂ʱˍˇˌΣ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ˇʽ ˉ˂ʱˍˇˎˌΣ ʃˊ˗ˍˇˌ ˃ʶˋʹ˃ʲˊʽ˄ˈˌΣ ˃ʺˁˇˌΣ ɲʽʰ˒ˇˊʱ ˉ˂ʱˍˇˎˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˒ˇˊʱ ˃ʺˁˇˎˌΣ ɱʺʽ˄ˇ ʶ˂˂ʶʽ˕ˇʶʽʵʷˌΣ 
ʁˊʽˋ˃ˇʾ ˍʹˌ ʶˉʽˉ˂ʱˍˎ˄ˋʹˌ ˁʰʽ ˍʽ˃ʺ ˍʹˌύ - ɸʰ˂ʱˋˋʽˇ ˃ʾ˂ʽ όǎŜŀ ƳƛƭŜύΣ ɲʽʶʻ˄ʷˌ ˄ʰˎˍʽˁˈ ˃ʾ˂ʽΣ ˋˍʱʵʽˇ ˁʰʽ ˁˈ˃ʲˇˌΦ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ 
ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁ˗˄ ˋˎ˄ˍʶˍʰʴ˃ʷ˄˖˄Φ 
нΦ ɼɮʆɳʇɸʇɿʅɶ - ɼʰˍʶˎʻˏ˄ˋʶʽˌ όɮ˂ʹʻʺˌ ʲˇˊˊʱˌΣ ˃ʰʴ˄ʹˍʽˁˈˌ ʲˇˊˊʱˌ ˁʰʽ ʲˇˊˊʱˌ ˉˎ˅ʾʵʰˌΣ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʶˌ ˉˇˊʶʾʶˌύ - 
ɮ˄ʶ˃ˇ˂ˈʴʽˇ  - ɮˉˈˁ˂ʽˋʹ - ʃʰˊʶˁˍˊˇˉʺ - ʃʰˊʰ˂˂ʰʴʺ - ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ɮˉˈˁ˂ʽˋʹˌΣ ʃʰˊʶˁˍˊˇˉʺˌΣ ʃʰˊʰ˂˂ʰʴʺˌ - ʃˇˊʶʾʰ - 
ɲʽˈˉˍʶˎˋʹ όɮˉˈ˂ˎˍʶˌ ˁʰʽ ˋ˔ʶˍʽˁʷˌ ʵʽˇˉˍʶˏˋʶʽˌύ - ɾʶˍʰˍˊˇˉʷˌ ˉˇˊʶʽ˗˄ - ʵʽˇˉˍʶˏˋʶ˖˄Φ ɼɮʆɶɱʁʄɹɳʅ ʃɽʁʇ - ʁˊʻˇʵˊˇ˃ʾʰ-
˂ˇ˅ˇʵˊˇ˃ʾʰΦ  
оΦ ɿɮʇʆɹɽɹɮɼɳʅ ɳɼɲʁʅɳɹʅ - ʊʰˊˇʵʶʾˁˍʶˌΦ ʋˊʺˋʹ ˍ˖˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ˉˇˎ ˉʶˊʽʷ˔ˇˎ˄ - ʃ˂ˇʹʴˇʾ όtL[h¢{ύΦ ʋˊʺˋʹ ˍ˖˄ 
ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ˉˇˎ ˉʶˊʽʷ˔ˇˎ˄ - ɽˇʽˉʷˌ ʶˁʵˈˋʶʽˌ όʰˉ˂ʺ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱύΦ 
пΦ ɾɳʄɼɮʆʁʄɹɼʁɹ ɿɮʇʆɹɼʁɹ ʋɮʄʆɳʅ - ʃˊˇʲˇ˂ʷˌ όˇˊʽˋ˃ˇʾ ˔ʰˊˍˇʴˊʰ˒ʾʰˌΣ ˔ʱˊˍʹΣ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰˌ ˔ʱˊˍʹΣ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰˌ ˃ʺˁˇˎˌΣ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰˌ 
ˉ˂ʱˍˇˎˌ ˁʰʽ ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖˄ύ - ɾʶˊˁʰˍˇˊʽˁʺ ˉˊˇʲˇ˂ʺΦ ɰʰˋʽˁʱ ʶʾʵʹ ˔ʰˊˍ˗˄ - ʇʵˊˇʴˊʰ˒ʽˁʷˌ ˎˉʹˊʶˋʾʶˌ ˁʰʽ ʶˁʵˈˋʶʽˌ - ʋʱˊˍʶˌ 
ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ˁ˂ʽ˃ʱˁ˖˄ όɱʶ˄ʽˁˇʾΣ ʰˁˍˇˉ˂ˇʿˁˇʾ ʺ ˔ʱˊˍʶˌ ˄ʰˎˋʽˉ˂ˇˀʰˌ ˁʰʽ ˂ʽ˃ʶ˄ˇʵʶʾˁˍʶˌ ʺ ˉˇˊˍˇ˂ʱ˄ʶˌύ - ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˄ʰˎˍʽˁˇˏ 
˔ʱˊˍʹΦ ʅˏ˃ʲˇ˂ʰ ˁʰʽ ˋˎ˄ˍ˃ʺˋʶʽˌ όʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇʽΣ ˒ʱˊˇʽΣ ˋʹ˃ʰ˄ˍʺˊʶˌΣ ʰ˂ʶ˗ˊʽʰΣ ˊʰʵʽˇ˒ʱˊˇʽ ˁʰʽ ʱ˂˂ʰ ʲˇʹʻʺ˃ʰˍʰ ˋˍʹ 
˄ʰˎˍʽ˂ʾʰύ - ɮˁˊʾ̡ ʶʽʰ ˄ʰˎˍʽˁ˗˄ ˔ʰˊˍ˗˄ - ʆʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˔ʰˊˍ˗˄ όˉʶˊʽ˂ʹˉˍʽˁʱύ - ɯ˂˂ʶˌ ʶˁʵˈˋʶʽˌ όˉʶˊʽ˂ʹˉˍʽˁʱύ - ɴ˂ʶʴ˔ˇˌ ˁʰʽ 
ʵʽʰˍʺˊʹˋʹ ˍʹˌ ʶ˄ʹ˃ʷˊ˖ˋʹˌ ˍˇˎ ˔ʱˊˍʹΦ ɮʴʴʶ˂ʾʶˌ ˁʰʽ ˉˊˇʰʴʴʶ˂ʾʶˌ ˉˊˇˌ ˍˇˎˌ ˄ʰˎˍʽ˂˂ˈ˃ʶ˄ˇˎˌ ό˔˖ˊʾˌ ʶˁˍʷ˂ʶˋʹ ʵʽˇˊʻ˗ˋʶ˖˄ύ 
- ɲʽˇˊʻ˗ˋʶʽˌ ˄ʰˎˍʽˁ˗˄ ʶˁʵˈˋʶ˖˄ - ɲ˖˃ʱˍʽˇ ˔ʰˊˍ˗˄ - ɳˊʴʰˋʾʶˌ ˋˍˇ ˔ʱˊˍʹ όɾʷˍˊʹˋʹ ˋˎ˄ˍʶˍʰʴ˃ʷ˄˖˄ ˋʹ˃ʶʾˇˎΣ ˎˉˇˍˏˉ˖ˋʹ 
ˋʹ˃ʶʾˇˎ ˋʶ ʴ˄˖ˋˍʷˌ ˋˎ˄ˍʶˍʰʴ˃ʷ˄ʶˌΣ ˔ʱˊʰ˅ʹ ˉˇˊʶʾʰˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ʵˏˇ ˋʹ˃ʶʾ˖˄Σ ˃ʷˍˊʹˋʹ ʰˉˈˋˍʰˋʹˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ʵˏˇ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ύΦ 
рΦ ʁʃʆɹɼɮ ɼɮɹ ɶʋɶʆɹɼɮ ɰʁɶɸɶɾɮʆɮ ɿɮʇʆɹɽɹɮʅ - ʊʱˊˇʽ όʶʾʵʹΣ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱΣ ˍˇ˃ʶʾˌύ - ʊ˖ˍˇʲˇ˂ʾʰ όˇˊʽˋ˃ˈˌύ - ɮˉˈˋˍʰˋʹ 
ʶ˃˒ʰ˄ʾˋʶ˖ˌ ˒ʱˊˇˎ όˇˊʽˋ˃ˈˌύΦ ʃʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ˉˇˎ ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ ˍʹ˄ ʶ˃ʲʷ˂ʶʽʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʹ ˍ˖˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˍ˖˄ 
˒ʱˊ˖˄ - ʊʰˊˇʵʶʾˁˍʹˌ - ʅʹ˃ʰ˄ˍʺˊʶˌ - ɮ˂ʶ˗ˊʽʰ - ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʻʰ˂ʱˋˋʽʰˌ ˋʹ˃ʱ˄ˋʶ˖ˌ όˇˊʽˋ˃ˈˌύ - ɶ˔ʹˍʽˁʱ ˋʺ˃ʰˍʰ ˇ˃ʾ˔˂ʹˌΣ 
ʄh ʵʽˇˋʺ˃ʰ˄ˋʹΣ ʅˍʰʻ˃ˇʾ όʰˉ˂ʺ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˁʰʽ ʶʾʵʹύΦ  
сΦ ɿɮʇʆɹɼɮ ʁʄɱɮɿɮ - ʂˊʴʰ˄ʰ ˎˉˇˍˎˉ˗ˋʶ˖ˌ - ɿʰˎˍʽˁˈˌ ʵʽʰʲʺˍʹˌ - ɲʽˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ˇˌ ˁʰ˄ˈ˄ʰˌ - ɰˎʻˈ˃ʶˍˊˇΣ ʵˊˇ˃ˈ˃ʶˍˊˇΣ 
˃ʰʴ˄ʹˍʽˁʺ ˉˎ˅ʾʵʰ όʰˉ˂ʺ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺΣ ˔ˊʺˋʹΣ ˍˏˉˇʽ ˁʰʽ ʶʾʵʹύ - ɼˇʽ˄ʺ ˉˊʽˋ˃ʰˍʽˁʺ ʵʽˈˉˍˊʰΦ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˁʰʽ ˔ˊʺˋʹ - ɿʰˎˍʽˁˈˌ 
ʶ˅ʱ˄ˍʰˌ όʰˉ˂ʺ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˁʰʽ ˔ˊʺˋʹύΦ 
тΦ ɿɮʇʆɹɼɶ ɱɳʍɱʄɮʊɹɮ - ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ʍˁʶʰ˄ˇʴˊʰ˒ʾʰˌ όˉˊˇʷ˂ʶˎˋʹ ˍ˖˄ ˖ˁʶʰ˄˗˄Σ ˒ˎˋʽˁʷˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ˍˇˎ ʻʰ˂ʰˋˋʽ˄ˇˏ ˄ʶˊˇˏύ - 
ʆˇ ʰ˄ʱʴ˂ˎ˒ˇ ˍˇˎ ʲˎʻˇˏ όʹ ˉʰˊʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˍˇˎ ˒˂ˇʽˇˏ ˍʹˌ ʴʹˌΣ ʹ ˋˎˋˋ˗ˊʶˎˋʹ ˋˍʶˊʶʱˌ ˏ˂ʹˌκʽʸʹ˃ʱˍ˖˄Σ ˎ˒ʰ˂ˇˁˊʹˉʾʵʰύ - 
ɱʶ˄ʽˁʱ ˉʶˊʾ ʹˉʶʾˊ˖˄ ˁʰʽ ˖ˁʶʰ˄˗˄ - ɱʶ˄ʽˁʱ ˉʶˊʾ ʻʰ˂ʰˋˋ˗˄ ˁʰʽ ˉʶ˂ʱʴ˖˄ ˁʰʽ ˄ʹˋʽ˗˄ - ɽʽ˃ʱ˄ʽʰ όʷ˄˄ˇʽʰ ˁʰʽ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱΣ 
ʵʽʰˁˊʾˋʶʽˌ ˂ʽ˃ʰ˄ʽ˗˄ύ - ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍˇˎ ˂ʽ˃ʰ˄ʽˇˏ ό˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʶˌ ˁʰʽ ˉˊˇːˉˇʻʷˋʶʽˌ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰˌ ˍˇˎύ - ɱʶ˄ʽˁʱ ˉʶˊʾ ˉ˂˖ˍ˗˄ 
ˉˇˍʰ˃˗˄ ˁʰʽ ˉ˂˖ˍ˗˄ ˂ʽ˃˄˗˄ - ɱʶ˄ʽˁʱ ˉʶˊʾ ʵʽ˖ˊˏʴ˖˄Φ ɶ ʵʽ˗ˊˎʴʰ ˍʹˌ ɼˇˊʾ˄ʻˇˎ. 



20 

 

ɲʁɼɹɾʁɹ  ɽɹɾɳɿʁʊʇɽɮɼɳʅ                                                                                                          ʅʆʁɹʋɳɹɮ ɿɮʇʆɹɼɶʅ ʆɳʋɿɶʅ  
 
ɲʽʵʰˋˁˈ˃ʶ˄ˇ ɾʱʻʹ˃ʰΥ  ʅʆʁɹʋɳɹɮ ɿɮʇʆɹɼɶʅ ʆɳʋɿɶʅ                                         
                                             ʆʁɾɳɮʅ  ɿɮʇʆɹɽɹɮʅ ɼɮɹ ɸɮɽɮʅʅɹʍɿ ɳʃɹʅʆɶɾʍɿ           
                                              ɴˍˇˌ    ɮ        ʋʶʽ˃ʶˊʽ˄ˈ  ɳ˅ʱ˃ʹ˄ˇ                                                     ɲʁɼɹɾʁɹ  ɽɹɾɳɿʁʊʇɽɮɼɳʅ 
ʎˊʶˌ ʰ˄ʱ  ʶʲʵˇ˃ʱʵʰΥ  3    ʅˏ˄ˇ˂ˇ ˖ˊ˗˄ όʋ мо ʶʲʵˇ˃ʱʵʶˌύ : 39                                            ɳˁ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ   
 
ʃʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ɾˇ˄ʱʵʶˌ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌΥ  о 
ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ  - ʅˍˈ˔ˇʽΥ 
ʅˍˈ˔ˇˌ ˍʹˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ˉʰˊʰˋ˔ʶʻˇˏ˄ ˍʰ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʰ ʶ˒ˈʵʽʰ ˋˍˇˎˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˈ˃ʶ˄ˇˎˌ 
ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ʰˎˍˇʾ ˄ʰ όʰύ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ˁʰʽ ˁʰˍʹʴˇˊʽˇˉˇʽˇˏ˄ ˍʰ ʶ˃ˉˇˊʽˁʱ ˉ˂ˇʾʰ ˁʰʽ ˍʰ ˉ˂ˇʾʰ κ ˋˁʱ˒ʹ ˍˇˎ ɽΦʅΦ - ɳɽΦɮɼʆΣ 
όʲύ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ˁʰʽ ʵʽʰˍˎˉ˗˄ˇˎ˄ ˍʹ˄ ʲʰˋʽˁʺ ˇˊˇ˂ˇʴʾʰ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˁʰʽ ˍˇ˄ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈ ˍˇˎ 
ˋˏʴ˔ˊˇ˄ˇˎ ˉ˂ˇʾˇˎΣ όʴύ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ ˍˇˎˌ ʲʰˋʽˁˇˏˌ ˄ʰˎˍʽˁˇˏˌ ˁˈ˃ˉˇˎˌΣ όʵύ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸˇˎ˄ ˍʰ ˃ʷˍˊʰ ˉˇˎ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ʴʽʰ 
ˍʹ˄ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰ ˍʹˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˋˍˇ ˉ˂ˇʾˇΣ όʶύ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸˇˎ˄ ˍʰ ˃ʷˍˊʰ ˉˊˈ˂ʹ˕ʹˌ ʰˍˎ˔ʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰˍʱ ˍʽˌ ʶˊʴʰˋʾʶˌ ˃ʶ ˋ˔ˇʽ˄ʽʱΣ όˋˍύ 
ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ˄ ˍʹ˄ ˇˊʻʺ ˍʺˊʹˋʹ ˍ˖˄ ˃ʷˍˊ˖˄ ʰˋ˒ʰ˂ʶʾʰˌ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ ˋˁʱ˂ʰ ʶˉʽʲʽʲʱˋʶ˖ˌ κ ʰˉˇʲʽʲʱˋʶ˖ˌ ˍˇˎ ˉ˂ˇʾˇˎΣ όʸύ 
ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˍʰ ˃ʷˋʰ ˇˊ˃ʾˋʶ˖ˌ ˍˇˎ ˉ˂ˇʾˇˎ ˁʰʽ ˍʰ ˃ʷˍˊʰ ʰˋ˒ʰ˂ʶʾʰˌ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ˄ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎˌ ˁʰʽ όʹύ ˄ʰ ʶˊ˃ʹ˄ʶˏˇˎ˄ ˍʰ 
ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉˇˎ ˉʰˊʷ˔ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ʴˊʰ˃˃ʺ ˒ˇˊˍ˗ˋʶ˖ˌ ˍˇˎ ˉ˂ˇʾˇˎΦ 
 
 
ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ɰʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰ ς ʃʹʴʷˌΥ 
мΦ ζɿʰˎˍʽˁʺ ʆʷ˔˄ʹ ˁʰʽ ɴˁˍʰˁˍʶˌ ɮ˄ʱʴˁʶˌηΣ ɼΦ ʆˊˇˉˇ˂ʾˍʹˌ - ɱΦ ʆˊʽʱ˄ˍʹˌΣ ʁˊʴʰ˄ʽˋ˃ˈˌ ɳˁʵˈˋʶ˖ˌ ɲʽʵʰˁˍʽˁ˗˄ ɰʽʲ˂ʾ˖˄Φ  
нΦ ζɳʴ˔ʶʽˊʾʵʽˇ ʅΦɼʇΦʃɳʄΦʅΦκɽΦʅΦ - ɳɽΦɮɼʆΦηΣ ɮΦɽΦʅΦ - ɳɽΦɮɼʆΦκɲΦɳɼʃΦ 
оΦ ζɿʰˎˍʽ˂ʽʰˁʷˌ ɱ˄˗ˋʶʽˌηΣ ɱΦɼΦ ɲʶ˃ʶˊˇˏˍʹ - ɲΦɿΦ ɾˎ˂˖˄ˈˉˇˎ˂ˇˎΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɹʵˊˏ˃ʰˍˇˌ ɳˎʴʶ˄ʾʵˇˎΣ ɴˁʵˇˋʹ нлмлΦ 
пΦ ζɿʰˎˍʽˁʺ ʆʷ˔˄ʹηΣ ɱΦ ɹΦ ʊʰ˃ʹ˂˖˄ʾʵʹΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɹʵˊˏ˃ʰˍˇˌ ɳˎʴʶ˄ʾʵˇˎΣ ɴˁʵˇˋʹ нллсΦ 
рΦ ζʃˊˈ˂ʹ˕ʹ ɮˍˎ˔ʹ˃ʱˍ˖˄ ʶˉʾ ˍˇˎ ˉ˂ˇʾˇˎ ʶ˄ ˉ˂˖ ˁʰʽ ʶ˄ ˇˊ˃˖ηΣ ɳʴ˔ʶʽˊʾʵʽˇ ˍˇˎ ɲʽʶʻ˄ˇˏˌ ɱˊʰ˒ʶʾˇˎ ɳˊʴʰˋʾʰˌ - International 
Labour Office - ɹΦL.OΦΣ ˈˉ˖ˌ ˃ʶˍʰ˒ˊʱˋˍʹˁʶ ˋˍʹ˄ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺ ʴ˂˗ˋˋʰΦ 
 
ʃˊˇʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʰΥ   
 
ʃʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌ мΦ ɶ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ʵˏ˄ʰˍʰʽ ˄ʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ʶˉʽˋˁʷ˕ʶ˖˄ ˋʶ ʶ˃ˉˇˊʽˁʱ ˉ˂ˇʾʰ ʺκˁʰʽ 
ˉ˂ˇʾʰκˋˁʱ˒ʹ ˍˇˎ ɽΦʅΦ - ɳɽΦɮɼʆΦ   
нΦ ɼʰˍʱ ˍʹ˄ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˄ʰ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˁʰʽ ʹ ʰʴʴ˂ʽˁʺ ˇˊˇ˂ˇʴʾʰ ˍ˖˄ ˈˊ˖˄ ˉˇˎ ʵʽʵʱˋˁˇ˄ˍʰʽΦ 
 
ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ʴ˄˖ˋˍʽˁˇˏ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎΣ ʶ˄ˈˍʹˍʰˌΣ ˁʶ˒ʰ˂ʰʾˇˎ ˁʰʽ ʶˊʴʰˋˍʹˊʾ˖˄ ˁʰʽ ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˗ˊʶˌ 
мΦ ɼɮʆɮʆɮʀɶ ʆʍɿ ʃɽʁɹʍɿ - ɲʽʰʾˊʶˋʹ ˍ˖˄ ˉ˂ˇʾ˖˄ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍˇ ʶʾʵˇˌ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌκˉˊˇˇˊʽˋ˃ˈ ˍˇˎˌ - ɲʽʰʾˊʶˋʹ ˉ˂ˇʾ˖˄ 
ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍˇ ˎ˂ʽˁˈ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌ ˍˇˎˌ - ɲʽʰʾˊʶˋʹ ˉ˂ˇʾ˖˄ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍˇ ˃ʷˋˇ ˉˊˇ˗ˋʶ˖ˌ.  
нΦ ɼʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˍ˖˄ ˉ˂ˇʾ˖˄κˋˁʰ˒˗˄ ɽΦʅΦ - ɳɽΦɮɼʆΦ 
оΦ ɱɳɿɹɼɶ ʃɳʄɹɱʄɮʊɶ ʃɽʁɹʁʇ - ʆˊˈˉʽʵʰ - ʃ˂˗ˊʹ - ʃˊˏ˃˄ʹ - ʃ˂ʶˎˊʷˌ - ɱʱˋˍˊʰ - ʈ˒ʰ˂ʰ - ɴ˅ʰ˂ʰ - ɺˋʰ˂ˇˌ ʴˊʰ˃˃ʺΦ 
пΦ ɲɹɮʅʆɮʅɳɹʅ ʆʁʇ ʃɽʁɹʁʇ - ʃˊ˖ˊʰʾʰ ˁʰʽ ˉˊˎ˃˄ʰʾʰ ˁʱʻʶˍˇˌ - ɾʺˁˇˌ όˇ˂ʽˁˈ ˁʰʽ ˃ʺˁˇˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˁʰʻʷˍ˖˄ύ - ʃ˂ʱˍˇˌ ˉ˂ˇʾˇˎ - 
ɾʷˋʹ ˍˇ˃ʺ - ɼˇʾ˂ˇ ˉ˂ˇʾˇˎ - ɰˏʻʽˋ˃ʰ ˉ˂ˇʾˇˎ - ɲʽʰʴ˖ʴʺ ˉ˂ˇʾˇˎ - ʈ˕ˇˌ ʶ˅ʱ˂˖˄ - ʅʽ˃ˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˁˏˊˍ˖˃ʰ ˁʰˍʰˋˍˊ˗˃ʰˍˇˌ - 
ɰʱˊˇˌ ˍˇˎ ˉ˂ˇʾˇˎ ʺ ʱ˒ˇˊˍˇ ˉ˂ˇʾˇ - ɿʶˁˊˈ ʲʱˊˇˌ - ʋ˖ˊʹˍʽˁˈˍʹˍʰ ˉ˂ˇʾˇˎ - ɳˁˍˈˉʽˋ˃ʰ - ɱˊʰ˃˃ʷˌ ˒ˇˊˍ˗ˋʶ˖ˌΦ 
рΦ ɼɮʆɮʅɼɳʇɮʅʆɹɼɮ ɾɳʄɶ ʃɽʁɹʁʇ - ɳ˅˖ˍʶˊʽˁˈ ˉʶˊʾʲ˂ʹ˃ʰ ʺ ˉʷˍˋ˖˃ʰ ˍˇˎ ˉ˂ˇʾˇˎ - ɽ˗ˊˇʽ ό˂ˇˏˊˇʽύ - ɳ˂ʱˋ˃ʰˍʰ ʸ˖ˋˍʺˊʰ ˁʰʽ 
ˍˊˈˉʽʵʰˌ - ʅˍʰʻ˃ʾʵʶˌ - ɼʰˍʰˋˍˊ˗˃ʰˍʰ - ʃʰˊʰˍˊˇˉʾʵʽʰ - ɳˋ˖ˍʶˊʽˁˈˌ ˉˎʻ˃ʷ˄ʰˌ ʺ ʵʽˉˏʻ˃ʶ˄ˇ - ɼˇˎˉʰˋˍʷˌ - ɿˇ˃ʶʾˌ όˉˈˋˍʶˌύ 
- ɴʵˊʶˌ ˄ˇ˃ʷ˖˄ - ɼʾˇ˄ʶˌ - ʊˊʰˁˍʷˌ όʵʽʰ˒ˊʱʴ˃ʰˍʰ ʺ ˃ˉˇˎ˂˃ʷʵʶˌύ - ɵˎʴʱ όˁʰ˃ʰˊʽʱύ - ʅˍʶʾˊʰ όˁˇˊʱˁʽύ - ʃˇʵˈˋˍʹ˃ʰ 
όˉʰˉʰʵʽʱύ - ɮʴˁ˗˄ʶˌ - ɲʽʰʵˇˁʾʵʶˌ - ɳ˂ʽˁˈˋˍʹ˃ʰ - ɲʶ˅ʰ˃ʶ˄ʷˌ ʸˎʴˇˋˍʰʻ˃ʾˋʶ˖ˌ - ʊˊʶʱˍʽˇ ʰ˂ˎˋʾʵ˖˄ όˋˍˊʾˍˋˇύ. 
сΦ ɶ ɱɳʊʇʄɮ ɳɿʁʅ ʅʇɱʋʄʁɿʁʇ ʃɽʁɹʁʇ - ɶ ʴʷ˒ˎˊʰ ˍˇˎ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ˇˎ ˉ˂ˇʾˇˎ.  
тΦ ʆʁ ɾɶʋɮɿʁʅʆɮʅɹʁ ɳɿʁʅ ʅʇɱʋʄʁɿʁʇ ʃɽʁɹʁʇ - ɾʹ˔ʰ˄ˇˋˍʱˋʽˇ ˉ˂ˇʾˇˎ - ɽʶʲʹˍˇˋˍʱˋʽˇ - ɶ˂ʶˁˍˊˇˋˍʱˋʽˇ - ɮ˄ˍ˂ʽˇˋˍʱˋʽˇ.  
уΦ ʆʁ ʃɶɲɮɽɹʁ - ʅˏˋˍʹ˃ʰ ˁʽ˄ʺˋʶ˖ˌ ˍˇˎ ˉʹʵʰ˂ʾˇˎ - ʆˇ ˉʹʵʱ˂ʽˇ - ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˉʹʵʰ˂ʽˇˎ˔ʾʰˌ - ɳ˂ʽˁˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉ˂ˇʾˇˎ -  
ɳ˒ʶʵˊʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˁʰʽ ʰˎˍˈ˃ʰˍˇ ˉʹʵʱ˂ʽˇΦ  
фΦ ɶ ʁɿʁɾɮʆʁɽʁɱɹɮ ɼɮɹ ʆɮ ɳɹɲɶ ʆʍɿ ɳɽɹɼʍɿ - ɴ˂ʽˁʰ ˉ˂ˇʾˇˎ - ʆˊˈˉˇˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ʷ˂ʽˁʰˌ ˋˍʰ ˉ˂ˇʾʰ - ʁ˄ˇ˃ʰˍˇ˂ˇʴʾʰ 
˃ʶˊ˗˄ ˍʹˌ ʷ˂ʽˁʰˌ. 
10. ʆɮ ɾɳʅɮ ʊʁʄʆʁɳɼʊʁʄʆʍʅɳʍʅ ʆʍɿ ʊʁʄʆɶɱʍɿ ʃɽʁɹʍɿ - ʊˇˊˍˇʶˁ˒ˇˊˍ˖ˍʺˊʶˌ ό˃ˉʾʴʶˌύ - ɱʶˊʰ˄ˇʾ ˉ˂ˇʾ˖˄ - 
ɱʶˊʰ˄ˇʴʷ˒ˎˊʶˌ ˉ˂ˇʾ˖˄Φ  
ммΦ ʁɿʁɾɮʆʁɽʁɱɹɮ ɾɳʄʍɿ ʆɶʅ ɽɳɾɰʁʇ - ɼʰˍʰˋˁʶˎʺ - ʁ˄ˇ˃ʰˍˇ˂ˇʴʾʰ ˃ʶˊ˗˄ ˂ʷ˃ʲˇˎ - ɳʾʵʹ ˁʰʽ ˍˏˉˇʽ ˂ʷ˃ʲ˖˄Φ 
мнΦ ɳʃʍʆɹɲɳʅ ʅʍʅɹɰɹʍɿ ɽɳɾɰʍɿ ɼɮɹ ʅʋɳɲɹʍɿ - ɳʾʵʹ ʶˉ˖ˍʾʵ˖˄ ˋ˖ˋʽʲʾ˖˄ ˂ʷ˃ʲ˖˄ ˁʰʽ ˍˊˈˉˇˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍˇˎˌ - ɳˉ˖ˍʾʵʶˌ 
ˋ˖ˋʽʲʾ˖˄ ˂ʷ˃ʲ˖˄Φ 
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моΦ ɾɳʅɮ ɮɱɼʇʄʁɰʁɽɹɮʅ - ɯʴˁˎˊʶˌ - ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ʱʴˁˎˊʰˌ - ˍˏˉˇʽ ʰʴˁˎˊ˗˄ - ɾʷʴʶʻˇˌ ʰʴˁˎˊ˗˄ - ɲʶʾˁˍʹˌ ʶ˅ʰˊˍʽˋ˃ˇˏ 
(equipment number) - ɮ˂ˎˋʾʵʶˌ ʰʴˁˎˊ˗˄ - ɯ˃˃ʰˍʰ όˁ˂ʶʽʵʽʱύ - ʅˏ˄ʵʶˋʹ ʰ˃˃ʱˍ˖˄ - ɾʷʻˇʵˇʽ ˋʹ˃ʱ˄ˋʶ˖ˌ ˍ˖˄ ʰ˃˃ʱˍ˖˄ - 
ʅˍʶˊʷ˖ˋʹ ˍʹˌ ʱˁˊʹˌ ˍʹˌ ʰ˂ˎˋʾʵʰˌ ˋˍˇ ˒ˊʶʱˍʽˇ - ɲˇˁʽ˃ʺ ʰʴˁˎˊ˗˄ ˁʰʽ ʰ˂ˎˋʾʵ˖˄ - ˋʺ˃ʰ˄ˋʹ - ˉʽˋˍˇˉˇʽʹˍʽˁʱ - ʅˍˊʶˉˍʺˊʶˌ 
(Swivels) - ʋʶʽˊʽˋ˃ˇʾ ˍʹˌ ʰ˂ˎˋʾʵʰˌ ˋˍˇ ˒ ˊʶʱˍʽˇ - ɰʰˊˇˏ˂ˁˇ ʱʴˁˎˊʰˌ - ɰˇʹʻʹˍʽˁʱ ʶ˅ʰˊˍʺ˃ʰˍʰ ʰʴˁˎˊˇʲˇ˂ʾʰˌ. 
мпΦ ʅʋʁɹɿɹɮΣ ʅʇʄɾɮʆʁʅʋʁɹɿɮ ɼɮɹ ɼʁɾʃʁɹ - ʅ˔ˇʽ˄ʽʱ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍˇ ˎ˂ʽˁˈ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌ ˍˇˎˌ - ʅ˔ˇʽ˄ʽʱ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ 
ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌ - ʅ˔ˇʽ˄ʽʱ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉ˂ʶˎˋˍˈˍʹˍʱ ˍˇˎˌ - ʃˊˇ˒ˏ˂ʰ˅ʹ ˁʰʽ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹ ˋ˔ˇʽ˄ʽ˗˄ - ɾʷʴʶʻˇˌ ˋ˔ˇʽ˄ʽ˗˄ - 
ɮˋ˒ʰ˂ʷˌ ˒ˇˊˍʾˇ ʶˊʴʰˋʾʰˌ - ɮ˄ˍˇ˔ʺ ˋ˔ˇʽ˄ʽ˗˄ ˁʰʽ ˉʽˋˍˇˉˇʽʹˍʽˁʱ - ʆ́ ˈˉˇʽ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌ ˋˎˊ˃ʰˍˈˋ˔ˇʽ˄˖˄ - ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺΣ 
˃ʷʴʶʻˇˌ ˁʰʽ ʶʾʵʹ ˋˎˊ˃ʰˍˈˋ˔ˇʽ˄˖˄ - ɮ˄ˍˇ˔ʺ ˋˎˊ˃ʰˍˈˋ˔ˇʽ˄˖˄ ˁʰʽ ˉʽˋˍˇˉˇʽʹˍʽˁʱ - ʃˊˇ˒ˏ˂ʰ˅ʹ ˁʰʽ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹ 
ˋˎˊ˃ʰˍˈˋ˔ˇʽ˄˖˄ - ɵʹ˃ʽʷˌ ˋʶ ˋˎˊ˃ʰˍˈˋ˔ˇʽ˄ʰ - ɼʁɾʃʁɹ ɼɮɹ ɲɳʅɹɾɮʆɮ - ʅˍʰˎˊˈˁˇ˃ˉˇˌ - ˁʰ˄ˍʹ˂ʾˍˋʰ - ˉˇʵˈʵʶˋ˃ˇˌ 
όˍˋʰˁʽˋˍʺύ ʰˉ˂ˈˌ ˁʰʽ ʵʽˉ˂ˈˌ - ʰˉ˂ˈˌ ˁʰʽ ʵʽˉ˂ˈˌ ʴʰʿʵˇˎˊˈˁˇ˃ˉˇˌ - ɲʷˋʽ˃ˇ ˋ˔ˇʽ˄ʽˇˏ ˋʶ ˁˇˍˋʰ˄ʷ˂ˇ - ɲʷˋʽ˃ˇ ˋ˔ˇʽ˄ʽˇˏ ˋʶ 
ʵʷˋˍˊʶˌΦ 
мрΦ ɱɳɿɹɼɶ ɮʅʊɮɽɳɹɮΣ ʃʄʁʅʆɮʅɹɮ ɼɮɹ ʃʄʁɽɶʌɶ ɮʆʇʋɶɾɮʆʍɿ - ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍˇ˄ ɼ˗ʵʽˁʰ ʃˊʰˁˍʽˁʺˌ ˍˇˎ ɲʽʶʻ˄ˇˏˌ 
ʁˊʴʰ˄ʽˋ˃ˇˏ  ɳˊʴʰˋʾʰˌ  ʴʽʰ ˍʹ˄ ʃˊˈ˂ʹ˕ʹ ɮˍˎ˔ʹ˃ʱˍ˖˄ ʶˉʾ ˍˇˎ ʃ˂ˇʾˇˎ ζʶ˄ ˉ˂˖η ˁʰʽ ζʶ˄ ˈˊ˃˖η - ɰʰˋʽˁˈˍʶˊʶˌ ʰʽˍʾʶˌ ˍ˖˄ 
ʰˍˎ˔ʹ˃ʱˍ˖˄ ˋˍˇ ˉ˂ˇʾˇ - ʁ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ˇˌ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰˌ ˋˍʹ˄ ˉˊˈˁ˂ʹˋʹ ʰˍˎ˔ʹ˃ʱˍ˖˄Φ ɲʽʱˁˊʽˋʹ ˍ˖˄ ʰʽˍʽ˗˄ ˉˇˎ ˉˊˇˁʰ˂ˇˏ˄ ˍʰ 
ʰˍˎ˔ʺ˃ʰˍʰ - ɱʶ˄ʽˁʱ ʸʹˍʺ˃ʰˍʰ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌ ˁʰʽ ˎʴʶʾʰˌ ˋˍˇ ˉ˂ˇʾˇ - ɿˇʽˁˇˁˎˊˇˋˏ˄ʹ ˁʰʽ ʰˍˇ˃ʽˁʺ ˎʴʶʾʰ ˁʰʽ ˎʴʽʶʽ˄ʺ ˋˍˇ ˉ˂ˇʾˇ - 
ʋˊʺˋʹ ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ - ʃˊˈ˂ʹ˕ʹ ˉˎˊˁʰʴʽʱˌ - ʄˇˎ˔ʽˋ˃ˈˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ʰˍˇ˃ʽˁˈˌ ˉˊˇˋˍʰˍʶˎˍʽˁˈˌ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌ - ʅʺ˃ʰˍʰΣ 
ʰ˄ʰˁˇʽ˄˗ˋʶʽˌ ˁʰʽ ˔ˊ˖˃ʰˍʽˁˇʾ ˁ˗ʵʽˁʶˌ - ɳɼʆɮɼʆɳʅ ɮɿɮɱɼɳʅ ɳʃɹ ʆʁʇ ʃɽʁɹʁʇ ɼɮɹ ɳʀʁʃɽɹʅɾʁʅ ɳɼʆɮɼʆʍɿ ɮɿɮɱɼʍɿ - 
ɱʶ˄ʽˁʷˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ - ʃˎˊˇˋʲʶˋˍʽˁˈˌ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌΣ ʴˎ˃˄ʱˋʽʰ ˁʰʽ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ - ɱˎ˃˄ʱˋʽʰ ʶʴˁʰˍʰ˂ʶʾ˕ʶ˖ˌ ˉ˂ˇʾˇˎ ˁʰʽ 
ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ - ɯ˄ʻˊ˖ˉˇˌ ˋˍʹ ʻʱ˂ʰˋˋʰ ˁʰʽ ʵʽʱˋ˖ˋʹ ʶ˄ ˉ˂˖ - ɯ˂˂ʰ ʴˎ˃˄ʱˋʽʰ - ɮʅʊɮɽɶʅ ʃʄʁʅɰɮʅɶ ʅʆʁ ʃɽʁɹʁ - 
ʆˊˈˉˇˌκ˃ʷˋʰ ˉˊˇˋʲʱˋʶ˖ˌ ˋˍˇ ˉ˂ˇʾˇ - ʅˁʱ˂ʶˌ ʶˉʽʲʽʲʱˋʶ˖ˌ ˍˇˎ ˉ˂ˇʾˇˎ - ʊˇˊʹˍʷˌ ˋˁʱ˂ʶˌ - ʅˁʱ˂ʶˌ ʶˉʽʲʽʲʱˋʶ˖ˌ ˉ˂ˇʹʴ˗˄ - 
ɾʶˍʰ˒ˇˊʱ ʰˍˈ˃˖˄ ʵʽʱ ʻʰ˂ʱˋˋʹˌ - ɮʅʊɮɽɶʅ ɾɳʆɮɼɹɿɶʅɶ ɳʃɹ ʆʁʇ ʃɽʁɹʁʇ - ɱʶ˄ʽˁʷˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ - ɲʽʱʵˊˇ˃ˇʽ ˁʰʽ ʵʾˇʵˇʽ - 
ʇʵʰˍˇˋˍʶʴʶʾˌ ʻˏˊʶˌ - ʊ˖ˍʽˋ˃ˈˌ - ɳɹʅʁɲʁʅ ɼɮɹ ɳʄɱɮʅɹɮ ʅɳ ɼɽɳɹʅʆʁʇʅ ɶ˘ ʃɳʄɹʁʄɹʅɾɳɿʁʇʅ ʋʍʄʁʇʅ - ɱʶ˄ʽˁʷˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ - 
ʃˊˇ˒ˎ˂ʱ˅ʶʽˌ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʶʾˋˇʵˇ ˋʶ ʶˉʽˁʾ˄ʵˎ˄ˇˎˌ ˔˗ˊˇˎˌ - ɼʰʻʺˁˇ˄ˍʰ ˁʰʽ ʶˎʻˏ˄ʶˌ ʶ˄ˈˌ ʰˊ˃ˇʵʾˇˎ ʰˍˈ˃ˇˎ ˁʰʽ ʶ˄ˈˌ 
ˎˉʶˏʻˎ˄ˇˎ ʰ˅ʽ˖˃ʰˍʽˁˇˏ - ʃˊˇʶˍˇʽ˃ʰˋʾʰ ˁʰʽ ʰˋ˒ʱ˂ʽˋʹ ˍˇˎ ˔˗ˊˇˎ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶʾˋˇʵˇ - ɴ˂ʶʴ˔ˇˌ ˍʹˌ ʰˍ˃ˈˋ˒ʰʽˊʰˌ ˋʶ 
ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ˇˎˌ ˁʰʽ ˁ˂ʶʽˋˍˇˏˌ ˔˗ˊˇˎˌ - ʋˊʹˋʽ˃ˇˉˇʾʹˋʹ ʶ˄ˈˌ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʱʵʶʽʰˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ - ɲʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ˁʰʽ ʵʽʶˎʻʶˍʺˋʶʽˌ 
ˉˊʽ˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶʾˋˇʵˇ - ɲʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ˁʰʽ ʵʽʶˎʻʶˍʺˋʶʽˌ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʶʾˋˇʵˇ - ɳˉʽˉˊˈˋʻʶˍʶˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶʾˋˇʵˇ ˋʶ ˔˗ˊˇ ʴʽʰ 
ˍˇ˄ ˇˉˇʾˇ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˎˉˇ˕ʾʰ ʺ ʶʾ˄ʰʽ ʴ˄˖ˋˍˈ ˈˍʽ ʹ ʰˍ˃ˈˋ˒ʰʽˊʰ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʰˋ˒ʰ˂ʺˌ - ɮ˄ʰˉ˄ʶˎˋˍʽˁʺ ˋˎˋˁʶˎʺ ˁʰʽ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌ 
ʰ˄ʰ˄ʺ˕ʶ˖ˌ - ʅˎ˄ˍʺˊʹˋʹ ˍˇˎ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ -  ɳʄɱɮʅɹɮ ɾɳ ɶɽɳɼʆʄɹʅɾʁ ɼɮɹ ɶɽɳɼʆʄʁɽʁɱɹɼʁ ɳʀʁʃɽɹʅɾʁ - 
ɱʶ˄ʽˁʷˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ - ʊˇˊʹˍˇʾ ʰʴ˖ʴˇʾΣ ˒ˇˊʹˍʱ ˒˗ˍʰΣ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʱ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ ˁʰʽ ʱ˂˂ˇˌ ˒ˇˊʹˍˈˌ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌ - ɲʾˁˍˎʰ ˎ˕ʹ˂ʺˌ 
ˍʱˋʶ˖ˌ - ɮ˄ˇˊʻ˖ˍʷˌ ˁʰʽ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˈˌ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌ - ɳ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌ ˊʰʵʽˇʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʽ˗˄ - ʅˎˋˋ˖ˊʶˎˍʷˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍʰ 
ˋˎˋˋ˖ˊʶˎˍ˗˄ - ɳʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ˊʰʵʽˇʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʽ˗˄ ˁʰʽ ˊʰ˄ˍʱˊ - ɹˇ˄ˍʾʸˇˎˋʶˌ ʰˁˍʽ˄ˇʲˇ˂ʾʶˌ - ʅʇɿʆɶʄɶʅɶ ʅʇʄɾɮʆʁʅʋʁɹɿʍɿ 
ɼɮɹ ɿɶɾɮʆɹɿʍɿ ʅʋʁɹɿɹʍɿ - ɱʶ˄ʽˁʷˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ - ʅˎˊ˃ʰˍˈˋ˔ˇʽ˄ʰ - ɿʹ˃ʱˍʽ˄ʰ ˋ˔ˇʽ˄ʽʱ - ɮɱɼʇʄʁɰʁɽɹɮΣ ʃʄʁʅʁʄɾɹʅɶ ɼɮɹ 
ʃʄʁʅɲɳʅɶ - ɱʶ˄ʽˁʷˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ - ɮʴˁˎˊˇʲˇ˂ʾʰ - ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˋˎ˄ʻʶˍʽˁ˗˄ ˄ʹ˃ʱˍʽ˄˖˄ ˋ˔ˇʽ˄ʽ˗˄ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ 
ˉˊˈˋʵʶˋʹ ʺ ˊˎ˃ˇˏ˂ˁʹˋʹ - ʃˊˈˋʵʶˋʹ ˁʰʽ ʰˉˈʵʶˋʹ - ʃˊˈˋʵʶˋʹ ˋʶ ˄ʰˏʵʶˍʰ - ɳʄɱɮʅɹɮ ʅʆʁ ɼɮʆɮʅʆʄʍɾɮ - ɱʶ˄ʽˁʷˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ 
- ɮ˄ˎ˕˖ˍʽˁʱ ˃ʷˋʰ - ɳˊʴʰˋʾʰ ˋˍˇ ˁʰˍʱˋˍˊ˖˃ʰ ˈˍʰ˄ ˍˇ ˉ˂ˇʾˇ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ʶ˄ ˉ˂˖ - ɼʰˁˇˁʰʽˊʾʰ - ɳʄɱɮʅɹɮ ʅʆʁ ɾɶʋɮɿʁʅʆɮʅɹʁ 
- ɱʶ˄ʽˁʷˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ - ɽʷʲʹˍʶˌΣ ˕ˎ˔ˊʱ ʵˇ˔ʶʾʰ ˉʽʷˋʶ˖ˌ ˁʰʽ ˋ˖˂ʺ˄ʶˌ ʰˍ˃ˇˏ - ʃˊˇ˖ˋˍʺˊʽʶˌ ˃ʹ˔ʰ˄ʷˌ - ʅˍˊˈʲʽ˂ˇʽ - ɾʹ˔ʰ˄ʷˌ 
ɳˋ˖ˍʶˊʽˁʺˌ ɼʰˏˋʶ˖ˌ όɾɳɼύ - ɮʶˊˇˋˎ˃ˉʽʶˋˍʷˌ ˁʰʽ ʰʶˊˇ˒ˎ˂ʱˁʽʰ - ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˕ˏ˅ʶ˖ˌ - ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˂ʽˉʱ˄ˋʶ˖ˌ - 
ɾʹ˔ʰ˄ʽˋ˃ˈˌ ˉʹʵʰ˂ʾˇˎ - ɳˊʴʰˋʾʰ ˃ʷˋʰ ˋˍˇ˄ ʻʱ˂ʰ˃ˇ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ˁʰʽ ˋʶ ˃ʹ ʶˉʽˍʹˊˇˏ˃ʶ˄ˇˎˌ ˔˗ˊˇˎˌ ˃ʹ˔ʰ˄˗˄ - ʇʵˊʰˎ˂ʽˁʱ 
ʵʾ ˁˍˎʰΦ  
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ɲʁɼɹɾʁɹ ɽɹɾɳɿʁʊʇɽɮɼɳʅ                                                                                                 ɲɶɾʁʅɹʁ ς ɹɲɹʍʆɹɼʁ ɿɮʇʆɹɼʁ ɲɹɼɮɹʁ  
 
ɲʽʵʰˋˁˈ˃ʶ˄ˇ ɾʱʻʹ˃ʰΥ    ɲɶɾʁʅɹʁ ς ɹɲɹʍʆɹɼʁ ɿɮʇʆɹɼʁ ɲɹɼɮɹʁ 
                                               ʆʁɾɳɮʅ  ɲɹɼɮɹʁʇ 
                                               ɴˍˇˌ    ɮ        ʋʶʽ˃ʶˊʽ˄ˈ  ɳ˅ʱ˃ʹ˄ˇ                                                  ɲʁɼɹɾʁɹ ɽɹɾɳɿʁʊʇɽɮɼɳʅ 
ʎˊʶˌ ʰ˄ʱ  ʶʲʵˇ˃ʱʵʰΥ  2        ʅˏ˄ˇ˂ˇ ˖ˊ˗˄ όʋ мо ʶʲʵˇ˃ʱʵʶˌύ :  26                                   ɳˁ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ    
 
ʃʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ɾˇ˄ʱʵʶˌ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ Υ о 
ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ  - ʅˍˈ˔ˇʽΥ 
ʅˍˈ˔ˇˌ ˍʹˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ˉʰˊʰˋ˔ʶʻˇˏ˄ ˍʰ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʰ ʶ˒ˈʵʽʰ ˋˍˇˎˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˈ˃ʶ˄ˇˎˌ 
ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ʰˎˍˇʾ ˄ʰ όʰύ ˁʰˍʰ˄ˇˇˏ˄ ˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˍˇˎ ɼ˗ʵʽˁʰ ɲʹ˃ˇˋʾˇˎ ˁʰʽ ɹʵʽ˖ˍʽˁˇˏ ɿʰˎˍʽˁˇˏ ɲʽˁʰʾˇˎ 
ˋˎ˄ʰ˒˗˄ ˃ʶ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ˉˇˎ ʶ˃ˉʾˉˍˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ʰˊ˃ˇʵʽˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ɽΦʅΦ - ɳɽΦɮɼʆΦΣ όʲύ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ˄ ˍʰ ˉʽˋˍˇˉˇʽʹˍʽˁʱ ˁʰʽ ˍʰ 
ʷʴʴˊʰ˒ʰ ˍˇˎ ˉ˂ˇʾˇˎ ˁʰʽ ˍʰ ˉʽˋˍˇˉˇʽʹˍʽˁʱ ˄ʰˎˍʽˁʺˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ˄ʰˎˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ όʴύ ˄ʰ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ˄ ˍʹ˄ ˇˊʴʰ˄ʽˁʺ ˋˏ˄ʻʶˋʹ 
ˍ˖˄ ˉ˂ˇʾ˖˄Φ  
 
ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ɰʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰ ς ʃʹʴʷˌΥ 
мΦ ζɲʹ˃ˈˋʽˇ ˁʰʽ ɹʵʽ˖ˍʽˁˈ ɿʰˎˍʽˁˈ ɲʾˁʰʽˇη ɾˎ˂˖˄ˈˉˇˎ˂ˇˎ ɿΦ ɲʹ˃ʹˍˊʾˇˎ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ʅˍʰ˃ˇˏ˂ʹˌ ɮʻʺ˄ʰΣ нлмнΦ 
нΦ ζɼ˗ʵʽˁʰˌ ɲʹ˃ˇˋʾˇˎ ɿʰˎˍʽˁˇˏ ɲʽˁʰʾˇˎηΣ ɿΦɲΦ мутκмфто όɮΩнсмύ ˈˉ˖ˌ ʽˋ˔ˏʶʽΦ 
оΦ ζɼ˗ʵʽˁʰˌ ɹʵʽ˖ˍʽˁˇˏ ɿʰˎˍʽˁˇˏ ɲʽˁʰʾˇˎηΣ ɿΦоумсκмфру όɮΩонύ ˈˉ˖ˌ ʽˋ˔ˏʶʽΦ  
 
ʃˊˇʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʰΥ   
 
ʃʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌ  
 
ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ʴ˄˖ˋˍʽˁˇˏ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎΣ ʶ˄ˈˍʹˍʰˌΣ ˁʶ˒ʰ˂ʰʾˇˎ ˁʰʽ ʶˊʴʰˋˍʹˊʾ˖˄ ˁʰʽ ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˗ˊʶˌ 
мΦ ɶ ʻʷˋʹ ˍˇˎ ˄ʰˎˍʽˁˇˏ ɲʽˁʰʾˇˎ ˋˍˇ ʵʽˁʰʽʿˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰΦ ɲʽʱˁˊʽˋʹ ʰˎˍˇˏ ˋʶ ɹʵʽ˖ˍʽˁˈ ˁʰʽ ɲʹ˃ˈˋʽˇΦ ʃʹʴʷˌ ˍˇˎ ɿʰˎˍʽˁˇˏ 
ɲʽˁʰʾˇˎΦ  
нΦ ɿˇ˃ˇʻʶˍʽˁʺ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍˇˎ ˉ˂ˇʾˇˎΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ ɼΦɲΦɿΦɲΦ ˁʰʽ ɼΦɹΦɿΦɲΦ  
оΦ ɼˎˊʽˈˍʹˍʰ ˉ˂ˇʾˇˎΦ ʃˊ˖ˍˈˍˎˉˇʽ ˁʰʽ ˉʰˊʱʴ˖ʴˇʽ ˍˊˈˉˇʽ ʰˉˈˁˍʹˋʹˌ ˍʹˌ ˁˎˊʽˈˍʹˍʰˌ ˉ˂ˇʾˇˎΦ 
пΦ ɳʻ˄ʽˁˈˍʹˍʰ ˉ˂ˇʾˇˎ κ ɿʹˇ˂ˈʴʹˋʹ ˉ˂ˇʾˇˎΦ ɿʹˇ˂ˈʴʽʰΦ ʆʺˊʹˋʹ ˄ʹˇ˂ˇʴʾ˖˄Φ 
рΦ ɿʰˎˍʽ˂ʽʰˁʱ ʷʴʴˊʰ˒ʰ ˁʰʽ ʲʽʲ˂ʾʰ ˉ˂ˇʾ˖˄Φ ɴ˂ʶʴ˔ˇˌ ʰˎˍ˗˄Φ  
сΦ ʃ˂ˇʽˇˁˍʹˋʾʰΦ ʅˎ˃ˉ˂ˇʽˇˁˍʹˋʾʰΦ ɳ˒ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌΦ 
тΦ ɿʰˎˍʽˁˈˌΦ ɿʰˎˍʽˁʺ ʰˉˇʴˊʰ˒ʺΦ ɿʰˎˍʽˁˈ ˒ˎ˂˂ʱʵʽˇΦ  
уΦ ɿʰˎˍʽˁʺ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹΦ ɮˉˇʵʶʽˁˍʽˁʱ ˄ʰˎˍʽˁʺˌ ̔ ˁʰ˄ˈˍʹˍʰˌ όSTCW).  
фΦ ʅˏ˃ʲʰˋʹ ˄ʰˎˍˇ˂ˈʴʹˋʹˌΦ ʅˎ˂˂ˇʴʽˁʷˌ ʅˎ˃ʲʱˋʶʽˌ ɿʰˎˍʽˁʺˌ ɳˊʴʰˋʾʰˌΦ ɼʰ˄ˇ˄ʽˋ˃ˈˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ʰˉʰʽˍʺˋʶ˖˄ ˍʹˌ 
ʅˏ˃ʲʰˋʹˌ ɿʰˎˍʽˁʺˌ ɳˊʴʰˋʾʰˌ нллс ˍʹˌ ɲʽʶʻ˄ˇˏˌ ʁˊʴʱ˄˖ˋʹˌ ɳˊʴʰˋʾʰˌΦ 
млΦ ʅˏ˄ʻʶˋʹ ˉˊˇˋ˖ˉʽˁˇˏ ˉ˂ˇʾ˖˄Φ ɴ˂ʶʴ˔ˇˌΦ ɼˎˊ˗ˋʶʽˌΦ ɲʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˔ˇˊʺʴʹˋʹˌ ʺ ʰˉʰʴˈˊʶˎˋʹˌ ʰˉˈˉ˂ˇˎΦ  
ммΦ ɳ˅ˇˎˋʾʰ ˁʰʽ ˁʰʻʺˁˇ˄ˍʰ ˉ˂ˇʽʱˊ˔ˇˎΦ  
мнΦ ɼʰ˄ˇ˄ʽˋ˃ˇʾ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʺˌ ˎˉʹˊʶˋʾʰˌ ˉ˂ˇʾ˖˄Φ ʃʶˊʾ ˉ˂ʹˊ˗˃ʰˍˇˌΦ  
моΦ ɳʽʵʽˁʱ ˄ʰˎˍʽˁʱ ʶʴˁ˂ʺ˃ʰˍʰΦ ʃˊˇʰ˄ʱˁˊʽˋʹΦ όCase studies). 
мпΦ ʃʶʽʻʰˊ˔ʽˁʱ ˉʰˊʰˉˍ˗˃ʰˍʰ ˉ˂ˇʽʱˊ˔ˇˎ ˁʰʽ ˃ʶ˂˗˄ ˉ˂ʹˊ˗˃ʰˍˇˌΦ ʃˇʽ˄ʷˌΦ ʂˊʴʰ˄ʰ ʱˋˁʹˋʹˌ ˉʶʽʻʰˊ˔ʽˁʺˌ ʶ˅ˇˎˋʾʰˌΦ όCase 
studies). 
мрΦ ɿʰˏ˂˖ˋʹ ˉ˂ˇʾˇˎΦ ɳʾʵʹ ˄ʰˎ˂ˇˋˎ˃˒˗˄˖˄Φ ʊˇˊˍ˖ˍʽˁʺΦ   
мсΦ ɿʰˎˍʽˁʺ ˎˉˇʻʺˁʹΦ ɿʰˎˍʽˁʱ ˎˉˇʻʹˁˇ˂ˈʴʽʰΦ ɲʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍʺˊʹˋʹˌ ʰˎˍ˗˄Φ 
мтΦɮ˄ʰʴˁʰˋˍʽˁʺ ˁʰʽ ˋˎ˄ˍʹˊʹˍʽˁʺ ˁʰˍʱˋ˔ʶˋʹ ˉ˂ˇʾˇˎΦ ɰʽʲ˂ʾʰ ˁʰˍʰˋ˔ʷˋʶ˖˄Φ ɮˋ˒ʰ˂ʽˋˍʽˁʱ ˃ʷˍˊʰΦ ɮˉʰʴˈˊʶˎˋʹ ʰˉˈˉ˂ˇˎΦ  
муΦ ɿʰˎˍʽˁʱ ˉˊˇ˄ˈ˃ʽʰΦ  
мфΦ ɼˇʽ˄ʺ ʰʲʰˊʾʰ ˁʰʽ ˋˎ˄ʶʽˋ˒ˇˊʱΦ  
нлΦ ʄˎ˃ˇˏ˂ˁʹˋʹ ˁʰʽ ʶˉʽʻʰ˂ʱˋˋʽʰ ʰˊ˖ʴʺΦ  
нмΦ ɸʰ˂ʱˋˋʽʰ ʰˋ˒ʱ˂ʽˋʹΦ  
ннΦ ʅˏʴˁˊˇˎˋʹ ˉ˂ˇʾ˖˄Φ   
ноΦ ɮˁˍˇˉ˂ˇˀʰΦ ɲˊˇ˃ˇ˂ˈʴʹˋʹ ɳˉʽʲʰˍʹʴ˗˄ ˉ˂ˇʾ˖˄Φ ɲˊˇ˃ˇ˂ˇʴʽʰˁʷˌ ˉʶˊʾˇʵˇʽΦ ɲˊˇ˃ˇ˂ˇʴʽʰˁʷˌ ʴˊʰ˃˃ʷˌΦ  
нпΦ ʊʰˊʽˁʱ ˁʰʽ ɽʽ˃ʶ˄ʽˁʱ ˍʷ˂ʹΦ ʃ˂ˇʹʴʽˁʱ ʵʽˁʰʽ˗˃ʰˍʰΦ   
нрΦ ʃʶˊʾ ˄ʰˎʰʴʾ˖˄Φ  
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ɲʁɼɹɾʁɹ ɽɹɾɳɿʁʊʇɽɮɼɳʅ                                                           ɰɮʅɹɼɳʅ ɮʄʋɳʅ ʅʇɿʆɮɱɾɮʆɹɼʁʇ ɲɹɼɮɹʁʇ ς ɲɹʁɹɼɶʆɹɼʁ ɲɹɼɮɹʁ 
ɲʽʵʰˋˁˈ˃ʶ˄ˇ ɾʱʻʹ˃ʰΥ    ɰɮʅɹɼɳʅ ɮʄʋɳʅ ʅʇɿʆɮɱɾɮʆɹɼʁʇ ɲɹɼɮɹʁʇ ς ɲɹʁɹɼɶʆɹɼʁ ɲɹɼɮɹʁ 
                                               ʆʁɾɳɮʅ  ɲɹɼɮɹʁʇ 
                                                ɴˍˇˌ    ɮ        ʋʶʽ˃ʶˊʽ˄ˈ  ɳ˅ʱ˃ʹ˄ˇ                                        ɲʁɼɹɾʁɹ ɽɹɾɳɿʁʊʇɽɮɼɳʅ 
ʎˊʶˌ ʰ˄ʱ  ʶʲʵˇ˃ʱʵʰΥ  3    ʅˏ˄ˇ˂ˇ ˖ˊ˗˄ όʋ мо ʶʲʵˇ˃ʱʵʶˌύ :  39                                ɳˁ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ   
 
ʃʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ɾˇ˄ʱʵʶˌ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌΥ  о    
ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ  - ʅˍˈ˔ˇʽΥ 
ʅˍˈ˔ˇˌ ˍʹˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ˉʰˊʰˋ˔ʶʻˇˏ˄ ˍʰ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʰ ʶ˒ˈʵʽʰ ˋˍˇˎˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˈ˃ʶ˄ˇˎˌΣ 
ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ʰˎˍˇʾ ˄ʰ όʰύ ˁʰˍʰ˄ˇˇˏ˄ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍʹˌ ɲʹ˃ˈˋʽʰˌ ɲʽˇʾˁʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍʰ ʶʾʵʹ ˍ˖˄ ʵʽˇʽˁʹˍʽˁ˗˄ ˉˊʱ˅ʶ˖˄Σ 
όʲύ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ˍʰ ʻʶ˃ʶ˂ʽ˗ʵʹ ˋˎ˄ˍʰʴ˃ʰˍʽˁʱ ʵʽˁʰʽ˗˃ʰˍʰΣ όʴύ ʵʽʰˁˊʾ˄ˇˎ˄ ˍʰ ʵʽˇʽˁʹˍʽˁʱ ʵʽˁʰˋˍʺˊʽʰ ˁʰʽ ˍʰ ʷ˄ʵʽˁʰ 
ʲˇʹʻʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ όʵύ ˄ʰ ˋˎ˄ˍʱˋˋˇˎ˄ ˉˊʱ˅ʶʽˌ ʲʶʲʰʾ˖ˋʹˌ ˉʰˊʱʲʰˋʹˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ˋˎ˄ʰˁˈ˂ˇˎʻʶˌ ˉˊʱ˅ʶʽˌ ˍʹˌ ʵʽˇʽˁʹˍʽˁʺˌ 
ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌΦ 
 
ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ɰʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰ ς ʃʹʴʷˌΥ 
AΦ ɰʰˋʽˁʷˌ ɴ˄˄ˇʽʶˌ ˁʰʽ ɮˊ˔ʷˌ ʅˎ˄ˍʰʴ˃ʰˍʽˁˇˏ ɲʽˁʰʾˇˎ 
1. ζɾʰʻʺ˃ʰˍʰ ʅˎ˄ˍʰʴ˃ʰˍʽˁˇˏ ɲʽˁʰʾˇˎ ɰʶ˄ʽʸʷ˂ˇˎ ɳˎʱʴʴʶ˂ˇˎηΣ ʰ˄ʰʻʶ˖ˊʹ˃ʷ˄ʹ ʷˁʵˇˋʹΣ ʶˁʵˈˋʶʽˌ ɮ˄ˍΦ ʅʱˁˁˇˎ˂ʰΣ нллуΦ 
2. ζʅˎ˄ˍʰʴ˃ʰˍʽˁˈ ɲʾˁʰʽˇ ɮˍˇ˃ʽˁʱ ɲʽˁʰʽ˗˃ʰˍʰηΣ ɲʰʴˍˈʴ˂ˇˎ ʃΦ пʹ ̫ ˁʵˇˋʹΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ʅʱˁˁˇˎ˂ʰΣ όнлмнύΦ 

BΦ ɲʽˇʽˁʹˍʽˁˈ ɲʾˁʰʽˇ 
1. ζɲʽˇʽˁʹˍʽˁˈ ɲʾˁʰʽˇηΣ ɲʰʴˍˈʴ˂ˇˎ ʃΦΣ тʹ ̫ ˁʵˇˋʹΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ʅʱˁˁˇˎ˂ʰΣ όнлмпύΦ 
2. ζɳʴ˔ʶʽˊʾʵʽˇ ɲʽˇʽˁʹˍʽˁˇˏ ɲʽˁʰʾˇˎηΣ ʅˉʹ˂ʽ˖ˍˈˉˇˎ˂ˇˎ ɳˉʰ˃ʶʽ˄˗˄ʵʰΣ ˍˈ˃ˇˌ мΣ мпʹ ʷˁʵˇˋʹΣ ʶˁʵˈˋʶʽˌ ɿˇ˃ʽˁʺ ɰʽʲ˂ʽˇʻʺˁʹΣ 

(2011). 

ʃˊˇʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʰΥ  
 
ʃʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌ  
 
ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ʴ˄˖ˋˍʽˁˇˏ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎΣ ʶ˄ˈˍʹˍʰˌΣ ˁʶ˒ʰ˂ʰʾˇˎ ˁʰʽ ʶˊʴʰˋˍʹˊʾ˖˄ ˁʰʽ ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˗ˊʶˌ 
 
AΦ ɳ˄ˈˍʹˍʰΥ ɰʰˋʽˁʷˌ ɴ˄˄ˇʽʶˌ ˁʰʽ ɮˊ˔ʷˌ ʅˎ˄ˍʰʴ˃ʰˍʽˁˇˏ ɲʽˁʰʾˇˎ 
1. ɶ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍˇˎ ʅˎ˄ˍʱʴ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ʹ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍˇˎ ˉˇ˂ʽˍʶˏ˃ʰˍˇˌ όʵʽʰˁˊʾˋʶʽˌύ - ʻʶ˃ʶ˂ʽ˗ʵʶʽˌ ʰˊ˔ʷˌΦ ʆˇ ˉˇ˂ʾˍʶˎ˃ʰ ˍʹˌ 
ɲʹ˃ˇˁˊʰˍʾʰˌΦ ʆˇ ˉˇ˂ʾˍʶˎ˃ʰ ˍʹˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌΦ  

2. ɶ ʵʽʱˁˊʽˋʹ ˍ˖˄ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽ˗˄ ˁʰʽ ˇʽ ʰˊ˃ˇʵʽˈˍʹˍʷˌ ˍˇˎˌΦ ʁ ʃˊˈʶʵˊˇˌ ˍʹˌ ɲʹ˃ˇˁˊʰˍʾʰˌΦ ʆˇ ʶˁ˂ˇʴʽˁˈ ˋ˗˃ʰΦ 
3. ɮˍˇ˃ʽˁʱ ˁʰʽ ɼˇʽ˄˖˄ʽˁʱ ɲʽˁʰʽ˗˃ʰˍʰΦ 

BΦ ɳ˄ˈˍʹˍʰΥ ɲʽˇʽˁʹˍʽˁˈ ɲʾˁʰʽˇ 
1. ɴ˄˄ˇʽʰ ʵʽˇʽˁʹˍʽˁˇˏ ʵʽˁʰʾˇˎ - ʃʹʴʷˌ ɲʽˇʽˁʹˍʽˁˇˏ ɲʽˁʰʾˇˎ - ɮˊ˔ʷˌ ˍʹˌ ʵʽˇʽˁʹˍʽˁʺˌ ʵˊʱˋʹˌ ό˄ˇ˃ʽ˃ˈˍʹˍʰˌ - ʵʹ˃ˇˋʾˇˎ 
ˋˎ˃˒ʷˊˇ˄ˍˇˌ - ̄ ˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˍˇˎ ʵʽˇʽˁˇˎ˃ʷ˄ˇˎύΦ 

2. ɶ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍʹˌ ɲʽˇʾˁʹˋʹˌ όˁʶ˄ˍˊʽˁʱ ˈˊʴʰ˄ʰ ˍˇˎ ɼˊʱˍˇˎˌ - ˃ʶʴʱ˂ʰ ʅ˗˃ʰˍʰ ˍʹˌ ɲʽˇʾˁʹˋʹˌ-ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʱ ˈˊʴʰ˄ʰ ˍˇˎ 
ˁˊʱˍˇˎˌύΦ 

3. ɴ˄˄ˇʽʰ ˁʰʽ ʶʾʵʹ ʵʽˇʽˁʹˍʽˁ˗˄ ˉˊʱ˅ʶ˖˄Φ 
4. ʂˊʴʰ˄ʰ ʷˁʵˇˋʹˌ ʵʽˇʽˁʹˍʽˁ˗˄ ˉˊʱ˅ʶ˖˄ - ɻ ʽʱˁˊʽˋʹ ʰˊ˃ˇʵʽˇˍʺˍ˖˄Φ 
5. ʆʰ ʵˇ˃ʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˃ʾʰˌ ʵʽˇʽˁʹˍʽˁʺˌ ˉˊʱ˅ʹˌ όʵʽˁʰʾ˖˃ʰ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ ʰˁˊˈʰˋʹˌ ς ˍˏˉˇˌ ˉˊʱ˅ʹˌ ς ʰʽˍʽˇ˂ˇʴʾʰ ς ˄ˇ˃ʽˁʺ 
ʲʱˋʹ - ɻ ʽʱˊˁʶʽʰύΦ 

6. ʆʰ ʶʾʵʹ ˍ˖˄ ˉˊˇˋ˒ˎʴ˗˄ ˁʰʽ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʱ ˍˇˎˌΦ 
7. ɳ˅ʷˍʰˋʹ ˉˊˇˋ˒ˎʴ˗˄-ʰʽˍʺˋʶ˖˄ ʻʶˊʰˉʶʾʰˌ  - ʁ ˄ˋˍʱˋʶ˖˄Φ 
8. ɾʶˍʰʲʾʲʰˋʹ ʰˊ˃ˇʵʽˈˍʹˍʰˌ-˃ʶˍʰʲʾʲʰˋʹ ʵʽˁʰʽ˗˃ʰˍˇˌ ˎˉˇʴˊʰ˒ʺˌΦ 
9. ɳˎʻˏ˄ʹ ˍ˖˄ ˎˉʰ˂˂ʺ˂˖˄ ˍˇˎ ɼˊʱˍˇˎˌ όˁʰˍʰ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ - h ˉˇʸʹ˃ʾ˖ˋʹ - h ˄ʰʴ˖ʴʺύΦ 
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ɲʁɼɹɾʁɹ ɽɹɾɳɿʁʊʇɽɮɼɳʅ                                                                                                                  ʃɽɶʄʁʊʁʄɹɼɶ ɹ 
ɲʽʵʰˋˁˈ˃ʶ˄ˇ ɾʱʻʹ˃ʰΥ    ʃɽɶʄʁʊʁʄɹɼɶ ɹ 
                                               ʆʁɾɳɮʅ ɶɽɳɼʆʄʁʆɳʋɿɹɮʅ ɼɮɹ ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼʍɿ ʇʃʁɽʁɱɹʅʆʍɿ 
                                                ɴˍˇˌ    ɮ        ʋʶʽ˃ʶˊʽ˄ˈ  ɳ˅ʱ˃ʹ˄ˇ                                                   ɲʁɼɹɾʁɹ ɽɹɾɳɿʁʊʇɽɮɼɳʅ 
ʎˊʶˌ ʰ˄ʱ  ʶʲʵˇ˃ʱʵʰΥ  2     ʅˏ˄ˇ˂ˇ ˖ˊ˗˄ όʋ мо ʶʲʵˇ˃ʱʵʶˌύ : 26                                         ɳˁ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ  8 
 
ʃʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ɾˇ˄ʱʵʶˌ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌΥ  н   
ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ  - ʅˍˈ˔ˇʽΥ 
ɰʰˋʽˁˈˌ ˋˍˈ˔ˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺ ˍ˖˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˈ˃ʶ˄˖˄ ˋˍˇ˄ ˁˈˋ˃ˇ ˍʹˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁ˗˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍ˗˄Σ 
ʰˉˇˁˍ˗˄ˍʰˌ ʴ˄˗ˋʹ ˁʰʽ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ʶˉʾ ˍ˖˄ ʲʰˋʽˁ˗˄ ʶ˄˄ˇʽ˗˄Φ ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰΣ ʶˉʽʵʽ˗ˁʶˍʰʽ ʹ ʶ˅ˇʽˁʶʾ˖ˋʺ ˍˇˎˌ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˍˊˈˉˇˎˌ 
ʰ˄ʰˉʰˊʱˋˍʰˋʹˌ ˍʹˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰˌ ˋˍʰ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ όʵˎʰʵʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰΣ ˍˏˉˇʽ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ʰˊ˔ʶʾ˖˄ ˁΦ˂ˉΦύΣ 
˃ʶ ˍˇ ˎ˂ʽˁˈ ˃ʷˊˇˌ ʶ˄ˈˌ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ˇˎ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˇˏ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺ όʵˇ˃ʺΣ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˁΦ˂ˉΦύΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍˇˎ 
˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏΣ ˍʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˁʰʽ ˍʰ ʶʾʵʹ ˍˇˎΦ ʆʷ˂ˇˌΣ ˇʽ ʶˁˉʰʽʵʶˎˈ˃ʶ˄ˇʽ ʻʰ ʶ˅ˇʽˁʶʽ˖ʻˇˏ˄ ˉˊʰˁˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍʹ 
ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˋˏʴ˔ˊˇ˄˖˄ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Φ  
 
ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ɰʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰ - ʃʹʴʷˌ 
1. ζɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʹ˄ ɳˉʽˋˍʺ˃ʹ ˍ˖˄ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋˍ˗˄ηΣ Behrouz Forouzan, 3ʹ ɴˁʵˇˋʹ нлмрΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɼ˂ʶʽʵʱˊʽʻ˃ˇˌΦ 
2. ζʆʶ˔˄ʽˁˈ ɳʴ˔ʶʽˊʾʵʽˇ ɮˋ˒ʰ˂ˇˏˌ ʄˏʻ˃ʽˋʹˌ ˁʰʽ ʋˊʺˋʹˌ ʃˊˇˋ˖ˉʽˁˇˏ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺηΣ ɱɳɳɸɮκɲɹɼʇɰΣ ɴˁʵˇˋʹ 1.0, 2013 

(http://www.geetha.mil.gr/files/it_security/texniko-egxeiridio.pdf). 
3. ζʆʶ˔˄ʽˁˈ ɳʴ˔ʶʽˊʾʵʽˇ ɮˋ˒ʰ˂ˇˏˌ ʄˏʻ˃ʽˋʹˌ ˁʰʽ ʋˊʺˋʹˌ Windows мл ʃˊˇˋ˖ˉʽˁˇˏ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺηΣ ɱɳɳɸɮκɲɹɼʇɰΣ нлмт 

(http://www.geetha.mil.gr/files/it_security/egxeiridio-rythmishs-ypologisth-windows-10.pdf). 
 
ʃˊˇʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʰΥ  
 
ʃʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌ  
 
ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ʴ˄˖ˋˍʽˁˇˏ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎΣ ʶ˄ˈˍʹˍʰˌΣ ˁʶ˒ʰ˂ʰʾˇˎ ˁʰʽ ʶˊʴʰˋˍʹˊʾ˖˄ ˁʰʽ ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˗ˊʶˌ 
1. ɳʽˋʰʴ˖ʴʺΦ  
- ɮ˄ʰ˂ˇʴʽˁˈ ˁʰʽ ˕ʹ˒ʽʰˁˈ ˋʺ˃ʰΦ 
- ɲˎʰʵʽˁˈ ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰΦ 
- ɾˇ˄ʱʵʶˌ ʵˎʰʵʽˁ˗˄ ˕ʹ˒ʾ˖˄Φ 
- ɮˉˇʻʺˁʶˎˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ όˍˏˉˇʽ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Σ ʰˊ˔ʶʾʰ ˁΦ˂ˉΦύΦ 
 
2. ʁˊʴʱ˄˖ˋʹ ˁʰʽ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ɶκʇ Φ 
- ɲˇ˃ʺ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Φ 
- ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʷˌ ˋˎˋˁʶˎʷˌΦ 
- ʅˏˋˍʹ˃ʰ ˃˄ʺ˃ʹˌΦ 
- ɮ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ʵˎˋ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽ˗˄Φ 
 
3. ɽˇʴʽˋ˃ʽˁˈ ɶκʇΦ 
- ɳʽˋʰʴ˖ʴʽˁʷˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ όˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰΣ ʰ˂ʴˈˊʽʻ˃ˇˌΣ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰΣ ʴ˂˗ˋˋʰ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ˁ Φ˂ˉΦύΦ 
- ɳʾʵʹ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ ό˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΣ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄Σ ʶ˂ʶˏʻʶˊˇ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈ ˁΦ˂ˉΦύΦ 
- ɼˏˁ˂ˇˌ ʸ˖ʺˌ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ όʰ˄ʱ˂ˎˋʹΣ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌΣ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹΣ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌΣ ˍʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹ ˁΦ˂ˉΦύΦ 
- ɽʶʽˍˇˎˊʴʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΦ 
- Microsoft Windows. 
- Unix/Linux. 
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ɲʁɼɹɾʁɹ ɽɹɾɳɿʁʊʇɽɮɼɳʅ                                                                                                            ɽɹɾɳɿɹɼɶ ɮʅʆʇɿʁɾɹɮ ɹ 
 
ɲʽʵʰˋˁˈ˃ʶ˄ˇ ɾʱʻʹ˃ʰΥ   ɽɹɾɳɿɹɼɶ ɮʅʆʇɿʁɾɹɮ ɹ 
                                              ʆʁɾɳɮʅ ɮʅʆʇɿʁɾɹɼɶʅ ɳɼʃɮɹɲɳʇʅɶʅ 
                                               ɴˍˇˌ  ɮ    ʋʶʽ˃ʶˊʽ˄ˈ ɳ˅ʱ˃ʹ˄ˇ                                                         ɲʁɼɹɾʁɹ ɽɹɾɳɿʁʊʇɽɮɼɳʅ  
ʎˊʶˌ ʰ˄ʱ ʶʲʵˇ˃ʱʵʰΥ 3    ʅˏ˄ˇ˂ˇ ˖ˊ˗˄ όʋ мо ʶʲʵˇ˃ʱʵʶˌύ :    39                                        ɳˁ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ   
 
ʃʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ɾˇ˄ʱʵʶˌ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌΥ  о 
ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ - ʅˍˈ˔ˇʽΥ 
ʅˍˈ˔ˇˌ ˍʹˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ˉʰˊʰˋ˔ʶʻˇˏ˄ ˍʰ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʰ ʶ˒ˈʵʽʰ ˋˍˇˎˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˈ˃ʶ˄ˇˎˌΣ 
ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ʰˎˍˇʾ ˄ʰ όʰύ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇˎ˄ ˍˇ ʷˊʴˇ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰˉˇˋˍˇ˂ʺ ˍˇˎ ɽΦʅΦ-ɳɽΦɮɼʆΦΣ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʽˌ ʰˊ˃ˇʵʽˈˍʹˍʶˌ ˍʹˌ 
ɽʽ˃ʶ˄ʽˁʺˌ ɮˋˍˎ˄ˇ˃ʾʰˌΣ όʲύ ʵʽʰˁˊʾ˄ˇˎ˄ ˍʰ ˈˊʽʰ ˍ˖˄ ˍˇˉʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˁʰʻ˘ ˏ˂ʹ˄ ʰˊ˃ˇʵʽˇˍʺˍ˖˄ ˃ʶˍʰ˅ˏ ɽΦʅΦ ς ɳɽΦɮɼʆΦ ˁʰʽ ɳɽΦɮʅΦΣ 
όʴύ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇˎ˄ ˍʽˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ʰʵʶʽˇʵˈˍʹˋʹˌ ʺ ʰ˄ʰʴʴʶ˂ʾʰˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˈˋʲʰˋʹ ˋʶ ʶˉʰʴʴʷ˂˃ʰˍʰΣ ˋˍˇ ˔˗ˊˇ ʰˊ˃ˇʵʽˈˍʹˍʰˌ 
ɽΦʅΦ - ɳɽΦɮɼʆΦΣ ˁʰʽ όʵύ ˄ʰ  ˋˎ˄ˇ˕ʾʸˇˎ˄ ˍʽˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˉʶˊʾ ɼʰ˄ˇ˄ʽˋ˃˗˄ ɽʽ˃ʷ˄˖˄ όʰˋˍˎ˄ˇ˃ʽˁʷˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌύΣ ˍˊˇ˔ʰʾʰˌΣ 
ˉʰˊʶ˃ˉˇˊʾˇˎΣ ʰʴˇˊʰ˄ˇ˃ʾʰˌΣ ˄ʰˎʰʴˇˋ˖ˋˍ˗˄Σ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰˌ ˍʰ˔ˎˉ˂ˈ˖˄ ˋˁʰ˒˗˄Σ ˂ˇʽˉ˗˄ ʻʰ˂ʰˋˋʾ˖˄ ˃ʷˋ˖˄ ˁʰʽ 
˃ʹ˔ʰ˄ˇˁʾ˄ʹˍ˖˄ ˂ʷ˃ʲ˖˄Σ ˉʰˊʱ˄ˇ˃˖˄ ʷˊʴ˖˄ ˋˍˇ˄ ʰʽʴʽʰ˂ˈ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˉʰˊʰ˂ʾʰΦ 
 
ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ɰʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰ - ʃʹʴʷˌ 
мΦ ɱʶ˄ʽˁˇʾ ɼʰ˄ˇ˄ʽˋ˃ˇʾ ɽʽ˃ʷ˄˖˄Φ  
нΦ ɾˈ˄ʽ˃ʶˌ ɮˋˍˎ˄ˇ˃ʽˁʷˌ ɳʴˁˏˁ˂ʽˇʽ όɾΦɮΦɳΦύ - ɲɽɮΦ  
оΦ ɹˋ˔ˏˇˎˋʰ ˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰ ϑˉΦ˔Φ ɼʁɼΣ ɿΦɲΦ пппκмфтл όɮ˘офύΣ ɯˊʻˊʰ мпмΣмрс ˁʰʽ мрт ˍˇˎ ɼΦɲΦɿΦɲΦΣ ɿΦноноκмффр όɮΩ мпрύΣ 
ɿΦнуумκнллм όɮ˘мсύΣ ɿΦ нфтмκнллм όɮ˘нурύΣ ɿΦоррмκнллт όɮ˘ тсύΣ ɿΦ плнрκнлмм όɮΩ ннуύΣ ɿΦофмфκнлмм όɮ˘онύΣ ɿΦ ппфтκнлмт όɮΩ 
171), ʃΦɲΦ ннфκмффр όɮ˘молύΣ ʃΦɲΦ нулκнллл όɮ˘нонύΣ ʃΦɲΦ омκнлму όɮ˘смύΣ ɼʇɮ ʊΦомомκмтκмффс όɰΩ мтуύΣ ɼʇɮ нмноκлоκнллм όɰΩ 
нсфύΣ ɼʇɮ млррмκнллт όɰΩ нпсύΣ ɼʇɮ рмоΦмнκмоκммууκнлмо όɰΩ орύΣ ʇΦɮΦ фморпκнлмт όɰΩ нфуоύΣ ʇΦɮΦ нмонΦмтκулптсκнлму όɰΩ 
5430)}. 
 
ʃˊˇʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʰΥ  
 
ʃʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌ  
 
ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ʴ˄˖ˋˍʽˁˇˏ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎΣ ʶ˄ˈˍʹˍʰˌΣ ˁʶ˒ʰ˂ʰʾˇˎ ˁʰʽ ʶˊʴʰˋˍʹˊʾ˖˄ ˁʰʽ ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ̠ ˊʶˌ 
 
1) ɼɳʊɮɽɮɹʁ мΥ ɸɳɾɮʆɮ ɲɹʁɹɼɶʆɹɼɶʅ ɮʅʆʇɿʁɾɹɮʅ  
 
ɳ˄ˈˍʹˍʰ ɮΥ ɮˋˍˎ˄ˇ˃ʽˁʺ ʰˊ˃ˇʵʽˈˍʹˍʰ κ ɮˋˍˎ˄ˇ˃ʽˁʷˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˁʰʽ ʃʶʽʻʰˊ˔ʽˁʺ ʶ˅ˇˎˋʾʰ ʃˊˇʿˋˍʰ˃ʷ˄˖˄ ɽʽ˃ʶ˄ʽˁ˗˄ ɮˊ˔˗˄ 
мΦ ɮˊ˃ˇʵʽˈˍʹˍʶˌ ˍˇˎ ɽʽ˃ʶ˄ʽˁˇˏ ʅ˗˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˋ˔ʷˋʶʽˌ ˉˊˇˌ ˍʽˌ ʰˊ˃ˇʵʽˈˍʹˍʶˌ ˍ˖˄ ˂ˇʽˉ˗˄ ʅ˖˃ʱˍ˖˄ ɮˋ˒ʰ˂ʶʾʰˌΦ 
нΦ ɮˋˍˎ˄ˇ˃ʽˁʺˌ ˒ˏˋʹˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ όɱʶ˄ʽˁˇʾ ˁʰʽ ɳʽʵʽˁˇʾ ɼʰ˄ˇ˄ʽˋ˃ˇʾ ɽʽ˃ʷ˄˖˄ύ - ɼʰˍʱˊˍʽˋʹΣ ʷˁʵˇˋʹΣ ˁˏˊ˖ˋʹ ɼʰ˄ˇ˄ʽˋ˃˗˄ 
ɽʽ˃ʷ˄ʰ - ɼˎˊʽˈˍʶˊʶˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˍˇˎ ɱʶ˄ʽˁˇˏ ɼʰ˄ˇ˄ʽˋ˃ˇˏ ɽʽ˃ʷ˄ʰ ˉˇˎ ʽˋ˔ˏʶʽ ʴʽʰ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ɽʽ˃ʶ˄ʽˁʷˌ ɮˊ˔ʷˌ - ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹ 
ʽˋ˔ˎˈ˄ˍ˖˄ ɱʶ˄ʽˁ˗˄ ɼʰ˄ˇ˄ʽˋ˃˗˄ ɽʽ˃ʷ˄˖˄Φ 
оΦ ʃʶʽʻʰˊ˔ʽˁʺ ʶ˅ˇˎˋʾʰ ʃˊˇʿˋˍʰ˃ʷ˄˖˄ ɽʽ˃ʶ˄ʽˁ˗˄ ɮˊ˔˗˄ - ɴ˄˄ˇʽʰ ˍ˖˄ ʵʽˇʽˁʹˍʽˁ˗˄ ˁˎˊ˗ˋʶ˖˄ - ɲʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʶˉʽʲˇ˂ʺˌ 
ʵʽˇʽˁʹˍʽˁ˗˄ ˁˎˊ˗ˋʶ˖˄ - ɳˉʽʵˈˋʶʽˌ - ɴ˄ʵʽˁʰ ˃ʷˋʰ - ɳ˄ʷˊʴʶʽʶˌ ˋˍʶ˂ʶ˔˗˄ ɽΦʅΦ - ɳɽΦɮɼʆΦ ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʵʽʰˉʾˋˍ˖ˋʹˌ 
ˉʰˊʰʲʱˋʶ˖ˌ όˉˊˇʲ˂ʶˉˈ˃ʶ˄ʰ ˎˉˇʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˇʵʹʴʾʶˌ ˋˎ˃ˉ˂ʺˊ˖ˋʹˌύ - ɲʹ˃ˈˋʽˇˌ ɼʰˍʺʴˇˊˇˌΦ 
 
ɳ˄ˈˍʹˍʰ ɰΥ ɯˋˁʹˋʹ ʰˊ˃ˇʵʽˇˍʺˍ˖˄ ʵʽˇʽˁʹˍʽˁʺˌ ʰˋˍˎ˄ˇ˃ʾʰˌ 
мΦ ʆʹˊˇˏ˃ʶ˄ʰ ʰˉˈ ˍʽˌ ɽʽ˃ʶ˄ʽˁʷˌ ɮˊ˔ʷˌ ɰʽʲ˂ʾʰ ʰˋˍˎ˄ˇ˃ʽˁʺˌ ˒ˏˋʶ˖ˌ - ɳʴʴˊʰ˒ʷˌ ˋˍˇ ɰʽʲ˂ʾˇ ʅˎ˃ʲʱ˄ˍ˖˄ - ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹ 
ʰʵʶʽ˗˄ ʰˋˍˎ˄ˇ˃ʽˁʺˌ ˒ˏˋʶ˖ˌ - ɲʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ʰʵʶʽˇʵˈˍʹˋʹˌ ʺ ʰ˄ʰʴʴʶ˂ʾʰˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˈˋʲʰˋʹ ˋʶ ʶˉʰʴʴʷ˂˃ʰˍʰ όˋʶ ˁʱʻʶ 
ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʶ˅ʶˍʱʸˇ˄ˍʰʽ - ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ - ˇʽ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ʱˋˁʹˋʹˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰˌ ʶˁ˃ʾˋʻ˖ˋʹˌ ˍκ˔ ˋˁʰ˒˗˄ ˁʰʽ 
˃ʹ˔ʰ˄ˇˁʾ˄ʹˍ˖˄ ˂ʷ˃ʲ˖˄Σ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʻΦ˃ΦʰΦΣ ˉʰˊˇ˔ʷ˖˄ ˁʰˍʰʵˎˍʽˁ˗˄ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄Σ ˄ʰˎˍʽˁˇˏ ˉˊʱˁˍˇˊʰΣ ˎˉʰʾʻˊʽˇˎ ʶ˃ˉˇˊʾˇˎ 
ʶˉʾ ˉ˂ˇʾ˖˄Σ ˁʰˍʰˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˎʴʶʽˇ˄ˇ˃ʽˁˇˏ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ˍˇˌ ˋʶ ˉ˂ˇʾʰ ˁʰʽ ˉ˂˖ˍʱ ˄ʰˎˉʹʴʺ˃ʰˍʰΣ ˄ʰˎʰʴˇˋ˖ˋˍ˗˄Σ ˁʰˍʰʵˎˍʽˁ˗˄ 
ˋˎ˄ʶˊʴʶʾ˖˄Σ ˁʰˍʰʵˎˍʽˁ˗˄ ʶˊʴʰˋʽ˗˄Σ ˂ʶ˃ʲˇˎ˔ʽˁ˗˄ ʶˊʴʰˋʽ˗˄Σ ʻʰ˂ʰˋˋʾ˖˄ ˍʰ˅ʾΣ ˊˎ˃ˇˎ˂ˁ˗˄Σ ʵˎˍ˗˄ύΦ 
нΦ ʆʺˊʹˋʹ ɰʽʲ˂ʾ˖˄ ɳʴʴˊʰ˒ʺˌ ɾʽˁˊ˗˄ ʅˁʰ˒˗˄ όɰΦɳΦɾΦʅΦύΣ ɽʶ˃ʲˇ˂ˈʴʽʰ - ɲʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʶʴʴˊʰ˒ʺˌΦ 
оΦ ɲʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʷˁʵˇˋʹˌ ʰʵʶʽ˗˄ ʶˁˍʷ˂ʶˋʹˌ ˉ˂ˈ˖˄Φ 
пΦ ɲʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺˌ ˋˍʽˌ ʶ˅ʶˍʱˋʶʽˌ ˎˉˇ˕ʹ˒ʾ˖˄ ˔ʶʽˊʽˋˍ˗˄ ˍʰ˔ˎˉ˂ˈ˖˄ ˋˁʰ˒˗˄ ˁʰʽ ʷˁʵˇˋʹˌ ˍ˖˄ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔˖˄ ʰʵʶʽ˗˄Φ 
рΦ ɳˊʴʰʸˈ˃ʶ˄ˇʽ ˋˍˇˎˌ ˂ʽ˃ʷ˄ʶˌ όˁʰˍʰʵˎˍʽˁʷˌ ʶˊʴʰˋʾʶˌΣ ˒ˇˊˍˇʶˁ˒ˇˊˍ˖ˍʷˌΣ ˃ʽˁˊˇˉ˖˂ʹˍʷˌΣ ˄ʰˎˍʽˁˇʾ ˉˊʱˁˍˇˊʶˌΣ 
ˊˎ˃ˇˎ˂ˁʺˋʶʽˌ ˁʰʽ ˊˎ˃ˇˎ˂ˁʽˁʷˌ ʶˊʴʰˋʾʶˌΣ ˂ʶ˃ʲˇˎ˔ʽˁʷˌ ʶˊʴʰˋʾʶˌΣ ʻʰ˂ʱˋˋʽʰ ˍʰ˅ʾ ˁΦ˂ˉΦύ - ɴ˂ʶʴ˔ˇʽ - ʃʰˊʰʲʱˋʶʽˌ - ɼˎˊ˗ˋʶʽˌΦ 
ʅˎ˃ʲʱ˄ˍʰ ˋˍˇˎˌ ˔˗ˊˇˎˌ ʰˊ˃ˇʵʽˈˍʹˍʰˌ ɽΦʅΦ - ɳɽΦɮɼʆΦ  
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сΦ ʊˈˊˍ˖ˋʹΣ ʶˁ˒ˈˊˍ˖ˋʹΣ ˋˍˇʽʲʰˋʾʰ ˇ˔ʹ˃ʱˍ˖˄ ʶˉʾ ɳκɱ - ʁκɱ ˉ˂ˇʾ˖˄ - ʃˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰ ˒ˈˊˍ˖ˋʹˌ - ʇˉˇ˔ˊʶ˗ˋʶʽˌ 
ˎˉʶˎʻˏ˄˖˄ - ɽʹˉˍʷʰ ˃ʷˍˊʰ - ʊˇˊˍˇʶˁ˒ˈˊˍ˖ˋʹ - ɽʹˉˍʷʰ ˃ʷˍˊʰ - ɴ˂ʶʴ˔ˇʽ - ɳ˄ʷˊʴʶʽʶˌ ˋˍʶ˂ʶ˔˗˄ ɽΦʅΦ - ɳɽΦɮɼʆΦ 
тΦ ɴˊʴʰ ˁʰʽ ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶʽˌ ˋˍˇ˄ ʰʽʴʽʰ˂ˈΣ ˉʰˊʰ˂ʾʰ ˁʰʽ ʻʱ˂ʰˋˋʰ - ɯʵʶʽʶˌ - ɼˎˊ˗ˋʶʽˌ ς ɳ˄ʷˊʴʶʽʶˌ ˋˍʶ˂ʶ˔˗˄ ɽΦʅΦ - ɳɽΦɮɼʆ ˋʶ 
ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʵʽʰˉʾˋˍ˖ˋʹˌ ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶ˖˄ - ɮˉ˂ʺ ˔ˊʺˋʹ όˍˊʰˉʶʸˇˁʰʻʾˋ˃ʰˍʰΣ ˅ʰˉ˂˗ˋˍˊʶˌ ˁΦ˂ˉΦύΦ 
 
2) ɼɳʊɮɽɮɹʁ нΥ ɸɳɾɮʆɮ ʆʄʁʋɮɹɮʅ ɮʅʆʇɿʁɾɳʇʅɶʅΣ ʃɮʄɳɾʃʁʄɹʁʇ ɼɮɹ ɮɱʁʄɮɿʁɾɹɮʅ  
 
ɳ˄ˈˍʹˍʰ ɮΥ ʆˊˇ˔ʰʾʰ ɮˋˍˎ˄ˈ˃ʶˎˋʹ  
мΦ ʃʶˊʾ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ɼʁɼ ˋˍʽˌ ˔ʶˊˋʰʾʶˌ ʸ˗˄ʶˌ ˂ʽ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ʶ˅ˇ˃ˇʽˇˏ˃ʶ˄ˇˎˌ ˔˗ˊˇˎˌ - ʄˏʻ˃ʽˋʹ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰˌ -   
   ɼˎˊʽˈˍʶˊʶˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ɼʁɼ ˁʰʽ ˋˎ˄ʰ˒˗˄ ˄ˇ˃ˇʻʶˍʹ˃ʱˍ˖˄Φ 
нΦ ɲʽʶ˄ʷˊʴʶʽʰ ˍˊˇ˔ˇ˄ˇ˃ʽˁ˗˄ ʶ˂ʷʴ˔˖˄ όˍʰˁˍʽˁʷˌ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹˌ - ̀ ʹ˃ʶʾʰ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ - ˁ ˎˊ˗ˋʶʽˌύΦ 
оΦ ɴ˂ʶʴ˔ˇʽ ʴʽʰ ˏˉʰˊ˅ʹ ʰ˂ˁˇˈ˂ʹˌ ˋˍˇ ʰʾ˃ʰ όʰ˂ˁˇˍʷˋˍύΦ 
пΦ ɳ˄ʷˊʴʶʽʶˌ ˋˍʶ˂ʶ˔˗˄ ɽΦʅΦ - ɳɽΦɮɼʆΦ ˋʶ ˍˊˇ˔ʰʾʰ ʰˍˎ˔ʺ˃ʰˍʰ ό˃ʶ ˎ˂ʽˁʷˌ ʸʹ˃ʽʷˌΣ ˋ˖˃ʰˍʽˁʷˌ ʲ˂ʱʲʶˌΣ ʻʱ˄ʰˍˇύΦ 
рΦ ɵˏʴʽˋʹ ˇ˔ʹ˃ʱˍ˖˄ - ʇˉʷˊʲʰˊʰ ˇ˔ʺ˃ʰˍʰΦ 
сΦ ɾʹ˔ʰ˄ʺ˃ʰˍʰ ʷˊʴ˖˄ ˁʰʽ ˂ˇʽˉʷˌ ʶʽʵʽˁʷˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˇ˔ʹ˃ʱˍ˖˄ όˋˎ˄ˇˉˍʽˁʺ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹύΦ 
 
ɳ˄ˈˍʹˍʰ ɰΥ ʃʰˊʶ˃ˉˈˊʽˇ ˁʰʽ ɮʴˇˊʰ˄ˇ˃ʾʰ 
мΦ ʇˉʰʾʻˊʽˇ ʶ˃ˉˈˊʽˇ όˋˍʱˋʽ˃ˇ - ̄ ˂ʰ˄ˈʵʽˇύ ˋˍˇˎˌ ˂ʽ˃ʷ˄ʶˌ ˁʰʽ ʶˉʾ ˉ˂ˇʾ˖˄ ς ɯˋˁʹˋʹ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰˌ - ɴ˂ʶʴ˔ˇʽ -  
     ʃʰˊʰʲʱˋʶʽˌ - ɼˎˊ˗ˋʶʽˌΦ 
 нΦ ɮʴˇˊʰ˄ˇ˃ʽˁʷˌ ɲʽʰˍʱ˅ʶʽˌΦ 
 оΦ ɼʰˍʰˋˍʺ˃ʰˍʰ ˎʴʶʽˇ˄ˇ˃ʽˁˇˏ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ˍˇˌΦ 
 пΦ ɮˉʰʴˈˊʶˎˋʹ ˁʰˉ˄ʾˋ˃ʰˍˇˌ - ɴ˂ʶʴ˔ˇʽ - ʃʰˊʰʲʱˋʶʽˌ ς ɼˎˊ˗ˋʶʽˌΦ 
 
ɳ˄ˈˍʹˍʰ ɱΥ ɾʷˍˊʰ ˍʱ˅ʹˌ - ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ɾʷˍˊ˖˄ ɮˋˍˎ˄ˈ˃ʶˎˋʹˌ ˁʰʽ ʆʱ˅ʹˌ όʅΦɾɳΦɮΦʆΦύ ˋˍˇ ˔ʶˊˋʰʾˇ ˁʰʽ ʻʰ˂ʱˋˋʽˇ ˉʶʵʾˇ 
ɾʷˍˊʰ ˍʱ˅ʹˌ ˋˍˇˎˌ ˂ʽ˃ʷ˄ʶˌΣ ˋˍʽˌ ˔ʶˊˋʰʾʶˌ ʸ˗˄ʶˌ ˂ʽ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˋˍˇ ʻʰ˂ʱˋˋʽˇ ˉʶʵʾˇ όʅ˔ʷʵʽʰ ɾʷˍˊ˖˄ ɮˋˍˎ˄ˈ˃ʶˎˋʹˌ ˁʰʽ 
ʆʱ˅ʹˌύΦ 
 
3) ɼɳʊɮɽɮɹʁ оΥ ɳʃɹɾɳʄʁʇʅ ɸɳɾɮʆɮ ɮʅʆʇɿʁɾɹɼʁʇ ɳɿɲɹɮʊɳʄʁɿʆʁʅ ɼɮɹ ɲɹʁɹɼɶʆɹɼʁʇ ɳɽɳɱʋʁʇ 
 
мΦ ʃʶˊʾ ˊˎ˃ˇˏ˂ˁʹˋʹˌ ˁʰʽ ɳˉʽʻʰ˂ʱˋˋʽʰˌ ʰˊ˖ʴʺˌ ό˄ˇ˃ʽˁˈ ˁʰʻʶˋˍ˗ˌ ˁʰʽ ʵʽʱˁˊʽˋʹ ʶ˄˄ˇʽ˗˄ύΦ 
нΦ ʃʰˊˇˉ˂ʽˋ˃ʷ˄ʰ ˉ˂ˇʾʰΦ 
оΦ ʃʶˊʾ ˄ʰˎʰʴʾ˖˄ - ɳ˄ʷˊʴʶʽʶˌ ˋˍʶ˂ʶ˔˗˄ ɽΦʅΦ - ɳɽΦɮɼʆΦ 
пΦ ɳˉʽˋˁʶˎʷˌ ˉ˂ˇʾ˖˄ ό˄ˇ˃ʽˁˈ ˁʰʻʶˋˍ˗ˌΣ ʶ˄ʷˊʴʶʽʶˌ ɽʽ˃ʶ˄ʽˁ˗˄ ɮˊ˔˗˄ύΦ 
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ɲʁɼɹɾʁɹ ɽɹɾɳɿʁʊʇɽɮɼɳʅ                                                                               ʃʁɹɿɹɼʁ ɲɹɼɮɹʁ ς  ʅʆʄɮʆɹʍʆɹɼʁ ʃʁɹɿɹɼʁ ɲɹɼɮɹʁ 
 
ɲʽʵʰˋˁˈ˃ʶ˄ˇ ɾʱʻʹ˃ʰΥ   ʃʁɹɿɹɼʁ ɲɹɼɮɹʁ  ς  ʅʆʄɮʆɹʍʆɹɼʁ ʃʁɹɿɹɼʁ ɲɹɼɮɹʁ 
                                              ʆʁɾɳɮʅ  ɲɹɼɮɹʁʇ 
                                               ɴˍˇˌ    ɮ        ʋʶʽ˃ʶˊʽ˄ˈ  ɳ˅ʱ˃ʹ˄ˇ                                                ɲʁɼɹɾʁɹ ɽɹɾɳɿʁʊʇɽɮɼɳʅ 
ʎˊʶˌ ʰ˄ʱ  ʶʲʵˇ˃ʱʵʰΥ  3    ʅˏ˄ˇ˂ˇ ˖ˊ˗˄ όʋ мо ʶʲʵˇ˃ʱʵʶˌύ : 39                                      ɳˁ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ      
 
ʃʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ɾˇ˄ʱʵʶˌ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌΥ  о 
ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ  - ʅˍˈ˔ˇʽΥ 
ʅˍˈ˔ˇˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ˉʰˊʰˋ˔ʶʻˇˏ˄ ˍʰ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʰ ʶ˒ˈʵʽʰ ˋˍˇˎˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˈ˃ʶ˄ˇˎˌ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ʰˎˍˇʾ ˄ʰ όʰύ 
ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ˍʰ ˉˇʽ˄ʽˁʱ ʰʵʽˁʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˍʰ ˋˍˊʰˍʽ˖ˍʽˁʱ ˉˇʽ˄ʽˁʱ ʰʵʽˁʺ˃ʰˍʰΣ όʲύ ʵʽʰˁˊʾ˄ˇˎ˄ ˍʰ ʶʾʵʹ ˍ˖˄ ˋˍˊʰˍʽ˖ˍʽˁ˗˄ 
ʵʽˁʰˋˍʹˊʾ˖˄Σ όʴύ ʶˊ˃ʹ˄ʶˏˇˎ˄ ˍʽˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˍˇˎ ɱʶ˄ʽˁˇˏ ɾʷˊˇˎˌ ˍˇˎ ʃˇʽ˄ʽˁˇˏ ɲʽˁʰʾˇˎ όˉΦ˔Φ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍˇ˄ ʵˈ˂ˇΣ ˍʹ˄ 
ʰ˃ʷ˂ʶʽʰΣ ˍˇ˄ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʶ˄ʽˁˈ ˁʰˍʰ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ˍˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍˇˌ ˋˍˇ˄ ʵˊʱˋˍʹ ˁΦ˂ˉΦύΣ όʵύ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸˇˎ˄ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍˇˎ 
ʶˊʶˎ˄˗˃ʶ˄ˇˎ ʶʴˁ˂ʺ˃ʰˍˇˌΣ όʶύ ʵʽʰˉʽˋˍ˗˄ˇˎ˄ ˂ˈʴˇˎˌ ˉˇˎ ʰʾˊˇˎ˄ ˍˇ ʱʵʽˁˇ ˁʰʽ ˍˇ˄ ˁʰˍʰ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ˉˊʱ˅ʹˌ ˋˍˇ˄ ʵˊʱˋˍʹΣ 
ˁh ʽ όˋˍύ ˄ʰ ˁʰˍʰ˄ˇˇˏ˄ ˍʰ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰˉˈˉʶʽˊʰ ˍˇˎ ʶʴˁ˂ʺ˃ʰˍˇˌΣ ˍʽˌ ˃ˇˊ˒ʷˌ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺˌ ˋˍˇ ʷʴˁ˂ʹ˃ʰ ˁʰʽ ˍʹ ˋˎˊˊˇʺ 
ʶʴˁ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Φ 
 
ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ɰʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰ ς ʃʹʴʷˌΥ 
ɮΦ ʃˇʽ˄ʽˁˈ ɲʾˁʰʽˇ 
1. ζɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ʃˇʽ˄ʽˁˇˏ ɲʽˁʰʾˇˎη Σ ʋʰˊʰ˂ʰ˃ˉʱˁʹ ɮˊʽˋˍˇˍʷ˂ʹ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ʅʱˁˁˇˎ˂ʰΦ 
2. ζʃˇʽ˄ʽˁˈ ɲʾˁʰʽˇΣ ɳˉʽˍˇ˃ʺ ɱʶ˄ʽˁˇˏ ɾʷˊˇˎˌη Σ ɾʰ˄˖˂ʶʵʱˁʹ ɹ˖ʱ˄˄ʹΣ ɵΩ ɴˁʵˇˋʹ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ʅʱˁˁˇˎ˂ʰ όнллрύΦ 
3. ζɳʴ˔ʶʽˊʾʵʽˇ ʃˇʽ˄ʽˁˇˏ ɲʽˁʰʾˇˎ ɱʶ˄ʽˁˈ ɾʷˊˇˌηΣ ɾʰ˄˖˂ʶʵʱˁʹ ɹ˖ʱ˄˄ʹ - ʃʰˊʰˋˁʶˎˈˉˇˎ˂ˇˎ ɿʽˁˇ˂ʱˇˎΣ ɰΩ ɴˁʵˇˋʹΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ 
ʅʱˁˁˇˎ˂ʰ όнллсύΦ 

4. ζʃˇʽ˄ˇ˂ˇʴʾʰηΣ ɾʰˊʴʰˊʾˍʹ ɽʱ˃ˉˊˇˎ - ʃʰˊʰ̀ˁʶˎˈˉˇˎ˂ˇˎ ɿʽˁˇ˂ʱˇˎΣ ɵΩ ɴˁʵˇˋʹΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ʅʱˁˁˇˎ˂ʰ όнллрύΦ 
5.  ζʃˇʽ˄ʽˁˈ ɲʾˁʰʽˇΣ ɳˉʽˍˇ˃ʺ ɳʽʵʽˁˇˏ ɾʷˊˇˎˌηΣ ɼ˖ˋˍʱˊʰ ɮ˂ʶ˅ʱ˄ʵˊˇˎΣ пɶ ɳɼɲʁʅɶΣ ɳɼɲʁʅɳɹʅ ɿʁɾɹɼɶ ɰɹɰɽɹʁɸɶɼɶ όнлмпύΦ 

ɰΦ ʅˍˊʰˍʽ˖ˍʽˁˈ ʃˇʽ˄ʽˁˈ ɲʾˁʰʽˇ 
ζʅˍˊʰˍʽ˖ˍʽˁˈ ʃˇʽ˄ʽˁˈ ɲʾˁʰʽˇη Σ ʃʰˉʰʵʰ˃ʱˁʹ ɮʵʱ˃Σ тɶ ɴˁʵˇˋʹΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ʅʱˁˁˇˎ˂ʰ όнлмоύΦ 
 
ʃˊˇʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʰΥ  
 
ʃʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌ  
 
 
ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ʴ˄˖ˋˍʽˁˇˏ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎΣ ʶ˄ˈˍʹˍʰˌΣ ˁʶ˒ʰ˂ʰʾˇˎ ˁʰʽ ʶˊʴʰˋˍʹˊʾ˖˄ ˁʰʽ ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˗ˊʶˌ 
ɮΦ ɳ˄ˈˍʹˍʰ ʃˇʽ˄ʽˁˇˏ ɲʽˁʰʾˇˎ  όɱʶ˄ʽˁˈ ˃ʷˊˇˌύ 
1. ɴ˄˄ˇʽʰ ˁʰʽ ˉʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ˍˇˎ ʃˇʽ˄ʽˁˇˏ ɲʽˁʰʾˇˎ ς ̝ ˊˇ˄ʽˁʱ ˁʰʽ ˍˇˉʽˁʱ ˈˊʽʰ ʽˋ˔ˏˇˌ ˍ˖˄ ˉˇʽ˄ʽˁ˗˄ ˄ˈ˃˖˄Φ 
2. ʁˊʽˋ˃ˈˌ ʶʴˁ˂ʺ˃ʰˍˇˌ όʷ˄˄ˇʽʶˌ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʶ˄ʽˁʺˌ ˁʰʽ ˎˉˇˁʶʽ˃ʶ˄ʽˁʺˌ ˎˉˈˋˍʰˋʹˌ - ɻ ʽʰˁˊʾˋʶʽˌ ʶʴˁ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ύΦ 
3. ʆˇ ʰ˅ʽˈˉˇʽ˄ˇ ɹ όʵˈ˂ˇˌ ˁʰʽ ʰ˃ʷ˂ʶʽʰύΦ 
4. ʆˇ ʰ˅ʽˈˉˇʽ˄ˇ ɹɹ όɯʵʽˁˇˌ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰˌ ˍʹˌ ˉˊʱ˅ʹˌ ς ˁ ʰˍʰ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ς ˂ ˈʴˇʽ ʶ˅ʱ˂ʶʽ˕ʹˌ ς ʁ ˂ʰˍˍ˖˃ʷ˄ʹ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰύΦ 
5. ɮˉˈˉʶʽˊʰ ς ̀ ˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺΦ 
6. ʃˇʽ˄ˇ˂ˇʴʾʰ ɹ όʃˇʽ˄ʷˌ ˁʰʽ ˃ʷˍˊʰ ʰˋ˒ʰ˂ʶʾʰˌ ς ̄ ʰˊʰʴˊʰ˒ʺ ς h ˄ʰˋˍˇ˂ʺ ʶ˄ ʶˉʽʵʽˁʾʰύΦ  
7. ʃˇʽ˄ˇ˂ˇʴʾʰ ɹɹ όʅˎˊˊˇʺ ς ˎ ˉˇˍˊˇˉʺ ς ˁ ʰʻΩ ʷ˅ʹ˄ ˁʰʽ ˁʰˍΩ ʶ˅ʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˍʷ˂ʶˋʹύΦ 

ɰΦ ɳ˄ˈˍʹˍʰ ʃˇʽ˄ʽˁˇˏ ɲʽˁʰʾˇˎ  όɳʽʵʽˁˈ ˃ʷˊˇˌύ 
1. ʃˊˇˋʲˇ˂ʷˌ ˍˇˎ ʃˇ˂ʽˍʶˏ˃ʰˍˇˌ ς ʃˊˇʵˇˋʾʰ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌ όʶˋ˔ʱˍʹ ˉˊˇʵˇˋʾʰ ς ʲʰˋʰ˄ʽˋˍʺˊʽʰ - ˉʰˊʰʲʾʰˋʹ ˃ˎˋˍʽˁ˗˄ ˍʹˌ 
ʃˇ˂ʽˍʶʾʰˌ - ˁ ʰˍʰˋˁˇˉʶʾʰύΦ 

2. ʆˇ ʰʵʾˁʹ˃ʰ ˍʹˌ ʵʽʰˍʱˊʰ˅ʹˌ ˋˎ˄ʶʵˊʽʱˋʶ˖˄ ς ʁ ʴˁ˂ʺ˃ʰˍʰ ˁʰˍʱ ˍʽˌ ʶˁ˂ˇʴʷˌ ς h ˉˈʵˊʰˋʹ ˁˊʰˍˇˎ˃ʷ˄ˇˎ - h ˄ˍʽˉˇʾʹˋʹ ʰˊ˔ʺˌΦ 
3. ʃʶˊʾ ʶʴˁ˂ʹ˃ʰˍʽˁʺˌ ˇˊʴʱ˄˖ˋʹˌ ς ̱ ˊˇ˃ˇˁˊʰˍʾʰΦ 
4. ɳ˅ˏʲˊʽˋʹ - ̀ ˎˁˇ˒ʰ˄ˍʽˁʺ ʵˎˋ˒ʺ˃ʹˋʹ - ˁ ʰˁˈʲˇˎ˂ʹ ʲ˂ʰˋ˒ʹ˃ʾʰΦ 
5. ɳʴˁ˂ʺ˃ʰˍʰ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍˇ ˄ˈ˃ʽˋ˃ʰ ˁʰʽ ˍʰ ˎˉˇ˃˄ʺ˃ʰˍʰ όˉʰˊʰ˔ʱˊʰ˅ʹ ς ˁʽʲʵʹ˂ʶʾʰ - ˉ˂ʰˋˍˇʴˊʰ˒ʾʰ ς ˎ˒ʰˊˉʰʴʺ ˕ʶˎʵˇˏˌ 
ʲʶʲʰʾ˖ˋʹˌ - ˎ ˉʶ˅ʰʴ˖ʴʺ ʶʴʴˊʱ˒˖˄ύΦ 

6. ɳʴˁ˂ʺ˃ʰˍʰ ˉʶˊʾ ˍʹ˄ ˎˉʹˊʶˋʾʰ - ˉʰˊʰʲʾʰˋʹ ʰˉˇˊˊʺˍ˖˄ όʌʶˎʵˇˊˁʾʰ - ˕ʶˎʵʺˌ ˁʰˍʰ˃ʺ˄ˎˋʹ ς ʵ˖ˊˇʵˇˁʾʰ ς ˁʰˍʱ˔ˊʹˋʹ ς 
ʶ˅ˇˎˋʾʰˌ ς ˁ ʰˍʰˉʾʶˋʹ ς h ˉʽˋˍʾʰ - ̄ ʰˊʱʲʰˋʹ ˁʰʻʺˁˇ˄ˍˇˌ - ̄ ʰˊʰʲʾʰˋʹ ʰˉˇˊˊʺˍ˖˄ ˍʹ˂ʶ˒˖˄ʽˁʺˌ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌύΦ 

7. ɳʴˁ˂ʺ˃ʰˍʰ ˁʰˍʱ ˍʹˌ ʸ˖ʺˌ - ̀ ˖˃ʰˍʽˁʷˌ ʲ˂ʱʲʶˌΦ 
8. ɳʴˁ˂ʺ˃ʰˍʰ ˁʰˍʱ ˍʹˌ ˉˊˇˋ˖ˉʽˁʺˌ ˁʰʽ ʴʶ˄ʶˍʺˋʽʰˌ ʶ˂ʶˎʻʶˊʾʰˌ όʶ˃ˉˇˊʾʰ ʰ˄ʻˊ˗ˉ˖˄ - ˉʰˊʱ˄ˇ˃ʹ ˁʰˍʰˁˊʱˍʹˋʹ -ˉʰˊʱ˄ˇ˃ʹ 
ʲʾʰ ς h ˉʶʽ˂ʺ ς ̡ ʽʰˋ˃ˈˌ - ̄ ˊˇˋʲˇ˂ʺ ʴʶ˄ʶˍʺˋʽʰˌ ʰ˅ʽˇˉˊʷˉʶʽʰˌ - h ˉˇˉ˂ʱ˄ʹˋʹ ʰ˄ʹ˂ʾˁ˖˄ύΦ 
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9. ɳʴˁ˂ʺ˃ʰˍʰ ˁʰˍʱ ˍʹˌ ʽʵʽˇˁˍʹˋʾʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇˎˋʾʰˌ όˁ˂ˇˉʺ ς ˎ ˉʶ˅ʰʾˊʶˋʹ ς ˂ ʹˋˍʶʾʰ ς h ˉʱˍʹ - ʁ ˁʲʾʰˋʹύΦ 

ɱΦ ɳ˄ˈˍʹˍʰ ʅˍˊʰˍʽ˖ˍʽˁˇˏ ʃˇʽ˄ʽˁˇˏ ɲʽˁʰʾˇˎ 
1. ɴ˄˄ˇʽʰ ˁʰʽ ʽˋ˔ˏˌ ʅˍˊʰˍʽ˖ˍʽˁˇˏ ʃˇʽ˄ʽˁˇˏ ɼ˗ʵʽˁʰΦ ɲʽʰˁˊʾˋʶʽˌ ʶʴˁ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˉˇʽ˄˗˄Φ 
2. ʁ˃ˇʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˒ˇˊʷˌ ˋˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎ ʅˍˊʰˍʽ˖ˍʽˁˇˏ ʃˇʽ˄ʽˁˇˏ ʵʽˁʰʾˇˎ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍˇ˄ ʃˇʽ˄ʽˁˈ ɼ˗ʵʽˁʰ -
ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ˃ʹ ˋˍˊʰˍʽ˖ˍʽˁ˗˄ ˋˍʹ ʵʽʱˉˊʰ˅ʹ ʶʴˁ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ - ́  ʷ˄˄ˇʽʰ ˍʹˌ ʵʽʰˍʰʴʺˌΦ 

3. ʃˊˇˋʲˇ˂ʷˌ ˁʰˍʱ ˍʹˌ ʰˁʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌ ˍʰ ˔˗ˊʰˌ - ʶʴˁ˂ʺ˃ʰˍʰ ˉˊˇʵˇˋʾʰˌ ˁʰʽ ˁʰˍʰˋˁˇˉʾʰˌ ς ʶʴˁ˂ʺ˃ʰˍʰ ˁʰˍʱ ˍʹˌ 
ˋˍˊʰˍʽ˖ˍʽˁʺˌ ˍʱ˅ʹˌΦ 

4. ɳʴˁ˂ʺ˃ʰˍʰ ˁʰˍʱ ˍʹˌ ˋˍˊʰˍʽ˖ˍʽˁʺˌ ˎˉˇ˔ˊʷ˖ˋʹˌΦ 
5. ɳʴˁ˂ʺ˃ʰˍʰ ˁʰˍʱ ˍʹˌ ˋˍˊʰˍʽ˖ˍʽˁʺˌ ˉʶʽʻʰˊ˔ʾʰˌΦ 
6. ɳʴˁ˂ʺ˃ʰˍʰ ˁʰˍʱ ˍ˖˄ ˋˍˊʰˍʽ˖ˍʽˁ˗˄ ˁʰʻʹˁˈ˄ˍ˖˄Φ 
7. ɳʴˁ˂ʺ˃ʰˍʰ ˁʰˍʱ ˍ˖˄ ʰˉˇˊˊʺˍ˖˄ ˁʰʽ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇˎˋʾʰˌΦ 
8. ʆʰ ˋˍˊʰˍʽ˖ˍʽˁʱ ˉˇʽ˄ʽˁʱ ʵʽˁʰˋˍʺˊʽʰ - ɲʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʱ ʸʹˍʺ˃ʰˍʰΦ 
9. ʃˊˇʰ˄ʱˁˊʽˋʹ - ɳΦɲΦɳΦ όʶ˅ʺʴʹˋʹ ˎˉˇʵʶʽʴ˃ʱˍ˖˄ ʶ˄ˍˏˉ˖˄ - ɦ ˋˁʹˋʹ ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹˌύΦ 
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ɲʁɼɹɾʁɹ ɽɹɾɳɿʁʊʇɽɮɼɳʅ                                                                               ɲɹɮʋɳɹʄɹʅɶ ɼɮɹ ʃʄʁʅʆɮʅɹɮ ɸɮɽɮʅʅɹʍɿ ʅʇɿʁʄʍɿ 
 
ɲʽʵʰˋˁˈ˃ʶ˄ˇ ɾʱʻʹ˃ʰΥ   ɲɹɮʋɳɹʄɹʅɶ ɼɮɹ ʃʄʁʅʆɮʅɹɮ ɸɮɽɮʅʅɹʍɿ ʅʇɿʁʄʍɿ 
                                              ʆʁɾɳɮʅ  ɮʅʆʇɿʁɾɹɼɶʅ ɳɼʃɮɹɲɳʇʅɶʅ 
                                               ɴˍˇˌ    ɮ        ʋʶʽ˃ʶˊʽ˄ˈ  ɳ˅ʱ˃ʹ˄ˇ                                                 ɲʁɼɹɾʁɹ ɽɹɾɳɿʁʊʇɽɮɼɳʅ 
ʎˊʶˌ ʰ˄ʱ  ʶʲʵˇ˃ʱʵʰΥ  2    ʅˏ˄ˇ˂ˇ ˖ˊ˗˄ όʋ мо ʶʲʵˇ˃ʱʵʶˌύ Υ 26                                        ɳˁ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ 
 
ʃʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ɾˇ˄ʱʵʶˌ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌΥ  о 
ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ  - ʅˍˈ˔ˇʽΥ 
ʅˍˈ˔ˇˌ ˍʹˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ˉʰˊʰˋ˔ʶʻˇˏ˄ ˍʰ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʰ ʶ˒ˈʵʽʰ ˋˍˇˎˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˈ˃ʶ˄ˇˎˌΣ 
ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ʰˎˍˇʾ ˄ʰ όʰύ ˋˎ˄ˇ˕ʾʸˇˎ˄ ˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ʻʶˋ˃ʽˁʷˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˁʰʽ ʰˊ˔ʷˌ ˉˇˎ ʵʽʷˉˇˎ˄ ˍˇ ʶˎˊ˖ˉʰʿˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ 
˒ˏ˂ʰ˅ʹˌ ˍ˖˄ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁ˗˄ ˋˎ˄ˈˊ˖˄Σ όʲύ ˁʰˍʰ˄ˇˇˏ˄ ˍˇ˄ ˊˈ˂ˇ ˁʰʽ ˍʽˌ ʰˊ˃ˇʵʽˈˍʹˍʶˌ ˍˇˎ ɽΦʅΦ - ɳɽΦɮɼʆΦ ˋˍˇ ʶʻ˄ʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ 
ʶˉʽˍʺˊʹˋʹˌ ˍ˖˄ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁ˗˄ ʻʰ˂ʰˋˋʾ˖˄ ˋˎ˄ˈˊ˖˄Σ όʴύ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇˎ˄ ˍʹ ʵˇ˃ʺ ˁʰʽ ˍˇ˄ ˊˈ˂ˇ ˍˇˎ ʁˊʴʰ˄ʽˋ˃ˇˏ ˍʹˌ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺˌ 
ʅˎ˄ˇˊʽˇ˒ˎ˂ʰˁʺˌ ˁʰʽ ɮˁˍˇ˒ˎ˂ʰˁʺˌ όFrontexύ ˁʰʽ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˍˇˎ ˃ʶ ˍʰ ɼ-ɾΣ όʵύ ˁʰˍʰ˄ˇˇˏ˄ ˍʽˌ ʵˇ˃ʷˌ ˁʰʽ 
ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ˍʹˌ ɾʽˁˍʺˌ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺˌ ɳˉʽ˔ʶʾˊʹˋʹˌ ζʃʁʅɳɹɲʍɿηΣ όʶύ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇˎ˄ ˍˇ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˈ ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɳˉʽˍʺˊʹˋʹˌ ˍ˖˄ 
ɳ˅˖ˍʶˊʽˁ˗˄ ʅˎ˄ˈˊ˖˄ όEUROSURύ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʺ ˍˇˎ ˋʶ ʶʻ˄ʽˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇΣ όˋˍύ ˉʰˊʰʻʷˍˇˎ˄ ˍʰ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰ 
ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽʰˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˍʽˌ ʲʱˋʶʽˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˋʶ ʶˎˊ˖ˉʰʿˁˈ ˁʰʽ ʶʻ˄ʽˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇ ʴʽʰ ˍʹ ˒ˏ˂ʰ˅ʹ ˍ˖˄ ˋˎ˄ˈˊ˖˄Σ όʸύ 
ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇˎ˄ ˍʹ˄ ʷ˄˄ˇʽʰ ˁʰʽ ˍʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍʹˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ˁʰʽ ˄ʰ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ˍʹ ˋˁˇˉʽ˃ˈˍʹˍʱ ˍʹˌ ˋˍʽˌ 
ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ˋˎ˄ˈˊ˖˄Σ όʹύ ʰˉʰˊʽʻ˃ˇˏ˄ ˍʽˌ ˉʹʴʷˌ ˁʰʽ ˍʰ ʶʾʵʹ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ˋˍˇ ˉʶʵʾˇ ˍʹˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎΣ 
όʻύ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇˎ˄ ˍˇ ʶˎˊ˖ˉʰʿˁˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ όCIRAMύ ˁʰʽ ˍˇ ˉʶʵʾˇ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍˇˎΣ όʽύ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ˍʽˌ 
ʰˊ˃ˈʵʽʶˌ ʶʻ˄ʽˁʷˌ ɮˊ˔ʷˌκʇˉʹˊʶˋʾʶˌ ˁʰʽ ɲʽʶʻ˄ʶʾˌ ʁˊʴʰ˄ʽˋ˃ˇˏˌ ˃ʶ ˍʽˌκˍˇˎˌ ˇˉˇʾʶˌκˇˎˌ ˇ ʊˇˊʷʰˌ ˃ʰˌ ˋˎ˄ʶˊʴʱʸʶˍʰʽ ʴʽʰ ˍˇˎˌ 
ˋˁˇˉˇˏˌ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ˋˎ˄ˈˊ˖˄Σ όʽʰύ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇˎ˄ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ʰ˄ˍʰ˂˂ʰʴʺˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ˍˇˎ ʊˇˊʷʰ ˃ʰˌ ˃ʶ 
ʰˊ˃ˈʵʽʶˌ ʶʻ˄ʽˁʷˌ ɮˊ˔ʷˌκʇˉʹˊʶˋʾʶˌ ˁʰʽ ɲʽʶʻ˄ʶʾˌ ʁˊʴʰ˄ʽˋ˃ˇˏˌ ˁʰʽ όʽʲύ ˄ʰ ˉʰˊʰʻʷˍˇˎ˄ ˍˊˈˉˇˎˌ ˂ʺ˕ʹˌ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂˖˄ ˃ʷˍˊ˖˄ 
ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˈ˂ʹ˕ʹ ˁʰʽ ˁʰˍʰˋˍˇ˂ʺ ˍʹˌ ˉʰˊʱ˄ˇ˃ʹˌ ʵʽʰˁʾ˄ʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉʹˁˈ˖˄ ˍˊʾˍ˖˄ ˔˖ˊ˗˄Φ 
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2. ʃˇ˂ʽˍʽˁʺ ˍʹˌ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺˌ ɴ˄˖ˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰ ˍ˖˄ ʰˍˈ˃˖˄Σ ˍʹ ˃ʶˍʰ˄ʱˋˍʶˎˋʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰ ˍ˖˄ 
ʶ˅˖ˍʶˊʽˁ˗˄ ˋˎ˄ˈˊ˖˄ όʅʹ˃ʶʽ˗ˋʶʽˌύΦ 

3. ɼʰ˄ˇ˄ʽˋ˃ˈˌ ɳΦɳΦ нлмсκоффΣ ˉʶˊʾ ˍˇˎ ˁ˗ʵʽˁʰ ˍʹˌ ɳΦ ɴ˄˖ˋʹˌ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍˇ ˁʰʻʶˋˍ˗ˌ ʵʽʷ˂ʶˎˋʹˌ ˉˊˇˋ˗ˉ˖˄ ʰˉˈ ˍʰ ˋˏ˄ˇˊʰ  
(ɼ˗ʵʽˁʰˌ  ʅˎ˄ˈˊ˖˄ {ŎƘŜƴƎŜƴύΦ 

4. ɼʰˍʱ˂ˇʴˇˌ Schengen. ɮˊʽʻ. SCH - EVAL 48 /  FRONT 21 /  COMIX 252/19 ɾʰˊˍʾˇˎ 2009 ʷʴʴˊʰ˒ˇ ʅˎ˃ʲˇˎ˂ʾˇˎ ɳ.ɳ. 
ζ¦ǇŘŀǘŜŘ 9¦ {ŎƘŜƴƎŜƴ /ŀǘŀƭƻƎǳŜ ƻƴ 9ȄǘŜǊƴŀƭ ōƻǊŘŜǊǎ ŎƻƴǘǊƻƭΣ wŜǘǳǊƴ ŀƴŘ ǊŜŀŘƳƛǎǎƛƻƴηΦ 

5. ɼʰ˄ˇ˄ʽˋ˃ˈˌ ɳΦɳΦ мснпκнлмс  ʴʽʰ ˍʹ˄ ˋˏˋˍʰˋʹ ˍʹˌ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺˌ  ʅˎ˄ˇˊʽˇ˒ˎ˂ʰˁʺˌ ˁʰʽ ɮˁˍˇ˒ˎ˂ʰˁʺˌΦ  
6. ɼʰ˄ˇ˄ʽˋ˃ˈˌ ɳΦɳΦ срсκнлмп ζˉʶˊʾ ˁʰ˄ˈ˄˖˄ ʶˉʽˍʹˊʺˋʶ˖ˌ ˍ˖˄ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁ˗˄ ʻʰ˂ʱˋˋʽ˖˄ ˋˎ˄ˈˊ˖˄ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ 
ʶˉʽ˔ʶʽˊʹˋʽʰˁʺˌ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˉˇˎ ˋˎ˄ˍˇ˄ʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˈ ʁˊʴʰ˄ʽˋ˃ˈ ʴʽʰ ˍʹ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍʹˌ ɳˉʽ˔ʶʽˊʹˋʽʰˁʺˌ 
ʅˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˋˍʰ ɳ˅˖ˍʶˊʽˁʱ ʅˏ˄ˇˊʰ ˍ˖˄ ɼˊʰˍ˗˄ ɾʶ˂˗˄ ˍʹˌ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺˌ ɴ˄˖ˋʹˌηΦ 

7. CIRAM_guidelines_2012_interactive_v6. 
8. Common Risk Analysis Model ς CIRAM Manual 2.0. 
9. Eurosur Fusion Services Service Catalogue version 3.1. 
10. ɳˉʽ˔ʶʾˊʹˋʹ ʃʁʅɳɹɲʍɿ - ̒ ʰ˂ʱˋˋʽʰ ˋˏ˄ˇˊʰ όɲʽʰˍʰʴʺ ς ɳˉʽ˔ʶʽˊʹˋʽʰˁˈ ʅ˔ʷʵʽˇύΦ 
11. ɼʰ˄ˇ˄ʽˋ˃ˈˌ EUROPOL. 
12. United Nations Convention against transnational organized crime and the protocols thereto. 
 
ʃˊˇʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʰΥ  
 
ʃʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌ  
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11. ɮˋˍˎ˄ˇ˃ʽˁʺ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ˃ʶ ˒ˇˊʶʾˌ ʹ˃ʶʵʰˉʺˌ ˁʰʽ ʰ˂˂ˇʵʰˉʺˌ όɳɽΦɮʅΣ EUROPOL, INTERPOL ˁ ˂ˉύΦ 
12. ɾʶ˂ʷˍʹ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶ˖˄Φ 
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ɲʁɼɹɾʁɹ  ɽɹɾɳɿʁʊʇɽɮɼɳʅ                                                                                            ʃʄʁʅʆɮʅɹɮ ɸɮɽɮʅʅɹʁʇ ʃɳʄɹɰɮɽɽʁɿʆʁʅ 
ɲʽʵʰˋˁˈ˃ʶ˄ˇ ɾʱʻʹ˃ʰΥ    ʃʄʁʅʆɮʅɹɮ ɸɮɽɮʅʅɹʁʇ ʃɳʄɹɰɮɽɽʁɿʆʁʅ 
                                               ʆʁɾɳɮʅ  ɮʅʆʇɿʁɾɹɼɶʅ ɳɼʃɮɹɲɳʇʅɶʅ 
                                                ɴˍˇˌ    ɮ        ʋʶʽ˃ʶˊʽ˄ˈ  ɳ˅ʱ˃ʹ˄ˇ                                                ɲʁɼɹɾʁɹ  ɽɹɾɳɿʁʊʇɽɮɼɳʅ 
ʎˊʶˌ ʰ˄ʱ  ʶʲʵˇ˃ʱʵʰΥ  2     ʅˏ˄ˇ˂ˇ ˖ˊ˗˄ όʋ мо ʶʲʵˇ˃ʱʵʶˌύ :  26                                     ɳˁ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ  
 
ʃʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ɾˇ˄ʱʵʶˌ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌΥ  н 
ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ  - ʅˍˈ˔ˇʽΥ 
ʅˍˈ˔ˇˌ ˍʹˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ˉʰˊʰˋ˔ʶʻˇˏ˄ ˍʰ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʰ ʶ˒ˈʵʽʰ ˋˍˇˎˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˈ˃ʶ˄ˇˎˌ 
ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ʰˎˍˇʾ ˄ʰ όʰύ ʵʽʰˁˊʾ˄ˇˎ˄ ˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ˒ˎˋʽˁˇ˔ʹ˃ʽˁʷˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ˍ˖˄ ˉʶˍˊʶ˂ʰʽˇʶʽʵ˗˄ ˁʰʽ ˍʽˌ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʷˌ ˉˇˎ 
ˎ˒ʾˋˍʰˍʰʽ ˍˇ ˉʶˍˊʷ˂ʰʽˇ ˈˍʰ˄ ʵʽʰˊˊʶˏˋʶʽ ˋˍˇ ʻʰ˂ʱˋˋʽˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Σ όʲύ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇˎ˄ ˍʽˌ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹˌ ˍ˖˄ 
ˉʶˍˊʶ˂ʰʽˇˁʹ˂ʾʵ˖˄ ˁʰʽ ˄ʰ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸˇˎ˄ ˍʽˌ ʲʷ˂ˍʽˋˍʶˌ ʶ˅ ʰˎˍ˗˄ ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉʶˊʽˋˍʰˍʽˁˇˏ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌΣ όʴύ ˁʰˍʰ˄ˇˇˏ˄ ˍˇ 
ɳʻ˄ʽˁˈ ʅ˔ʷʵʽˇ ɴˁˍʰˁˍʹˌ ɮ˄ʱʴˁʹˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ˉʶˊʽˋˍʰˍʽˁ˗˄ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ʰˉˈ ˉʶˍˊʷ˂ʰʽˇ ˁʰʽ ʱ˂˂ʶˌ ʶˉʽʲ˂ʰʲʶʾˌ 
ˇˎˋʾʶˌΣ όʵύ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ˉˇʽʶˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ʶˎʻˏ˄ʶˌ ˍ˖˄ ˎˉʰʽˍʾ˖˄ ˉˊˈˁ˂ʹˋʹˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˁʰʽ ˄ʰ ʵʽʰˁˊʾ˄ˇˎ˄ ˍʰ ʶʾʵʹ ˍ˖˄ 
ˁˎˊ˗ˋʶ˖˄ ˉˇˎ ʶˉʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʰˎˍˇˏˌΣ όʶύ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸˇˎ˄ ˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ʵʰˉʰ˄˗˄ ˋˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ˎˉˇʲ˂ʺʻʹˁʶ ˍˇ 
ɲʹ˃ˈˋʽˇ ʴʽʰ ʶˊʴʰˋʾʶˌ ʰˉˇˊˊˏˉʰ˄ˋʹˌΣ όˋˍύ ˁʰˍʰ˄ˇˇˏ˄ ˍˇˎˌ ˊˈ˂ˇˎˌ ˍ˖˄ ʰˊ˃ˈʵʽ˖˄ ɲʽʶʻ˄˗˄ ʁˊʴʰ˄ʽˋ˃˗˄ ˋʶ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ 
ˉʶˊʽˋˍʰˍʽˁ˗˄ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌΣ όʸύ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸˇˎ˄ ˍʹ˄ ˉˊˇʲ˂ʶˉˈ˃ʶ˄ʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʶˉʽʲˇ˂ʺˌ ʵʽˇʽˁʹˍʽˁ˗˄ ˁˎˊ˗ˋʶ˖˄Σ όʹύ ˋˎ˄ˇ˕ʾʸˇˎ˄ 
ˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˍʹˌ ɲΦʅΦ MARPOLΣ όʻύ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇˎ˄ ˍˇˎˌ ˍˊˈˉˇˎˌ ˉˇˎ ˍʰ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ʰˉˈʲ˂ʹˍʰ ʵʽʰ˔ʶʽˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʶˉʾ ˍˇˎ 
ˉ˂ˇʾˇˎ ˁʰʽ όʽύ ˄ʰ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ˍʰ ʸʹˍʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋˍʹ˄ ʰˋˍʽˁʺ ʶˎʻˏ˄ʹ ˉ˂ˇʾ˖˄ ʴʽʰ ʻʷ˃ʰˍʰ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌΦ 
 
ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ɰʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰ - ʃʹʴʷˌ 
мΦ ζʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ ɼʰˎˋʾ˃˖˄ ˁʰʽ ɽʽˉʰ˄ˍʽˁ˗˄ηΣ  όʅΦ ʅˍˇˎˊ˄ʱˌ ς ɳΦ ɽˈʹˌ ς ʊΦ ɵʰ˄˄ʾˁˇˌύΣ ɮʻʺ˄ʰ нлллΦ    
нΦ  ɲΦʅΦ Marpol ς ʃʰˊʰˊˍʺ˃ʰˍʰ ɹΣ ɹɹΣ ɹɹɹΣ IV, V, VɹΦ 
оΦ  ζɮ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˍʹˌ ʻʱ˂ʰˋˋʰˌη ʇɳɿκɲɹʃɸɮʃΣ ʃʶʽˊʰʽʱˌ нллмΦ 
пΦ ɹˋ˔ˏˇˎˋʰ ɳʻ˄ʽˁʺ ˁʰʽ ɳ˄˖ˋʽʰˁʺ ˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰ ˁʰʽ ʶʴˁˏˁ˂ʽˇʽ ˍˇˎ ʇΦɿɮΦɿΦʃΦ ϑˉ˔ ɿΦ омпκтс όɮ˘млсύΣ ɿΦ уррκту όɮ˘норύΣ ɿΦ 
ммптκум όɮ˘ммлύΣ ɿΦмсоуκус όɮ˘ млуύΣ ɿΦ ннрнκфп όɮ˘мфнύΣ ɿΦ нуумκлм όɮΩ мсύΣ ɿΦ омллκло όɮ˘нлύΣ ɿΦ оофоκлр όɮ˘нпнύΣ ɿΦопунκлс 
όɮ˘мсоύΣ ɿΦ опфтκлс όɮ˘нмфύΣ ɿΦ плотκмн όɮΩ млύΣ ɿΦ пптлκмтόɮ˘срύΣ ʃɲ мфтκфр όɮ˘млсύΣ ʃɲ ррκфу όɮΩ руύΣ ʃɲ ммκлн όɮΩ лсύΣ ɾΦɳ. 
ʃɸɮʃ оɶ - 9ɶ ς 12ɶ. 
 
ʃˊˇʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʰΥ  
 
ʃʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌ  
 
ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ʴ˄˖ˋˍʽˁˇˏ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎΣ ʶ˄ˈˍʹˍʰˌΣ ˁʶ˒ʰ˂ʰʾˇˎ ˁʰʽ ʶˊʴʰˋˍʹˊʾ˖˄ ˁʰʽ ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˗ˊʶˌ 
1.ɮɿʆɹɾɳʆʍʃɹʅɶ ʃɳʄɹʅʆɮʆɹɼʍɿ ʄʇʃɮɿʅɶʅ ʆɶʅ ɸɮɽɮʅʅɮʅ 
όʰύ ɹʵʽˈˍʹˍʶˌ ˉʶˍˊʶ˂ʰʽˇʶʽʵ˗˄Φ 
όʲύ ʅˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱ ˉʶˍˊʶ˂ʰʾˇˎ ˋˍʹ ʻʱ˂ʰˋˋʰΦ 
όʴύʇ˂ʽˁʱ ˁʰʽ ˃ʷˋʰ ʰˉˇˊˊˏˉʰ˄ˋʹˌΦ  
όʵύ ʅˍˊʰˍʹʴʽˁʷˌ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌΦ 
όʶύ ɳʻ˄ʽˁˈ ʅ˔ʷʵʽˇ ɴˁˍʰˁˍʹˌ ɮ˄ʱʴˁʹˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ˉʶˊʽˋˍʰˍʽˁ˗˄ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ʰˉˈ ˉʶˍˊʷ˂ʰʽˇ ˁʰʽ ʱ˂˂ʶˌ ʶˉʽʲ˂ʰʲʶʾˌ 
ˇˎˋʾʶˌΦ 
όˋˍύʇˉˇ˔ˊʶ˗ˋʶʽˌ ˎˉʶˎʻˏ˄˖˄ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˍʹˌ ʻʱ˂ʰˋˋʰˌΦ 
όʸύɼʱ˂ˎ˕ʹ ʵʰˉʰ˄˗˄ ˍˇˎ ɲʹ˃ˇˋʾˇˎ ʴʽʰ ʶˊʴʰˋʾʶˌ ʰˉˇˊˊˏˉʰ˄ˋʹˌΦ 
όʹύ ɲʽʶʻ˄ʺˌ ʅˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˉʶˊʽˋˍʰˍʽˁ˗˄ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ. 
όʻύ ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˁʰʽ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹκ˃ʶ˂ʷˍʹ ˉˊˇʴʶ˄ʷˋˍʶˊ˖˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˉʶˊʽˋˍʰˍʽˁ˗˄ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌΦ 
 
2. ɳʃɹɰʁɽɶ ɼʇʄʍʅɳʍɿ ʅɳ ɸɳɾɮʆɮ ʃʄʁʅʆɮʅɹɮʅ ɸɮɽɮʅʅɹʁʇ ʃɳʄɹɰɮɽɽʁɿʆʁʅ 
όʰύ ɲʽʰˉʾˋˍ˖ˋʹ ˉʰˊʰʲʱˋʶ˖˄Φ 
όʲύ ɳˉʽʲʰ˂˂ˈ˃ʶ˄ʶˌ ˁˎˊ˗ˋʶʽˌΦ 
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ɲʁɼɹɾʁɹ  ɽɹɾɳɿʁʊʇɽɮɼɳʅ                                                                                                                               ɮɱɱɽɹɼɮ  ɹ 
ɲʽʵʰˋˁˈ˃ʶ˄ˇ ɾʱʻʹ˃ʰΥ  ɮɱɱɽɹɼɮ  ɹ 
                                             ʆʁɾɳɮʅ ɮɿɸʄʍʃɹʅʆɹɼʍɿΣ ɼʁɹɿʍɿɹɼʍɿ ɳʃɹʅʆɶɾʍɿ ɼɮɹ ɲɹʁɹɼɶʅɶʅ         
                                                  ɴˍˇˌ    ɮ        ʋʶʽ˃ʶˊʽ˄ˈ  ɳ˅ʱ˃ʹ˄ˇ                                                     ɲʁɼɹɾʁɹ  ɽɹɾɳɿʁʊʇɽɮɼɳʅ 
ʎˊʶˌ ʰ˄ʱ  ʶʲʵˇ˃ʱʵʰΥ  2      ʅˏ˄ˇ˂ˇ ˖ˊ˗˄ όʋ мо ʶʲʵˇ˃ʱʵʶˌύ :  26                                            ɳˁ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ   
 
ʃʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ɾˇ˄ʱʵʶˌ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌΥ  н 
ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ  - ʅˍˈ˔ˇʽΥ 
ʅˍˈ˔ˇˌ ˍʹˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ˉʰˊʰˋ˔ʶʻˇˏ˄ ˍʰ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʰ ʶ˒ˈʵʽʰ ˋˍˇˎˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˈ˃ʶ˄ˇˎˌΣ 
ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ʰˎˍˇʾ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ʻʷˋʹ ˄ʰ όʰύ ˋˎ˃ʲˇˎ˂ʶˏˇ˄ˍʰʽ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʱ ʶʴ˔ʶʽˊʾʵʽʰΣ όʲύ ʵʽʰʲʱʸˇˎ˄ ˁʰʽ ˄ʰ ˁʰˍʰ˄ˇˇˏ˄ 
ˉ˂ʺˊ˖ˌ ˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ˄ʰˎˍʽ˂ʽʰˁˇˏΣ ˍʶ˔˄ʽˁˇˏ ˁʰʽ ʰˋˍˎ˄ˇ˃ʽˁˇˏ ˉʶˊʽʶ˔ˇ˃ʷ˄ˇˎΣ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʱ ˉʶˊʽˇʵʽˁʱ ˃ʶ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ʱˊʻˊʰΣ 
ʷʴʴˊʰ˒ʰ ˁʰʽ ˋˎ˃ʲʱˋʶʽˌΣ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌΣ ˋˎ˃˒˖˄ʾʶˌΣ όʴύ ʷ˔ˇˎ˄ ʶˉʰˊˁʺ ʴ˄˗ˋʹ ˍʹˌ ʴ˂˗ˋˋʰˌ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ 
ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˎʻʺˋˇˎ˄ ˋʶ˃ʽ˄ʱˊʽʰ ˁʰʽ ˃ʶˍʰˉˍˎ˔ʽʰˁʷˌ ˋˉˇˎʵʷˌ ˋˍˇ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁˈ ˁʰʽ όʵύ ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˍʹ˄ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˄ʰ ˋˎ˄ˍʱˋˋˇˎ˄ 
ʰ˄ʰ˒ˇˊʷˌΣ ˄ʰ ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔ˇˎ˄ ˋʶ ˋˎˋˁʷ˕ʶʽˌΣ ˄ʰ ʶˁ˒ˊʱʸˇˎ˄ ʰˉˈ˕ʶʽˌΣ ˄ʰ ʶˁ˒ˊʱʸˇˎ˄Σ ˎˉˇˋˍʹˊʾʸˇˎ˄ ʺ ˄ʰ ʰ˄ˍʽˁˊˇˏˇˎ˄ 
ʶˉʽ˔ʶʽˊʺ˃ʰˍʰ ʴˏˊ˖ ʰˉˈ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʱ ʻʷ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʶ˃ˉʾˉˍˇˎ˄ ˋˍˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ ʰˉˇˋˍˇ˂ʺˌ ˍˇˎ ɽʽ˃ʶ˄ʽˁˇˏ 
ʅ˗˃ʰˍˇˌ ς ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺˌ ɮˁˍˇ˒ˎ˂ʰˁʺˌΣ ˍˈˋˇ ˋˍˇ˄ ˉˊˇ˒ˇˊʽˁˈ ˈˋˇ ˁʰʽ ˋˍˇ˄ ʴˊʰˉˍˈ ˂ˈʴˇΦ 
 
ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ɰʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰ - ʃʹʴʷˌ 
AΦ ɱɳɿɹɼɮ ɮɱɱɽɹɼɮ 
1. Virginia Evans , Jenny Doulley Enterprise 4, Express Publishing. 
2. W. S. Fowler, New Fowler Use OF english , ED. New Editions, 2001. 
3. Martins Brian, Burlington Practice for Michigan Proficiency, Ed. Burlington Books 2013. 
4. Paul Heins, Anna Johnson, Mastermind Use of ɳnglish, Burlington Books 2012. 
 
B. ɿɮʇʆɹɽɹɮɼɶ - ɿɮʇʆɹɼɶ ʁʄʁɽʁɱɹɮ: 
A. ɱʷ˄ˍʸˇˎ, Practice Exercises on Naval Passages & Naval Terms. 
 
ɱΦ ɽɳʀɹɼɮ  
1. Dv Stavropoulos , Oxford Greek English Learners Dictionary, Ed. Heinle. 
2. Collins Cobuild, Advanced Dictionary, Ed. Heile, Cencage, Learning Collins. 
3. Aʴʴ˂ˇʶ˂˂ʹ˄ʽˁˈ ɽʶ˅ʽˁˈ, Edit. Michigan Press. 
4. ɱΦɱʽʰ˄˄ʰˁˈˉˇˎ˂ˇˎ Σ ɳΦ ʅɹɮʄɳɿʁʇΣ άɽʶ˅ʽˁˈ ʆʶ˔˄ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ɳˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁ˗˄ ʂˊ˖˄η Σ Ed. Michigan Press. 
 
ʃˊˇʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʰΥ  
 
ʃʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌ  ʂ˂ˇʽ ˇʽ ʶʽˋʰ˔ʻʷ˄ˍʶˌ ˉˊ˖ˍˇʶˍʶʾˌ ɲˈˁʽ˃ˇʽ ɽʽ˃ʶ˄ˇ˒ˏ˂ʰˁʶˌ ˇʽ ˇˉˇʾˇʽ ʵʶ˄ ʷ˔ˇˎ˄ ʴ˄˗ˋʶʽˌ ʺ ˉˍˎ˔ʾˇ ʶˉʽˉʷʵˇˎ 
twhCL/L9b/¸ ˁʰˍʰˍʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ˃ʶˍʱ ʰˉˈ ʶʽʵʽˁʺ ˁʰˍʰˍʰˁˍʺˊʽˇ ʶ˅ʷˍʰˋʹ όtƭŀŎŜƳŜƴǘ ¢Ŝǎǘύ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵʰ κ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ɮʴʴ˂ʽˁʺˌ Υ tǊŜ-
[ƻǿŜǊ ˃ʷ˔ˊʽ tǊŜ-tǊƻŦƛŎƛŜƴŎȅ ό.мΣ .нΣ /мΣ /н ʶˉʾˉʶʵʰύ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʽˌ ʴ˄˗ˋʶʽˌ ˍˇˎˌΦ ʅˍˈ˔ˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʰ˄ʰˋˎʴˁˊˈˍʹˋʹ ˁʰʽ ʹ 
˃ʷʴʽˋˍʹ ʵˎ˄ʰˍʺ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ ʴ˄˗ˋʶ˖˄ ˍ˖˄ ɲˇˁʾ˃˖˄ ˃ʷ˔ˊʽ ˍˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎ !5±!b/95 - twhCL/L9b/¸ ˁʰʻ˗ˌ ʶˉʾˋʹˌ ˁʰʽ ʹ 
ˉˊ˗ˍʹ ʶˉʰ˒ʺ ˍˇˎˌ ˃ʶ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ɿʰˎˍʽ˂ʽʰˁʺˌ ʁˊˇ˂ˇʴʾʰˌ ʰˊ˃ˇʵʽˈˍʹˍʰˌ ɽΦʅΦ - ɳɽΦɮɼʆΦ  
ʂ˂ˇʽ ˇʽ ɲˈˁʽ˃ˇʽΣ ˋʶ ˈ˂ʰ ˍʰ ʶˉʾˉʶʵʰ ʵʽʵʱˋˁˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ʰˋˁˇˏ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ʲʰʻ˃ˇ˂ˇʴˇˏ˄ˍʰʽ ˋʶ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˍˇˎ 
ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ˋˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ʵˇ˃ʷˌ ˍʹˌ ʴ˂˗ˋˋʰˌ όˇˎˋʽʰˋˍʽˁʱΣ ˊʺ˃ʰˍʰΣ ˔ˊʺˋʹ ˍ˖˄ ˔ˊˈ˄˖˄Σ ʶ˄ʶˊʴʹˍʽˁʺ ˁʰʽ 
ˉʰʻʹˍʽˁʺ ˒˖˄ʺΣ ˉ˂ʱʴʽˇ ˂ˈʴˇΣ ˒ˊʰˋˍʽˁʱ ˊʺ˃ʰˍʰΣ ˉˊˇʻʷˋʶʽˌ ʶˉʽˊˊʺ˃ʰˍʰΣ ʽʵʽ˖˃ʰˍʽˋ˃ˇʾ ˁΦˍΦ˂Φύ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹΣ ˂ʶ˅ʽ˂ˈʴʽˇΣ ˋʶ 
ʶˉʾˉʶʵˇ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ˋˍʽˌ ʶ˅ʶˍʱˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍˇ ˉˍˎ˔ʾˇ /ŀƳōǊƛŘƎŜΣ C/9 ˁʰʽ aƛŎƘƛƎŀƴ 9//9 ˁʰʽ ʻʷ˃ʰˍʰ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˍ˖˄ 
ʰˉʰʽˍʺˋʶ˖˄ ˍ˖˄ ʶ˅ʶˍʱˋʶ˖˄Φ  
 
  ʁʽ ɳ˅ʶˍʱˋʶʽˌ ɳ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˁˇʽ˄ʷˌ ʴʽʰ ˈ˂ˇˎˌ ˍˇˎˌ ɲˇˁʾ˃ˇˎˌ ˍˇˎ ʷˍˇˎˌ   

   ɰʰʻ˃ˇ˂ˇʴˇˏ˄ˍʰʽ ˖ˌ ʁ ˅ʺˌΥ 

  ListeningΥ мл ˃ˇ˄ʱʵʶˌΦ  

  Reading: 10 ˃ ˇ˄ʱʵʶˌ. 

  Writing: 20 ˃ ˇ˄ʱʵʶˌ. 

  Speaking:20 ˃ ˇ˄ʱʵʶˌ. 

  Use of English: 20 ˃ˇ˄ʱʵʶˌ. 

  ɿʰˎˍʽˁʺ ʁˊˇ˂ˇʴʾʰΥ нл ˃ˇ˄ʱʵʶˌΦ 
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ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ʴ˄˖ˋˍʽˁˇˏ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎΣ ʶ˄ˈˍʹˍʰˌΣ ˁʶ˒ʰ˂ʰʾˇˎ ˁʰʽ ʶˊʴʰˋˍʹˊʾ˖˄ ˁʰʽ ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˗ˊʶˌ 
 
мύ ɾʷʻˇʵˇʽ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹˌ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁ˗˄ ʵʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ ˋʶ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺ ˋˎ˄ʷ˄ˍʶˎ˅ʹΦ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˉˊˇˋ˗ˉ˖˄Φ 

нύ ʅˏ˄ˍʰ˅ʹ ɳ˅ʷˍʰˋʹ ˎˉʹˊʶˋʽʰˁ˗˄ ʶʴʴˊʱ˒˖˄ ʰˊ˃ˇʵʽˈˍʹˍʰˌ ɽΦʅΦ - ɳɽΦɮɼʆΦ  ˋˍʰ ʰʴʴ˂ʽˁʱΦ O˄ˇ˃ʰˋʾʰ ʇˉˇˎˊʴʶʾˇˎκ ʱ˂˂˖˄ 

ˋˎ˄ʰˊ˃ˈʵʽ˖˄ ʇˉˇˎˊʴʶʾ˖˄Φ  

оύ ʁʽ ʲʰʻ˃ˇʾ ˍˇˎ ɽΦʅ. - ɳɽΦɮɼʆΦ ˍ˖˄ ˋ˖˃ʱˍ˖˄ ʰˋ˒ʰ˂ʶʾʰˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶ˄ˈˉ˂˖˄ ʵˎ˄ʱ˃ʶ˖˄Φ   

пύ ʁˊʴʰ˄ˈʴˊʰ˃˃ʰ ς ɲʽʱˊʻˊ˖ˋʹ ˍ˖˄ ʇˉʹˊʶˋʽ˗˄ ɽΦʅΦ - ɳɽΦɮɼʆΦ όˁʶ˄ˍˊʽˁ˗˄ ϧ ˉʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁ˗˄ύΦ  

рύ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˍ˖˄ ʲʰˋʽˁ˗˄ ʵˇ˃˗˄ ˍʹˌ ʰʴʴ˂ʽˁʺˌ ʴ˂˗ˋˋʰˌΥ ˇˎˋʽʰˋˍʽˁʱΣ ˊʺ˃ʰˍʰ - ˔ˊʺˋʹ ˍ˖˄ ˔ˊˈ˄˖˄Σ ʶ˄ʶˊʴʹˍʽˁʺ ˁʰʽ 

ˉʰʻʹˍʽˁʺ ˒˖˄ʺΣ ˉ˂ʱʴʽˇ ˂ˈʴˇΣ ˒ˊʰˋˍʽˁʱ ˊʺ˃ʰˍʰΣ ˉˊˇʻʷˋʶʽˌΣ ʶˉʽˊˊʹ˃ʰˍʽˁʷˌ ˒ˊʱˋʶʽˌΣ ʽʵʽ˖˃ʰˍʽˋ˃ˇʾΣ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹΣ ˂ʶ˅ʽ˂ˈʴʽˇΣ ˋʶ 

ʶˉʾˉʶʵˇ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ˋˍʽˌ ʶ˅ʶˍʱˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍˇ ˉˍˎ˔ʾˇ /ŀƳōǊƛŘƎŜΣ C/9 ˁʰʽ aƛŎƘƛƎŀƴ 9//9 ˁʰʽ ˉˊˇʶˍˇʽ˃ʰˋʾʰ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺˌ ˋʶ 

ʶ˅ʶˍʱˋʶʽˌ ˉʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹˌ ʶˉʽˉʷʵˇˎ C1 - Cн ʲʱˋʶʽ ˍ˖˄ ʶ˄ˇˍʺˍ˖˄ ˍ˖˄ ʶʴ˔ʶʽˊʽʵʾ˖˄ ʻʷ˃ʰˍʰ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˍ˖˄ ʰˉʰʽˍʺˋʶ˖˄ ˍ˖˄ 

ʶ˅ʶˍʱˋʶ˖˄Φ 
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ɲʁɼɹɾʁɹ  ɽɹɾɳɿʁʊʇɽɮɼɳʅ                                                                                                         ɳɹʅɮɱʍɱɶ ʅʆɹʅ ɳʃɹɼʁɹɿʍɿɹɳʅ 
 
ɲʽʵʰˋˁˈ˃ʶ˄ˇ ɾʱʻʹ˃ʰΥ   ɳɹʅɮɱʍɱɶ ʅʆɹʅ ɳʃɹɼʁɹɿʍɿɹɳʅ                                              
                                 ʆʁɾɳɮʅ  ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɶʅ ɼɮɹ ʆɶɽɳʃɹɼʁɹɿʍɿɹʍɿ ɼɮɹ ɿɮʇʆɹɽɹɮʅ ɼɮɹ ɸɮɽɮʅʅɹʍɿ ɳʃɹʅʆɶɾʍɿ           
                                               ɴˍˇˌ    ɮ        ʋʶʽ˃ʶˊʽ˄ˈ  ɳ˅ʱ˃ʹ˄ˇ                                                 ɲʁɼɹɾʁɹ  ɽɹɾɳɿʁʊʇɽɮɼɳʅ 
ʎˊʶˌ ʰ˄ʱ  ʶʲʵˇ˃ʱʵʰΥ  2       ʅˏ˄ˇ˂ˇ ˖ˊ˗˄ όʋ мо ʶʲʵˇ˃ʱʵʶˌύ : 26                                     ɳˁ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ   
 
ʃʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ɾˇ˄ʱʵʶˌ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌΥ  н 
ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ  - ʅˍˈ˔ˇʽΥ 
ʅˍˈ˔ˇˌ ˍʹˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ˉʰˊʰˋ˔ʶʻˇˏ˄ ˍʰ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʰ ʶ˒ˈʵʽʰ ˋˍˇˎˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˈ˃ʶ˄ˇˎˌ 
ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ʰˎˍˇʾ ˄ʰ όʰύ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ˍˇ˄ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʽ˗˄ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˋˍʽˌ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʶˌ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ˁʰʽ 
ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌΣ όʲύ ʵʽʰˍˎˉ˗˄ˇˎ˄ ʷ˄ʰ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ʷ˄ˇ ˒ʱˋ˃ʰ ˇˊˇ˂ˇʴʾʰˌ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʽˌ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʶˌ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ˁʰʽ 
ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌ ˁʰʽ όʴύ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ ˍˇ˄ ʵʽʰˍʽʻʷ˃ʶ˄ˇΣ ˁʰˍʱ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹΣ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʽ˗˄ ʴʽʰ ˄ʰ ʵʽʶ˅ʱʴˇˎ˄ 
ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʶˌ ˃ʶ ˎˉʹˊʶˋʾʶˌ ˅ʹˊʱˌΣ ˃ʶ ʶˉʽ˔ʶʽˊʹˋʽʰˁʱ ˃ʷˋʰ ˍˇˎ ɽΦʅΦ - ɳɽΦɮɼʆΦΣ ˃ʶ ˉˇ˂ʶ˃ʽˁʱ ˉ˂ˇʾʰΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʶ˃ˉˇˊʽˁʱ ˉ˂ˇʾʰ 
ʺ ˉ˂ˇʾʰ ˁʰʽ ˋˁʱ˒ʹ ʰ˄ʰ˕ˎ˔ʺˌΦ  
 
ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ɰʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰ - ʃʹʴʷˌ 
мΦ ζɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʶˌ ɹɹηΣ ɳ˃˃ʰ˄ˇˎʺ˂ ɼΦ ʆʰ˃ˉʰˁʱˁʹ - ɱʶ˖ˊʴʾˇˎ ɾΦ ɽˎ˃ˉʷˊʹΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɹʵˊˏ˃ʰˍˇˌ ɳˎʴʶ˄ʾʵˇˎΣ ɴˁʵˇˋʹ нлмтΦ 
нΦ ζɳʴ˔ʶʽˊʾʵʽˇ ɮˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌ ɿʰˎˋʽˉ˂ˇˀʰˌηΣόɳɮɿύ ɮˊʽʻΦ нпΦ 
оΦ ζɳʴ˔ʶʽˊʾʵʽˇ ˍʹ˂ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʽʰˁ˗˄ ʵʽˁˍˏ˖˄ ˁʰʽ ʵʽʶ˅ʰʴ˖ʴʺˌ ˎˉʹˊʶˋʽʰˁ˗˄ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʽ˗˄ ɽΦʅΦ - ɳɽΦɮɼʆηΦ 
пΦ ζɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʶˌηΣ ɿΦ ɿʽˁʹˍʱˁˇˎ - ɲΦ ɾʽ˔ʰʹ˂ʾʵʹ - ʃΦ ɾʰˎˊˇ˃ʽ˔ʱ˂ʹΣ ʁˊʴʰ˄ʽˋ˃ˈˌ ɳˁʵˈˋʶ˖ˌ ɲʽʵʰˁˍʽˁ˗˄ ɰʽʲ˂ʾ˖˄Φ   
рΦ ζɳʴ˔ʶʽˊʾʵʽˇ ʅΦɼʇΦʃɳʄΦʅΦκɽΦʅΦ - ɳɽΦɮɼʆΦηΣ ɮΦɽΦʅΦ - ɳɽΦɮɼʆΦκɲΦɳɼʃΦ 
 
ʃˊˇʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʰΥ   
 
ʃʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌ 
 
ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ʴ˄˖ˋˍʽˁˇˏ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎΣ ʶ˄ˈˍʹˍʰˌΣ ˁʶ˒ʰ˂ʰʾˇˎ ˁʰʽ ʶˊʴʰˋˍʹˊʾ˖˄ ˁʰʽ ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˗ˊʶˌ 
1. ʅʆʁɹʋɳɹɮ ʄɮɲɹʁɸɳʍʄɹɮʅ - ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˋˎ˔˄ˇˍʺˍ˖˄ ˁʰʽ ʵʽʱʵˇˋʹ ˍ˖˄ ˊʰʵʽˇˁˎ˃ʱˍ˖˄ - ɲʽʱʵˇˋʹ ˃ʶ ˁˏ˃ʰ ʶʵʱ˒ˇˎˌ - 
ʆˊˇˉˇˋ˒ʰʽˊʽˁʱ ˁˏ˃ʰˍʰ ʺ ʶ˂ʶˏʻʶˊˇˎ ʵʽʰˋˍʺ˃ʰˍˇˌ - ɼˏ˃ʰˍʰ ˔˗ˊˇˎ ʽˇ˄ˇˋ˒ʰʽˊʽˁʺˌ ʵʽʰʵˈˋʶ˖ˌ - ɾʹ˔ʰ˄ʽˋ˃ˇʾ ʵʽʰʵˈˋʶ˖ˌ - 
ɲʽʱʵˇˋʹ ˃ʶ ʰˉʶˎʻʶʾʰˌ ˁˏ˃ʰ όˇˉˍʽˁʺˌ ʶˎʻʶʾʰˌ - direcǘ ǿŀǾŜύ ˁʰʽ ʰ˄ʰˁ˂˗˃ʶ˄ˇ ʰˉˈ ˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌ - ʅˎ˔˄ˈˍʹˍʶˌ ˃ˇ˄ˈʵˊˇ˃ʶˌΣ 
ʰ˃˒ʾʵˊˇ˃ʶˌ ˁʰʽ ʹ˃ʽʰ˃˒ʾʵˊˇ˃ʶˌΦ 
нΦ ɳʃɹɱɳɹɮ ɾɳʅɮ ɳʃɹɼʁɹɿʍɿɹɮʅ - ɱʶ˄ʽˁʺ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˉˇ˃ˉˇˏ κ ʵʷˁˍʹ ±ICΣ aCΣ IC - ɼʶˊʰʾʶˌΦ ɱʶ˄ʽˁʺ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˁʶˊʰʽ˗˄Σ 
ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʵˇˊˎ˒ˇˊʽˁ˗˄ - ʅˎ˄ˍʺˊʹˋʹ - ʆˎˉʽˁʺ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ±ICΦ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺΦ 
3. GMDSS - ʅˁˇˉˈˌ ˍˇˎ Da5{{ - ʅˎ˔˄ˈˍʹˍʶˌ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ˁʰʽ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌ ˉˊʽ˄ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ Da5{{ - ʁˊʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ʻʰ˂ʰˋˋʾ˖˄ 
ˉʶˊʽˇ˔˗˄ όɮмΣ ɮнΣ ɮо ˁʰʽ ɮпύ - ɮˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏ Da5{{ - ʆˏˉˇʽ ˁʶˊʰʽ˗˄ - ɾʷʻˇʵˇʽ ˋˎ˄ʰʴʶˊ˃ˇˏ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎΣ 
ʶˉʶʾɹ ˇ˄ˍˇˌ ˁʰʽ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌ - ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ Lɿa!w{!¢ - ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ /h{t!{-SARSAT - 
ʄʰʵʽˇ˒ʱˊˇʽ - ɽʶʽˍˇˎˊʴʽˁʷˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˋˍʰʻ˃˗˄ ˉ˂ˇʾ˖˄ - ɲʽʰˁˊʽˍʽˁʱ ˁ˂ʺˋʹˌ - ˍʰˎˍˈˍʹˍʶˌ ˋˍʰʻ˃˗˄ - ʅˁˇˉˈˌ ˁʰʽ ˔ˊʺˋʹ ˍ˖˄ 
ʶˎˁˇ˂ʽ˗˄ ˍʹˌ ʌʹ˒ʽʰˁʺˌ ɳˉʽ˂ˇʴʽˁʺˌ ɼ˂ʺˋʹˌ - ɰʰˋʽˁʷˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʶˌ ˍʹˌ 5{/ - ɲʽʱˍʰ˅ʹ ˁʰʽ ˍˏˉˇʽ ˁ˂ʺˋʶ˖˄ - ɮ˄ʰ˃ʶˍʰʵˈˍʹˌ 
ˊʰ˄ˍʱˊ ʷˊʶˎ˄ʰˌ ˁʰʽ ʵʽʱˋ˖ˋʹˌ - ʅˏˋˍʹ˃ʰ 9D/Φ 
пΦ ɳʃɹɼʁɹɿʍɿɹɳʅ ɽΦʅΦ - ɳɽΦɮɼʆΦ - ʇˉʹˊʶˋʽʰˁʱ ʵʾˁˍˎʰ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʽ˗˄ ɽΦʅΦ - ɳɽΦɮɼʆΦ - ɼʷ˄ˍˊʰ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʽ˗˄ ɽΦʅΦ - ɳɽΦɮɼʆΦ - 
ʆʺˊʹˋʹ ʹ˃ʶˊˇ˂ˇʴʾˇˎ - ɼʰʻʺˁˇ˄ˍʰ ˉˊˇˋ˖ˉʽˁˇˏ - ɲʽʶ˅ʰʴ˖ʴʺ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʽ˗˄ - ɳ˂˂ʹ˄ʽˁˈ ˁʰʽ ʵʽʶʻ˄ʷˌ ˒˖˄ʹˍʽˁˈ ʰ˂˒ʱʲʹˍˇΦ  
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ɲʁɼɹɾʁɹ ɽɹɾɳɿʁʊʇɽɮɼɳʅ                                                                                                  ɮʇʆʁɮɾʇɿɮ - ɮʇʆʁʃʄʁʅʆɮʅɹɮ ɹ 
 
ɲʽʵʰˋˁˈ˃ʶ˄ˇ ɾʱʻʹ˃ʰΥ  ɮʇʆʁɮɾʇɿɮ - ɮʇʆʁʃʄʁʅʆɮʅɹɮ ɹ 
                                              ʆʁɾɳɮʅ  ɮʅʆʇɿʁɾɹɼɶʅ ɳɼʃɮɹɲɳʇʅɶʅ 
                                               ɴˍˇˌ    ɮ        ʋʶʽ˃ʶˊʽ˄ˈ  ɳ˅ʱ˃ʹ˄ˇ                                             ɲʁɼɹɾʁɹ  ɽɹɾɳɿʁʊʇɽɮɼɳʅ 
ʎˊʶˌ ʰ˄ʱ  ʶʲʵˇ˃ʱʵʰΥ  3    ʅˏ˄ˇ˂ˇ ˖ˊ˗˄ όʋ мо ʶʲʵˇ˃ʱʵʶˌύ : 39                                  ɳˁ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ  30 
 
ʃʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ɾˇ˄ʱʵʶˌ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌΥ  о 
ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ  - ʅˍˈ˔ˇʽΥ 
ɮʇʆʁɮɾʇɿɮΥ ʅˍˈ˔ˇˌ ˍʹˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ˉʰˊʰˋ˔ʶʻˇˏ˄ ˍʰ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʰ ʶ˒ˈʵʽʰ ˋˍˇˎˌ 
ʶˁˉʰʽʵʶˎˈ˃ʶ˄ˇˎˌ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ʰˎˍˇʾ όʰύ ˄ʰ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ˍʽˌ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ʰˋˍˎ˄ˇ˃ʽˁʺˌ ʰˎˍˇʱ˃ˎ˄ʰˌ ʴʽʰ ˄ʰ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˖ˉʾʸˇˎ˄ 
ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʱ ʶˉʽʻʷˋʶʽˌ ˁʰˍʱ ˍ˖˄ ʽʵʾ˖˄ ʺ ˍˊʾˍ˖˄ ˉˊˇˋ˗ˉ˖˄ ˁʰʽ ˄ʰ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ˄ ˎˉˈˉˍˇˎˌ ˃ʷˋ˖ ˍ˖˄ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂˖˄ ˃ʶʻˈʵ˖˄ 
ʰˋˁʺˋʶ˖ˌ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ˁʰʽ όʲύ ˄ʰ ˁʱ˄ˇˎ˄ ˔ˊʺˋʹ ˍ˖˄ ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ʰˋˍˎ˄ˇ˃ʽˁʺˌ ʰˎˍˇʱ˃ˎ˄ʰˌ ʴʽʰ ˄ʰ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˖ˉʾʸˇˎ˄ ʱˍˇ˃ʰ ˉˇˎ 
˔ˊʺʸˇˎ˄ ʽʵʽʰʾˍʶˊʹˌ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹˌΦ    
ɮʇʆʁʃʄʁʅʆɮʅɹɮΥ ʅˍˈ˔ˇˌ ˍʹˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ˉʰˊʰˋ˔ʶʻˇˏ˄ ˍʰ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʰ ʶ˒ˈʵʽʰ ˋˍˇˎˌ 
ʶˁˉʰʽʵʶˎˈ˃ʶ˄ˇˎˌ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ʰˎˍˇʾ ˄ʰ ʵʽʰˁˊʾ˄ˇˎ˄ ˍʽˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌ ˉˇˎ ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ ˍʹ˄ ʰˎˍˇˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍˇˎ 
ˉˊˇˋ˖ˉʽˁˇˏ ˍˇˎ ɽΦʅΦ - ɳɽΦɮɼʆΦ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʶˁˍʷ˂ʶˋʹ ˍ˖˄ ˁʰʻʹˁˈ˄ˍ˖˄ ˍˇˎˌΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˃ʹ˄ ˍʾʻʶˍʰʽ ˋʶ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇ ʹ ʸ˖ʺ ʺ ʹ 
ˋ˖˃ʰˍʽˁʺ ʰˁʶˊʰʽˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ʽʵʾ˖˄ ʺ ˍˊʾˍ˖˄. 
 
ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ɰʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰ ς ʃʹʴʷˌ  
ɳʴ˔ʶʽˊʾʵʽˇ ζɮˋˍˎ˄ˇ˃ʽˁʺˌ ɮˎˍˇʱ˃ˎ˄ʰˌη όʶˁʵΦ ɮΦɳΦɮΦ ˋʶ ʷ˄ˍˎˉʹ ˃ˇˊ˒ʺύ - ɳʴ˔ʶʽˊʾʵʽˇ ζɮˋˍˎ˄ˇ˃ʽˁʺˌ ɮˎˍˇˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌη όʶˁʵΦ 
ɮΦɳΦɮΦ ˋʶ ʷ˄ˍˎˉʹ ˃ˇˊ˒ʺύ - ɾ˄ʹ˃ˈ˄ʽˇ ɳ˄ʶˊʴʶʽ˗˄ ʃˊ˗ˍ˖˄ ɮ˄ˍʰˉˇˁˊʽˍ˗˄ όʶˁʵΦ ɮΦɳΦɮΦ нлмрΣ ˕ʹ˒ʽʰˁʺ ˃ˇˊ˒ʺύ - ɳʴ˔ʶʽˊʾʵʽˇ 
ζɼˇʽ˄ʱ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʱ ˉˊˈˍˎˉʰ ˒ˏ˂ʰ˅ʹˌ ˋˎ˄ˈˊ˖˄η όʶˁʵΦ ɮΦɳΦɮΦΣ ˕ʹ˒ʽʰˁʺ ˃ˇˊ˒ʺύ - ɳʴ˔ʶʽˊʾʵʽˇ ζɼˇʽ˄ˇˏ ʃˊˈˍˎˉˇˎ 
ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ʅˎ˄ˇˊʽˇ˒ˎ˂ʰˁʺˌ ˁʰʽ ɮˁˍˇ˒ˎ˂ʰˁʺˌ ˋˍʹ˄ ɳΦɳΦηΦ 
 
ʃˊˇʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʰΥ   
 
ʃʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌΥ ʃˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ʶˉʽˍʶˎ˔ʻʶʾ ˇ ˋˁˇˉˈˌ ˍʹˌ ʶˁˍʶ˄ˇˏˌ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˊˍʽˋʹˌ ˍ˖˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˈ˃ʶ˄˖˄ 
ɲˇˁʾ˃˖˄ ˇʽ ʵʽʵʱˋˁˇ˄ˍʶˌ ˁʰʻʹʴʹˍʷˌ ˄ʰ ʶˉʽʵʶʾ˅ˇˎ˄ ʽʵʽʰʾˍʶˊʹ ʲʰˊˏˍʹˍʰ ˋˍʹ˄ ˉˊʰˁˍʽˁˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ʶˉʾ ˃ʷˊˇˎˌ ˃ʰʻʹ˃ʱˍ˖˄ 
ˍʹˌ ˉʰˊˇˏˋʰˌ ˏ˂ʹˌΦ ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰ ˁˊʾ˄ʶˍʰʽ ʶˉʽʲʶʲ˂ʹ˃ʷ˄ˇ ˄ʰ ˉʶˊʽˇˊʾʸʶˍʰʽ ˇ ˔ˊˈ˄ˇˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˋˍʹ˄ ʰʾʻˇˎˋʰΣ ˋˍˇ˄ 
ʰˉˇ˂ˏˍ˖ˌ ʰ˄ʰʴˁʰʾˇ ˔ˊˈ˄ˇ ˁʰʽ ˇʽ ˉˊʰˁˍʽˁʷˌ ʰˋˁʺˋʶʽˌ όˋʶ˄ʱˊʽʰύ ˄ʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʶˁˍˈˌ ʰʽʻˇˎˋ˗˄ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ 
ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ʰˉˇ˒ʶˏʴʶˍʰʽ ʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʶʽˁˇ˄ʽˁˇˏ ʵˈʴ˃ʰˍˇˌ ʵˊʱˋʹˌΣ ˉˇˎ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˁʰˍʱ ˁʰ˄ˈ˄ʰ ʰˉˈ ˍˇ ʰˋ˒ʰ˂ʷˌ ˁʰʽ 
˔˖ˊʽˁʱ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˍʹˌ ʰʾʻˇˎˋʰˌΦ 
 
ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ʴ˄˖ˋˍʽˁˇˏ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎΣ ʶ˄ˈˍʹˍʰˌΣ ˁʶ˒ʰ˂ʰʾˇˎ ˁʰʽ ʶˊʴʰˋˍʹˊʾ˖˄ ˁʰʽ ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˗ˊʶˌ 
 
ɮϥΦ ɮʇʆʁɮɾʇɿɮ  
ɮɿɮʃʆʇʀɶ ɹɼɮɿʁʆɶʆʍɿ ɼɮɹ ɲɳʀɹʁʆɶʆʍɿ ʅʆɶɿ ɮʅʆʇɿʁɾɹɼɶ ɮʇʆʁɮɾʇɿɮ 
ʃʆʍʅɳɹʅ - ʆʶ˔˄ʽˁʷˌ ʰˋ˒ʰ˂˗˄ ˉˍ˗ˋʶ˖˄ - ʃˍ˗ˋʹ ˉˊˇˌ ˍʰ ʶ˃ˉˊˈˌ - ʃˍ˗ˋʹ ˉˊˇˌ ˍʰ ˉʾˋ˖ - ʃ˂hʿ˄ʺ ˉˍ˗ˋʹ - ʃˍ˗ˋʹ ˉˊˇˌ ˍʰ 
ʶ˃ˉˊˈˌ ˃ʶ ˁˎʲʾˋˍʹˋʹΦ  
ɮʃʁɼʄʁʇʅɳɹʅ ʋʆʇʃɶɾɮʆʍɿ - ʆʶ˔˄ʽˁʷˌ ʰˉˇˁˊˇˏˋʶ˖˄ - ʌʹ˂ʺ ʰˉˈˁˊˇˎˋʹ - ɾʷˋʹ ʰˉˈˁˊˇˎˋʹ - ʋʰ˃ʹ˂ʺ ʰˉˈˁˊˇˎˋʹΦ 
ɮʃʁʊʇɱɳʅ - ɾʶ˃ˇ˄˖˃ʷ˄ʹ ʰˉˇ˒ˎʴʺ - ɮˉˇ˒ˎʴʺ ˃ʶ ˍʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ˇ ˃ˉ˂ˇˁʱˊʽˋ˃ʰ ˍˇˎ ʰ˄ˍʽˉʱ˂ˇˎ - ɮˉˇ˒ˎʴʺ ˃ʶ ˍʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ˇ 
ˉ˂ʺɹ˃ ʰ ˋˍˇ˄ ʰ˄ˍʾˉʰ˂ˇΦ 
ʋʄɶʅɶ ɳɽɳɱʋʁɾɳɿɶʅ ɲʇɿɮɾɶʅ - ɼ˂ʽ˃ʱˁ˖ˋʹ ˍʹˌ ʵˏ˄ʰ˃ʹˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˃ʷˋ˖˄ ʱˋˁʹˋʹˌ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ - ʃˊˈʲ˂ʹ˃ʰ ˋˍʹ˄ ˁ˂ʽ˃ʱˁ˖ˋʹ 
ˍʹˌ ʵˏ˄ʰ˃ʹˌ - ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˋˍʹ ˔ˊʺˋʹ ʵˏ˄ʰ˃ʹˌ - ʃʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ˉˇˎ ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ʵˏ˄ʰ˃ʹˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˍ˖˄ 
˃ʷˋ˖˄ ʱˋˁʹˋʹˌ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ - ɼ˗ʵʽˁʰˌ ˔ˊ˖˃ʱˍ˖˄ - ʆʰˁˍʽˁʺ ˍˇˉˇʻʷˍʹˋʹ ˍˇˎ ɽʽ˃ʶ˄ʽˁˇˏ ʰˉʷ˄ʰ˄ˍʽ ˋˍˇ˄ ˏˉˇˉˍˇ - ʆʶ˔˄ʽˁʺ ζˇˊʻʺˌ 
ʴ˖˄ʾʰˌη - ɶ ˋʹ˃ʰˋʾʰ ˍʹˌ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌΣ ˍʹˌ ʰˉˈˁˊˎ˕ʹˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶ˃ˉˇʵʾ˖˄ ˋˍˇ˄ ʷ˂ʶʴ˔ˇΦ 
ɳɽɳɱʋʁʅ ʇʃʁʃʆʁʇ ɼɮɹ ɾɳʅɮ ɮʅɼɶʅɶʅ ɳɽɳɱʋʁʇ - ʃʰˊˇˎˋʾʰ - ɲʽʱ˂ˇʴˇˌ - ʆˇ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ ˍʹˌ ˅ʷ˄ʹˌ ʴ˂˗ˋˋʰˌ - ɳ˄ʵʶʾ˅ʶʽˌ 
ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ - ʅˎ˄ʰʽˋʻʹ˃ʰˍʽˁˇʾ ʵʶʾˁˍʶˌ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ - ʃˊˇʶˉʽʻʶˍʽˁʷˌ ˋˍʱˋʶʽˌ ˍˇˎ ʶ˂ʶʴ˔ˈ˃ʶ˄ˇˎΦ  
ɮʆʁɾɮ ʃʁʇ ʋʄɶɵʁʇɿ ɹɲɹɮɹʆɳʄɶʅ ɮɿʆɹɾɳʆʍʃɹʅɶʅ - ʅˎ˄ʶˊʴʱˋʽ˃ʰΣ ʰ˄ʰˉˇ˒ʱˋʽˋˍʰ ˁʰʽ ˃ʹ ˋˎ˄ʶˊʴʱˋʽ˃ʰ ʱˍˇ˃ʰ - ɿˇʹˍʽˁʱ 
ʵʽʰˍʰˊʰʴ˃ʷ˄ʰ ʱˍˇ˃ʰ - ɯˍˇ˃ʰ ˃ʶ ˕ˎ˔ʽˁʷˌ ʰˋʻʷ˄ʶʽʶˌ - ɮ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ʰˍˈ˃˖˄ ˃ʶ ʵʽʰ˄ˇʹˍʽˁʱ ˁʰʽ ˕ˎ˔ʽˁʱ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ - 
ʅɶɾɳɹɮ ʃɹɳʅɶʅ - ʅʹ˃ʶʾʰ ˉʾʶˋʹˌ ˉˇˎ ˃ˉˇˊʶʾˌ ˄ʰ ˉʽʷˋʶʽˌ ˃ʶ ˍʰ ˔ʷˊʽʰ ˋˇˎ - ʅʹ˃ʶʾʰ ˉʾʶˋʹˌ ˉˇˎ ˃ˉˇˊʶʾˌ ˄ʰ ˉ˂ʺ˅ʶʽˌ ˃ʶ ˍʰ 
˔ʷˊʽʰΣ ˍʰ ˉˈʵʽʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰˋˍˎ˄ˇ˃ʽˁʺ ˊʱʲʵˇ - ɳɽɳɱʋʁʅ ɾɳ ɮɲɳɹɮ ʋɳʄɹɮ - ɽɮɰɳʅ ʅʇɿʁɲɳɹɮʅ - ɽʰʲʺ ˋˍʹ˄ ˁ˂ʶʾʵ˖ˋʹ ˍˇˎ 
ʰʴˁ˗˄ʰ - ɽʰʲʺ ˃ʶ ˁʱ˃˕ʹ ˍˇˎ ˁʰˊˉˇˏ - ɽʰʲʺ ˃ʶ ˃ˇ˔˂ˈ ˋˍˇ ʲˊʰ˔ʾˇ˄ʰ - ɽʰʲʷˌ ˋˎ˄ˇʵʶʾʰˌ ˃ʶ ˁʰʻʽˋˍˇˏˌ ʺ ˅ʰˉ˂˖˃ʷ˄ˇˎˌ 
ʵʽʰʵʹ˂˖ˍʷˌ - ɽʰʲʷˌ ˋˎ˄ˇʵʶʾʰˌ ˋʶ ˁʰʻʽˋˍˇˏˌ ʵʽʰʵʹ˂˖ˍʷˌ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ζˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˉʾʶˋʹˌη - ɮɿɮʆʄʁʃɳʅ - ɮ˄ʰˍˊˇˉʺ ˃ʶ 
ˋʱˊ˖˃ʰ ˉˇʵʽˇˏ - ɮ˄ʰˍˊˇˉʺ ˋʶ ʰʴˁʱ˂ʽʰˋ˃ʰ ʰˉˈ ˉʾˋ˖Σ ˃ʶ ʶʴˁ˂˖ʲʽˋ˃ˈ ˔ʶˊʽ˗˄ - ɮ˄ʰˍˊˇˉʺ ˋʶ ʰʴˁʱ˂ʽʰˋ˃ʰ ʰˉˈ ˉʾˋ˖Σ ˔˖ˊʾˌ 
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ʶʴˁ˂˖ʲʽˋ˃ˈ ˔ʶˊʽ˗˄ - ɮˉʶ˃ˉ˂ˇˁʺ ʰˉˈ ˃ˉˊˇˋˍʽ˄ˈ ˉ˄ʽʴ˃ˈ - ɮˉʶ˃ˉ˂ˇˁʺ ʰˉˈ ˃ˉˊˇˋˍʽ˄ˈ ˉ˄ʽʴ˃ˈΣ ʰ˄ʰˍˊˇˉʺ ˁʰʽ ˋˏ˂˂ʹ˕ʹ - 
ɮʽ˒˄ʽʵʽʰˋˍʽˁʷˌ ʰ˄ʰˍˊˇˉʷˌ ˁʰʽ ˋˎ˂˂ʺ˕ʶʽˌ - ɮɾʇɿɮ ʅʆʁ ɳɲɮʊʁʅ - ʆɳʋɿɹɼɳʅ - ʆʶ˔˄ʽˁʷˌ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹˌ ˈˊʻʽˇˎ ʰ˄ˍʽˉʱ˂ˇˎ 
ʰˉˈ ˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌ - ʆʶ˔˄ʽˁʷˌ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹˌ ʰ˄ˍʽˉʱ˂ˇˎ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ʰˉˈ ˉʱ˄˖ ˋˇˎΦ 
 
ɰΦ ɮʇʆʁʃʄʁʅʆɮʅɹɮ 
мΦ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʹ˄ ɮˎˍˇˉˊˇˋˍʰˋʾʰΣ нΦ ɽʽ˃ʶ˄ʽˁˈˌΥ ɶ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˁʰʽ ʹ ʶˉʽˁʽ˄ʵˎ˄ˈˍʹˍʰΦ ɶ ˋʹ˃ʰˋʾʰ ˍˇˎ ʹʻʽˁˇˏΣ оΦ ʈˉˇˉˍˇʽ ˁʰʽ 
ɽʽ˃ʶ˄ʽˁˇʾΣ пΦ ɿˇˇˍˊˇˉʾʰ - ʅˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱ ɽʽ˃ʶ˄ʽˁ˗˄Σ рΦ ɳˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˍˇˎ ˋˍˊʶˌ ʶˉʽʲʾ˖ˋʹˌ ˋˍʹ˄ ʰ˃ˎ˄ˍʽˁʺ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ ˍˇˎ 
ɽʽ˃ʶ˄ʽˁˇˏ όˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʽʰˁˈΣ ˈˊʰˋʹΣ ʰˁˇʺΣ ʵʽʰ˄ˇʹˍʽˁˈˍʹˍʰύΣ сΦ ɶ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍˇˎ ˎˉˈˉˍˇˎ ˋˍʹ˄ ʰˋˍˎ˄ˇ˃ʽˁʺ ˉˊʰˁˍʽˁʺΣ тΦ ɼ˂ʾ˃ʰˁʰ 
˃ʷˋ˖˄ ʱˋˁʹˋʹˌ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎΣ уΦ ʃʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ˉˇˎ ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˍ˖˄ ˃ʷˋ˖˄ ʱˋˁʹˋʹˌ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎΣ фΦ ʅˎ˄ʻʺˁʶˌ 
ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʰ˄ˍʽˉʰˊʰʻʷˋʶ˖˄Σ млΦ ɮ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ʰ˄ˍʽˉʰˊʰʻʷˋʶ˖˄Σ ммΦ ɮ˄ˍʽʵˊʱˋʶʽˌ ˍˇˎ ɽʽ˃ʶ˄ʽˁˇˏ ˋˍˇ˄ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇΣ мнΦ ʃˈˍʶ 
ˉˎˊˇʲˇ˂ˇˏ˄ ˇʽ ˏˉˇˉˍˇʽΣ моΦ ʃʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ˉˇˎ ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ ˍˇ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˃ʽʰˌ ʷ˄ˇˉ˂ʹˌ ˋˏʴˁˊˇˎˋʹˌΣ мпΦ ʃʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ 
ʶˉʽʲʾ˖ˋʹˌΦ  
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ɲʁɼɹɾʁɹ ɽɹɾɳɿʁʊʇɽɮɼɳʅ                                                                                                    ʁʃɽʁʆɳʋɿɹɼɶ - ʅɼʁʃʁɰʁɽɶ ɹ 
 
ɲʽʵʰˋˁˈ˃ʶ˄ˇ ɾʱʻʹ˃ʰΥ    ʁʃɽʁʆɳʋɿɹɼɶ - ʅɼʁʃʁɰʁɽɶ ɹ 
                                                ʆʁɾɳɮʅ  ɮʅʆʇɿʁɾɹɼɶʅ ɳɼʃɮɹɲɳʇʅɶʅ 
                                                 ɴˍˇˌ    ɮ        ʋʶʽ˃ʶˊʽ˄ˈ  ɳ˅ʱ˃ʹ˄ˇ                                             ɲʁɼɹɾʁɹ ɽɹɾɳɿʁʊʇɽɮɼɳʅ                                                          
ʎˊʶˌ ʰ˄ʱ  ʶʲʵˇ˃ʱʵʰΥ  3       ʅˏ˄ˇ˂ˇ ˖ˊ˗˄ όʋ мо ʶʲʵˇ˃ʱʵʶˌύ : 39                                ɳˁ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ  33 
 
ʃʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ɾˇ˄ʱʵʶˌ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌΥ  о 
ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ  - ʅˍˈ˔ˇʽΥ 
ʅˍˈ˔ˇˌ ˍʹˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ˉʰˊʰˋ˔ʶʻˇˏ˄ ˍʰ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʰ ʶ˒ˈʵʽʰ ˋˍˇˎˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˈ˃ʶ˄ˇˎˌ 
ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ʰˎˍˇʾ ˄ʰ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ˍʰ ˍʶ˔˄ʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱΣ ˍʹ˄ ˇˊˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˇˎˌ ʲʰˋʽˁˇˏˌ ˁʰʽ ʴʶ˄ʽˁˇˏˌ ˁʰ˄ˈ˄ʶˌ 
ʰˋ˒ʰ˂ʶʾʰˌ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏ ˍˇˎ ɽΦʅΦ - ɳɽΦɮɼʆΦ 
 
ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ɰʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰ ς ʃʹʴʷˌ  
ɳʴ˔ʶʽˊʾʵʽˇ ζʁˉ˂ˇˍʶ˔˄ʽˁʺˌ - ʅˁˇˉˇʲˇ˂ʺˌη όʶˁʵΦ ɮΦɳΦɮΦ ˋʶ ʷ˄ˍˎˉʹ ˃ˇˊ˒ʺύΦ 
 
ʃˊˇʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʰΥ  
 
ʃʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌ  
ʅʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ʵʶ˄ ˁʰˍʰˋˍʶʾ ʶ˒ʽˁˍˈ ˄ʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ˇʽ ʲˇ˂ʷˌ ˍˇˎ ɮ˘ ɳ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ ʵˏ˄ʰˍʰʽ ʰˎˍʷˌ ˄ʰ 
ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ˃ʰʸʾ ˃ʶ ˍʽˌ ʲˇ˂ʷˌ ˍˇˎ ɰ˘ ɳ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎΦ 
 
ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ʴ˄˖ˋˍʽˁˇˏ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎΣ ʶ˄ˈˍʹˍʰˌΣ ˁʶ˒ʰ˂ʰʾˇˎ ˁʰʽ ʶˊʴʰˋˍʹˊʾ˖˄ ˁʰʽ ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˗ˊʶˌ 
ʆˇ ʴ˄˖ˋˍʽˁˈ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˁʰʻˇˊʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰˊ˃ˈʵʽʰ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ˍˇˎ ɽΦʅΦ - ɳɽΦɮɼʆΦ ˉˊʽ˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʷ˄ʰˊ˅ʹ 
ˍ˖˄ ˃ʰʻʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˁˇʽ˄ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˋˍʹ ʅ˔ˇ˂ʺ ɽʽ˃ʶ˄ˇ˒ˎ˂ʱˁ˖˄ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹˌ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌΦ 
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ɲʁɼɹɾʁɹ ɽɹɾɳɿʁʊʇɽɮɼɳʅ                                                                                                          ɮʅʊɮɽɳɹɮ ɿɮʇʅɹʃɽʁɻɮʅ 
ɲʽʵʰˋˁˈ˃ʶ˄ˇ ɾʱʻʹ˃ʰΥ    ɮʅʊɮɽɳɹɮ ɿɮʇʅɹʃɽʁɻɮʅ  
                                               ʆʁɾɳɮʅ  ɿɮʇʆɹɽɹɮʅ ɼɮɹ ɸɮɽɮʅʅɹʍɿ ɳʃɹʅʆɶɾʍɿ 
                                               ɴˍˇˌ    ɮΩ        ɳʰˊʽ˄ˈ  ɳ˅ʱ˃ʹ˄ˇ                                                     ɲʁɼɹɾʁɹ ɽɹɾɳɿʁʊʇɽɮɼɳʅ  
ʎˊʶˌ ʰ˄ʱ  ʶʲʵˇ˃ʱʵʰΥ  3    ʅˏ˄ˇ˂ˇ ˖ˊ˗˄ όʋ мо ʶʲʵˇ˃ʱʵʶˌύ : 39                                        ɳˁ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ    
 
ʃʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ɾˇ˄ʱʵʶˌ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ Υ  п 
ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ  - ʅˍˈ˔ˇʽΥ 
ʅˍˈ˔ˇˌ ˍʹˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ˉʰˊʰˋ˔ʶʻˇˏ˄ ˍʰ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʰ ʶ˒ˈʵʽʰ ˋˍˇˎˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˈ˃ʶ˄ˇˎˌΣ 
ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ʰˎˍˇʾ ˄ʰ όʰύ ˁʰˍʰ˄ˇˇˏ˄ ˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋˍʹ˄ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰ ˍʹˌ ˄ʰˎˋʽˉ˂ˇˀʰˌΣ όʲύ ʵʽʰˉʽˋˍ˗˄ˇˎ˄ 
ˉʰˊʰʲʱˋʶʽˌ ˁʰˍʱ ˍˇ˄ ʰˋˍˎ˄ˇ˃ʽˁˈ ʷ˂ʶʴ˔ˇ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍʹˌ ˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰ ˍ˖˄ ˉ˂ˇʾ˖˄Σ όʴύ ˁʰˍʰ˄ˇˇˏ˄ ˍʽˌ 
ɲʽʶʻ˄ʶʾˌ ʅˎ˃ʲʱˋʶʽˌΣ ˍʽˌ ʶʴˁˎˁ˂ʾˇˎˌ ˁʰʽ ˍˇ ˃˄ʹ˃ˈ˄ʽˇ PARIS MoUΣ όʵύ ˁʰˍʰ˄ˇˇˏ˄ ˍˇ˄ ˊˈ˂ˇ ˍ˖˄ ɮ˄ʰʴ˄˖ˊʽˋ˃ʷ˄˖˄ ʁˊʴʰ˄ʽˋ˃˗˄ 
όɮʁύΣ όʶύ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇˎ˄ ˍʽˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ʰˉʰʴˈˊʶˎˋʹˌ ʰˉˈˉ˂ˇˎ ˍ˖˄ ˉ˂ˇʾ˖˄Σ όˋˍύ ˃ʶˊʽ˃˄ˇˏ˄ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʶˎʻˏ˄ʹˌ ˍˇˎ ɽΦʅΦ ς 
ɳɽΦ ɮɼʆΦ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˅ʰˋ˒ʱ˂ʽˋʹ ˍ˖˄ ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄ ς ˈˊ˖˄ ˍʹˌ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌ ˄ʰˎˋʽˉ˂ˇˀʰˌ ˃ʶ ʷ˃˒ʰˋʹ ˋʶ ʻʷ˃ʰˍʰ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌ ˁʰʽ 
ʶˉʽʻʶ˖ˊʺˋʶ˖˄ ˍ˖˄ ˉ˂ˇʾ˖˄Σ ʵʽˇʽˁʹˍʽˁˇˏ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ˄ʰˎˍʽˁ˗˄ ʰˍˎ˔ʹ˃ʱˍ˖˄ - ˉʶˊʽˋˍʰˍʽˁ˗˄ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʶˉʽʲˇ˂ʺˌ ˁˎˊ˗ˋʶ˖˄Σ όʸύ 
ʵʽʰˍˎˉ˗˄ˇˎ˄ ʷ˄ʰ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ʷ˄ˇ ˒ʱˋ˃ʰ ˇˊˇ˂ˇʴʾʰˌ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ʷˊʶˎ˄ʰ ˁʰʽ ʵʽʱˋ˖ˋʹ ˁʰʽ ˍʽˌ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʶˌ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ 
ˁʰʽ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌΣ όʹύ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇˎ˄ ˍʹ˄ ʰˉˇˋˍˇ˂ʺ ˍˇˎ ɳ˄ʽʰʾˇˎ ɼʷ˄ˍˊˇˎ ʅˎ˄ˍˇ˄ʽˋ˃ˇˏ ɴˊʶˎ˄ʰˌ ˁʰʽ ɲʽʱˋ˖ˋʹˌ όɳɼʅɳɲύΣ όʻύ 
ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ˍˏˉˇˎˌ ˉʶˊʽˋˍʰˍʽˁ˗˄ ˉˇˎ ʶ˃ˉʾˉˍˇˎ˄ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ʰˊ˃ˇʵʽˇˍʺˍ˖˄ ˍˇˎ ɳɼʅɳɲ ˁʰʽ όʽύ ˄ʰ ˉˊˇʲʰʾ˄ˇˎ˄ ˋˍʹ ˂ʺ˕ʹ 
ʶ˄ʶˊʴʶʽ˗˄ ˁʰʽ ˃ʷˍˊ˖˄ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ˍˇˉʽˁˈ ˋ˔ʷʵʽˇ ʷˁˍʰˁˍʹˌ ʰ˄ʱʴˁʹˌ ˍʹˌ ɽʽ˃ʶ˄ʽˁʺˌ ɮˊ˔ʺˌΦ 

 
ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ɰʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰ - ʃʹʴʷˌ 
1. ɿΦɲΦ фоκмфтп όɮΩнфоύ ζʃʶˊʾ ˁˎˊ˗ˋʶ˖ˌ ˍʹˌ ˎˉˇʴˊʰ˒ʶʾˋʹˌ ʶ˄ ɽˇ˄ʵʾ˄ˇ ʅˎ˃ʲʱˋʶ˖ˌ Ϧˉʶˊʾ ɲʽʶʻ˄˗˄ ɼʰ˄ˇ˄ʽˋ˃˗˄ ˉˊˇˌ 
ɮˉˇ˒ˎʴʺ˄ ʅˎʴˁˊˇˏˋʶ˖˄ ʶ˄ ɸʰ˂ʱˋˋʹΣ мфтнϦηΦ 

2. ʆˇ ʃΦɲΦ фпκмфтт όɮΩ олύ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˍˊˇˉˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˃ʶ ˍˇ ʃΦɲΦ ннκмффр όɮ˘мсύ ˁʰʽ ʽˋ˔ˏʶʽ ˃ʷ˔ˊʽ ˋʺ˃ʶˊʰΦ 
3. ɿΦɲΦ мутκмфто όɮΩ нсмύ - ɼΦɲΦɿΦɲΦ 
4. ɿΦɲΦ тмнκмфтл όɮΩнотύ ς ɿʰˎˍʽˁˈ ɮˍˏ˔ʹ˃ʰΦ 
5. ɳΦɮΦɿΦ ɮˊΦ уΦ 
6. ɮˉˇ˒ˎʴʺ ʅˎʴˁˊˇˏˋʶ˖˄ ˋˍʹ ɸʱ˂ʰˋˋʰ όɮ˄ʰˋΦ ɲʹ˃ʰˊʱˁʹ ς ʋΦ ɿˍˇˏ˄ʹύ ɳˁʵΦ мффоΦ 
7. ɮˉˇ˒ˎʴʺ ʅˎʴˁˊˇˏˋʶ˖˄ ˋˍʹ ɸʱ˂ʰˋˋʰ όɹΦ ɽʽˇˏ˂ʹύ - ɳˁʵΦ нлмнΦ 
8. IAMSAR MANUAL Vol. 1 - 2 - 3. 
9. ɳʴ˔ʶʽˊʾʵʽˇ ɮˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌ ɿʰˎˋʽˉ˂ˇˀʰˌ όɳɮɿύ ɮˊʽʻΦ мл -24. 
10. ɳʴ˔ʶʽˊʾʵʽˇ ɼˎʲʶˊ˄ʹˍ˗˄ ˋˁʰ˒˗˄ ɽΦʅΦ 
11. ζɳʴ˔ʶʽˊʾʵʽˇ ˍʹ˂ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʽʰˁ˗˄ ʵʽˁˍˏ˖˄ ˁʰʽ ʵʽʶ˅ʰʴ˖ʴʺˌ ˎˉʹˊʶˋʽʰˁ˗˄ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʽ˗˄ ʇɳɿκɮɽʅη όɮΦʃΦ ппппΦнκотκфсκму-12-
мффс ʷʴʴˊʰ˒ˇ ʇɳɿκɲɮɿ ʵ˘ύΦ 

12. GMDSS Manual (ISBN: 978-92-801-1575-8). 
13. NP285 Admiralty List of Radio Signals (ALRS) Volume 5 (GMDSS). 
14. ʃˇ˂ʽˍʽˁʺ ʰˋˁʺˋʶ˖˄ όʶʴ˔ʶʽˊʾʵʽˇ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏΣ ʵʽʶ˅ʰʴ˖ʴʺˌ ˁʰʽ ʰˉˇˍʾ˃ʹˋʹˌ ʰˋˁʺˋʶ˖˄ ˉˇ˂ʽˍʽˁʺˌ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ʶˁʵˇʻʷ˄ 
ʰˉˈ ʇʃɳʅκɱɱʃʃκʵκ˄ˋʹ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹˌ ʷˁˍʰˁˍ˖˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ ˍ˃Φ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ˁʰʽ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ 
ˋ˔ʶʵʾ˖˄ύΦ 

 
ʃˊˇʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʰΥ  
 
ʃʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌ  
 
ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ʴ˄˖ˋˍʽˁˇˏ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎΣ ʶ˄ˈˍʹˍʰˌΣ ˁʶ˒ʰ˂ʰʾˇˎ ˁʰʽ ʶˊʴʰˋˍʹˊʾ˖˄ ˁʰʽ ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˗ˊʶˌ 
 
ɮʄʋɳʅ - ʁʄɱɮɿɹʅɾʁɹ ʃʁʇ ʅʋɳʆɹɵʁɿʆɮɹ ɾɳ ʆɶɿ ɮʅʊɮɽɳɹɮ ʆɶʅ ɿɮʇʅɹʃɽʁɻɮʅ 
1. LΦaΦhΦ όɹˋˍˇˊʽˁˈ ς ʂˊʴʰ˄ʰ ς ɴˊʴˇ ς ʁˊʴʱ˄˖ˋʹ - ɽʶʽˍˇˎˊʴʾʰύΦ 
2. ɳʇʄʍʃɮɻɼɶ ɳɿʍʅɶ ς 9a{! όɴˊʴˇ - ɽʶʽˍˇˎˊʴʾʰ - ʁʵʹʴʾʶˌ ʶˉʾ ʻʶ˃ʱˍ˖˄ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌ ˄ʰˎˋʽˉ˂ˇˀʰˌύΦ 
3. ʇΦɿɮΦɿΦʃΦ όɲɮɿ - ɲɳʃ - ɽʽ˃ʶ˄ʽˁʷˌ ɮˊ˔ʷˌ - ɮˊ˔ʷˌ ɳ˅˖ˍʶˊʽˁˇˏύΦ 
4. ɴ˄˄ˇʽʰ ˍ˖˄ ɳ˅ˇˎˋʽˇʵˇˍʹ˃ʷ˄˖˄ ʁˊʴʰ˄ʽˋ˃˗˄ όɿʹˇʴ˄˗˃ˇ˄ʶˌύΦ ɰʰˋʽˁˈ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˉˇʾʹˋʺˌ ˍˇˎˌΣ ˎˉˇ˔ˊʶ˗ˋʶʽˌ ɳΦʁΦΣ 
˄ˇ˃ˇʻʶˍʽˁˈ ˉ˂ʰʾˋʽˇΦ  

ɲɹɳɸɿɳɹʅ ʅʇɾɰɮʅɳɹʅ ɮʅʊɮɽɳɹɮʅ ɿɮʇʅɹʃɽʁɻɮʅ 
1. ʃʶˊʾ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌ ˍʹˌ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹˌ ʸ˖ʺˌ ˋˍʹ ʻʱ˂ʰˋˋʰ όʃɮɮɵɳɸύΦ όɹˋˍˇˊʽˁˈ - ʵʽʱˊʻˊ˖ˋʹ - ˋˏ˄ˍˇ˃ʹ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˁʶ˒ʰ˂ʰʾ˖˄κ 
ˉʰˊʰˊˍʹ˃ʱˍ˖˄κ ˍˊˇˉˇˉˇʽʺˋʶ˖˄ύΦ ɯˋˁʹˋʹ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˁʰʽ ˔ʶʽˊʽˋ˃ˇˏ ˍʹˌ ʅˏ˃ʲʰˋʹˌ ˋʶ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌΦ 
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2. ɼʍɲɹɼɮʅ ɮʅʊɮɽʁʇʅ ɲɹɮʋɳɹʄɹʅɶʅ όL{a /h59ύΥʁˊʽˋ˃ˈˌΣ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺΣ ɽʶʽˍˇˎˊʴʽˁʷˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ʴʽʰ ʷ˄ʰ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ɮˋ˒ʰ˂ˇˏˌ 
ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ όʅɮɲύΦ ʃʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹ ˁʰʽ ɳˉʰ˂ʺʻʶˎˋʹ ς ̱ ˏˉˇʽ ˉʽˋˍˇˉˇʽʹˍʽˁ˗˄ ς ˄ ˇ˃ˇʻʶˍʽˁˈ ˉ˂ʰʾˋʽˇΦ 

3. ɼʍɲɹɼɮʅ L{t{Υ ɴ˂ʶʴ˔ˇˌ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˄ʰˎˍʽˁʺˌ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌ ˋʶ ˉ˂ˇʾʰΣ ˂ʽ˃ʷ˄ʶˌ ˁʰʽ ˂ʽ˃ʶ˄ʽˁʷˌ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ς ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎ 
ˁ˗ʵʽˁʰ L{t{ ς ʃʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹ ς ˄ ˇ˃ˇʻʶˍʽˁˈ ˉ˂ʰʾˋʽˇΦ 

 
ɾɿɶɾʁɿɹʁ ʅʇɿɳɿɿʁɶʅɶʅ ʃɮʄɹʅɹʍɿ (MEMORANDUM OF UNDERSTANDING ς PARIS MoU) 
1. ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ - ʅˏ˄ˍˇ˃ˇ ʽˋˍˇˊʽˁˈ  - ɰʰˋʽˁʷˌ ɮˊ˔ʷˌΦ 
2. ʆˊˈˉˇˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ - ˂ ʺ˕ʹ ˃ʷˍˊ˖˄Φ 
3. ʆˊˈˉˇˌ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹˌ ʶ˄ˍˏˉ˖˄Φ 
4. ɲʽʶ˄ʷˊʴʶʽʰ ʶˉʽʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˁʰʽ ʶʾʵʹ ʰˎˍʺˌΦ 
5. ɲʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ thw¢ {¢!¢9 /hb¢wh[Φ 
6. ʃʽˋˍˇˉˇʽʹˍʽˁʱ ˉ˂ˇʾ˖˄ ˎˉˈ ʀʷ˄ʹ ˋʹ˃ʰʾʰΦ 
 
ɿɮʇʆɹɼʁ ɮʆʇʋɶɾɮ όʅʇɾʊʍɿɮ ɾɳ ɿΦɲΦ тмнκтлύ  
1. ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ʷ˄˄ˇʽʰˌ ς ̄ ʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌΦ 
2. ɲʽʶ˄ʷˊʴʶʽʰ ˉˊˇʰ˄ʱˁˊʽˋʹˌΦ 
3. ɲʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʶ˄˗ˉʽˇ˄ ˍ˖˄ ɮΦʅΦɿΦɮ Φ 
4. ɳΦɽΦʇΦɲΦɿΦɮΦ 
 
ɮʃɮɱʁʄɳʇʅɶ ɮʃʁʃɽʁʇ ɽʁɱʍ ɲʇʅɾɳɿʍɿ ɼɮɹʄɹɼʍɿ ʅʇɿɸɶɼʍɿ 
1. ɴ˄˄ˇʽʰ ς ̒ ʶˋ˃ʽˁˈ ˉ˂ʰʾˋʽˇΦ 
2. ɳʴ˔ʶʽˊʾʵʽˇ ɮˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌ ɿʰˎˋʽˉ˂ˇˀʰˌ ɮˊʽʻ˃Φ όфύ ɳΦɮΦɿΦ ф ς ʃʶʵʾˇ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ς ɳ˄ʷˊʴʶʽʶˌ ɽʽ˃ʶ˄ʽˁ˗˄ ɮˊ˔˗˄ ˋʶ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ 
ʰ˄ʰˋˍˇ˂ʺˌ ʰˉˈˉ˂ˇˎ ˂ˈʴ˖ ʵˎˋ˃ʶ˄˗˄ ˁʰʽˊʽˁ˗˄ ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄ ς ɼˊʽˍʺˊʽʰ ɮ˄ʰˋˍˇ˂ʺˌ ɮˉˈˉ˂ˇˎ όɱʶ˄ʽˁʱ ς ɳʽʵʽˁʱύ ˁʰʽ ʶ˅ʰʽˊʷˋʶʽˌ 
ς ɮ˄ʰˋˍˇ˂ʺ ʰˉˈˉ˂ˇˎ ς ɳ˄ʹ˃ʷˊ˖ˋʹ ˁˇʽ˄ˇˏΦ 

 
ɸɮɽɮʅʅɹɮ ɼʇɼɽʁʊʁʄɹɮ 
1. ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ - ɻ ʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ʻʰ˂ʱˋˋʽʰˌ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰˌ ˁʰʽ ˎˉˇʲˇ˂ʺˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊ˗˄Φ 
2. ɼʰ˄ˇ˄ʽˋ˃ˈˌ ɽʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍˇˎ ɳʻ˄ʽˁˇˏ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ϧ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ɼˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰˌ ʃ˂ˇʾ˖˄ - ɮˉˈ˒ʰˋʹ 
онофΦмлκлмκло όɰ˘ мфллύΦ 

3. ɮˉˈ˒ʰˋʹ I.M.O. A 20/Res.857/03-12-1997 ς ɼʰˍʶˎʻˎ˄ˍʺˊʽʶˌ ʁʵʹʴʾʶˌ ʴʽʰ ˍʽˌ ʇˉʹˊʶˋʾʶˌ ɳ˂ʷʴ˔ˇˎ ɼˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰˌ ʃ˂ˇʾ˖˄Φ 
4. ɳʻ˄ʽˁˈ ʅˏˋˍʹ˃ʰ SafeSeaNetΦ ɲʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ɼˇʽ˄ˇˍʽˁˇˏ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍʹˌ  ɼˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰˌ ˉ˂ˇʾ˖˄ ˁʰʽ 
ɳ˄ʹ˃ʷˊ˖ˋʹˌ ς ʃΦɲΦ пфκнллр όɮ˘ссύΦ 

5. ɳʻ˄ʽˁʺ ɳ˄ʽʰʾʰ ɿʰˎˍʽ˂ʽʰˁʺ ɸˎˊʾʵʰ  - ʃΦɲΦ мнрκнлмн όɮ˘ннмύΦ 
 
ɳʄɳʇɿɮ ɼɮɹ ɲɹɮʅʍʅɶ ς ɲɹɮʋɳɹʄɹʅɶ ʃɳʄɹʅʆɮʆɹɼʍɿκʅʇɾɰɮɿʆʍɿ  
1. ɲʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ʷˊʶˎ˄ʰˌ ϧ ʵʽʱˋ˖ˋʹˌΦ  
ʰύ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʹ˄ ɴˊʶˎ˄ʰ ϧ ɻ ʽʱˋ˖ˋʹ ό{!wύ ς ɿˇ˃ʽˁˈ ˁʰʻʶˋˍ˗ˌ όɲʽʶʻ˄ʷˌ ς ɳʻ˄ʽˁˈ ʵʾˁʰʽˇύΦ  
ʲύ ɮˉˇˋˍˇ˂ʺ ɳ˄ʽʰʾˇˎ ɼʷ˄ˍˊˇˎ ʅˎ˄ˍˇ˄ʽˋ˃ˇˏ ɴˊʶˎ˄ʰˌ ϧ ɲʽʱˋ˖ˋʹˌ ɳΦɼΦʅΦɳΦɲΦ ς ʁˊʴʱ˄˖ˋʹ ς ɮˊ˃ˇʵʽˈˍʹˍʶˌ ς ʃʶˊʽˇ˔ʺ ʶˎʻˏ˄ʹˌΦ  
ʴύ ʂˊˇʽ ς ʅˎ˄ˍ˃ʺˋʶʽˌ ˁʰʽ ʶˊ˃ʹ˄ʶʾʶˌ ς ɼʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˉʶˊʽˋˍʰˍʽˁ˗˄Φ  
ʵύ ɾʷʻˇʵˇʽ ʷˊʶˎ˄ʰˌΦ 
ʶύ ʅ˔ʶʵʾʰˋʹ ˁʰʽ ɲʽʶ˅ʰʴ˖ʴʺ ˉʶˊʽˋˍʰˍʽˁˇˏ ɴˊʶˎ˄ʰˌ ϧ ɲʽʱˋ˖ˋʹˌ ό{!wύΦ  
ˋˍύ ʃʶˊʽˉˍ˖ˋʽˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶ˂ʷˍʹ - Case study.  
 
2. ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʶˌ ʷˊʶˎ˄ʰˌ ϧ ʵʽʱˋ˖ˋʹˌΦ  
ʰύ ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ˊʰʵʽˇʻʶ˖ˊʾʰˌΦ  
ʲύ DΦaΦ5Φ{Φ{Φ  
ʴύ ɲʽʰˁˊʽˍʽˁʱ ˁ˂ʺˋʹˌ ˁʰʽ ˍʰˎˍˈˍʹˍʶˌ ˋˍʰʻ˃˗˄Φ  
ʵύ ʇˉʹˊʶˋʽʰˁʱ ʵʾˁˍˎʰ ʁ ˉʽˁˇʽ˄˖˄ʽ˗˄Φ  
ʶύ ɽʶʽˍˇˎˊʴʽˁʷˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʽ˗˄ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎΦ 
3. ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʃʶˊʽˋˍʰˍʽˁ˗˄ ς ʅˎ˃ʲʱ˄ˍ˖˄ ɽΦʅΦ - ɳɽΦɮɼʆΦ 
ʰύ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˁʰʽ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹˌ ˁˊʾˋʽ˃˖˄ ˉʶˊʽˋˍʰˍʽˁ˗˄ ς ̀ ˎ˃ʲʱ˄ˍ˖˄ ʰˊ˃ˇʵʽˈˍʹˍʰˌ ɽΦʅΦ - ɳɽΦɮɼʆΦ 
ʲύ ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ς ̀ ˎ˄ˍˇ˄ʽˋ˃ˈˌ ς ɻ ʽʶˏ̒ˎ˄ˋʹ ʶˉʽ˔ʶʽˊʹˋʽʰˁ˗˄ ˃ʷˋ˖˄ ˁʰʽ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄Φ 
ʴύ ʅˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ˃ʶ ʶ˄ʽʰʾˇ ˁʷ˄ˍˊˇ ˋˎ˄ˍˇ˄ʽˋ˃ˇˏ ʷˊʶˎ˄ʰˌ ˁʰʽ ʵʽʱˋ˖ˋʹˌ όɳɼʅɳɲύ ς ˁʷ˄ˍˊˇ ±¢aL{ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʱ˂˂ʰ ˁʷ˄ˍˊʰ 
ʶˉʽ˔ʶʽˊʺˋʶ˖˄ ˍˈˋˇ ˋʶ ʶʻ˄ʽˁˈ ˈˋˇ ˁʰʽ ˋʶ ʵʽʶʻ˄ʷˌ ʶˉʾˉʶʵˇΦ 
ʵύ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˁʰʽ ʶˉʽ˔ʶʽˊʹˋʽʰˁʺ ʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹ ʶʻ˄ʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊ˗˄ ˁʰʽ ʰ˄ˍʰ˂˂ʰʴʺˌ ˄ʰˎˍʽ˂ʽʰˁ˗˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ 
˃ʶˍʰ˅ˏ ˁˊʰˍ˗˄ ς ˃ ʶ˂˗˄ ʶˎˊ˖ˉʰʿˁʺˌ ʷ˄˖ˋʹˌ ό{{bύΦ 
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ɲʁɼɹɾʁɹ ɽɹɾɳɿʁʊʇɽɮɼɳʅ                                 ɲɹɳɸɿɳʅ ɿɮʇʆɹɼʁ ɲɹɼɮɹʁ ɼɮɹ ɲɹɳɸɿɳɹʅ ς ɳʇʄʍʃɮɻɼʁɹ  ɸɳʅɾʁɹ ɼɮɹ ʁʄɱɮɿɮ                                               
 
ɲʽʵʰˋˁˈ˃ʶ˄ˇ ɾʱʻʹ˃ʰΥ   ɲɹɳɸɿɳʅ ɿɮʇʆɹɼʁ ɲɹɼɮɹʁ ɼɮɹ ɲɹɳɸɿɳɹʅ - ɳʇʄʍʃɮɻɼʁɹ ɸɳʅɾʁɹ ɼɮɹ ʁʄɱɮɿɮ                                                    
                                              ʆʁɾɳɮʅ  ɲɹɼɮɹʁʇ 
                                              ɴˍˇˌ    ɮ        ɳʰˊʽ˄ˈ  ɳ˅ʱ˃ʹ˄ˇ                                                         ɲʁɼɹɾʁɹ ɽɹɾɳɿʁʊʇɽɮɼɳʅ 
ʎˊʶˌ ʰ˄ʱ  ʶʲʵˇ˃ʱʵʰΥ  2      ʅˏ˄ˇ˂ˇ ˖ˊ˗˄ όʋ мо ʶʲʵˇ˃ʱʵʶˌύ :  26                                       ɳˁ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ     
 
ʃʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ɾˇ˄ʱʵʶˌ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌΥ  н 
ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ - ʅˍˈ˔ˇʽΥ 
ʅˍˈ˔ˇˌ ˍʹˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ˉʰˊʰˋ˔ʶʻˇˏ˄ ˍʰ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʰ ʶ˒ˈʵʽʰ ˋˍˇˎˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˈ˃ʶ˄ˇˎˌΣ 
ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ʰˎˍˇʾ ˄ʰ όʰύ ˁʰˍʰ˄ˇˇˏ˄ ˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌ ˍ˖˄ ʵʽʶʻ˄˗˄ ˁʰʽ ʶˎˊ˖ˉʰʿˁ˗˄ ʻʶˋ˃˗˄Σ 
όʲύ ˋˎ˄ˇ˕ʾʸˇˎ˄ ˍʰ ˁˏˊʽʰ ʻʶ˃ʰˍʽˁʱ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ˍʹˌ ɲʽʶʻ˄ˇˏˌ ʅˏ˃ʲʰˋʹˌ ʴʽʰ ˍˇ ɲʾˁʰʽˇ ˍʹˌ ɸʱ˂ʰˋˋʰˌ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʱ˂˂˖˄ 
ʵʽʶʻ˄˗˄ ʅˎ˃ʲʱˋʶ˖˄ ˉˇˎ ˋˎ˄ʰˊˍ˗˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʽˌ ʰˊ˃ˇʵʽˈˍʹˍʶˌ ˍˇˎ ɽΦʅΦ - ɳɽΦɮɼʆΦΣ όʴύ ʵʽʰˍˎˉ˗˄ˇˎ˄ όˋˍˇ˄ ʴˊʰˉˍˈ ˁʰʽ 
ˉˊˇ˒ˇˊʽˁˈ ˂ˈʴˇύ ʷ˄ʰ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ʷ˄ˇ ˒ʱˋ˃ʰ ˇˊˇ˂ˇʴʾʰˌ ˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˋˍʰ ʵʽʶʻ˄ʺ ˁʰʽ ʶ˄˖ˋʽʰˁʱ ˋˎ˃ʲʰˍʽˁʱ ˁʶʾ˃ʶ˄ʰ 
ˁʰʽ όʵύ ˄ʰ ˋˎˋ˔ʶˍʾʸˇˎ˄ ˍˇ ˉʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ˍ˖˄ ʵʽʶʻ˄˗˄ ˁʰʽ ʶ˄˖ˋʽʰˁ˗˄ ˁʶʽ˃ʷ˄˖˄ ˋʶ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶʻ˄ʽˁʺ ˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰ ˁʰˍʱ 
ˍʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˎˉʹˊʶˋʽʰˁ˗˄ ˎˉˇʻʷˋʶ˖˄Φ      
 
 
ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ɰʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰ - ʃʹʴʷˌ 
мΦ  ζɲʹ˃ˈˋʽˇ ɲʽʶʻ˄ʷˌ ɲʾˁʰʽˇηΣ ʄˇˏˁˇˎ˄ʰˌ ɳ˃˃ʰ˄ˇˎʺ˂Σ ɿˇ˃ʽˁʺ ɰʽʲ˂ʽˇʻʺˁʹ нлмпΦ 
нΦ  ζɲʾˁʰʽˇ ˍʹˌ ʻʱ˂ʰˋˋʰˌηΣ ɾˎ˂˖˄ˈˉˇˎ˂ˇˌ ɲʹ˃ʺˍˊʽˇˌΣ ɿˇ˃ʽˁʺ ɰʽʲ˂ʽˇʻʺˁʹ нлмнΦ 
оΦ  ζɲʾˁʰʽˇ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺˌ ɴ˄˖ˋʹˌη όʆˈ˃ˇˌ ɹύΣ ɼʰ˂ʰʲˊˈˌ ɱΦ - ɱʶ˖ˊʴˈˉˇˎ˂ˇˌ ɸΦΣ ɿˇ˃ʽˁʺ ɰʽʲ˂ʽˇʻʺˁʹΦ 
пΦ  ζ¢ƘŜ LƴǘŜǊƴŀǘƛƻƴŀƭ [ŀǿ ƻŦ ǘƘŜ {ŜŀηΣ ¸ƻǎƘƛƎǳƳƛ ¢ŀƴŀƪŀΣ /ŀƳōǊƛŘƎŜΦ 
рΦ  ζLƴǘŜǊƴŀǘƛƻƴŀƭ [ŀǿηΣ wŜōŜŎŎŀ aΦaΦ ²ŀƭƭŀŎŜΣ {ǿŜŜǘ ϧ aŀȄǿŜƭƭΦ 
сΦ ζʆˇ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˈ ɲʾˁʰʽˇ ˋˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰη ɱʶ˄ʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ˍʹˌ ɼˎʲʷˊ˄ʹˋʹˌ ς ɱˊΦ ɲʽʶʻ˄˗˄ ˁʰʽ ɼˇʽ˄ˇˍʽˁ˗˄ ɸʶ˃ɦ̱ ˖˄, ɳʻ˄ʽˁˈ 
ʆˎˉˇʴˊʰ˒ʶʾˇ. 
тΦ ζ.ŀǎƛŎ 5ƻŎǳƳŜƴǘǎη ό±ƻƭΦ L-II) International Maritime Organization. 
уΦ ɳ˄ˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʹ ʰˉˈʵˇˋʹ ˍʹˌ ʅˎ˄ʻʺˁʹˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺ ɴ˄˖ˋʹ ˁʰʽ ˍʹˌ ʅˎ˄ʻʺˁʹˌ ʴʽʰ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍʹˌ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺˌ 
ɴ˄˖ˋʹˌ όˍʶˏ˔ˇˌ C 115/2008).  

 

ʃˊˇʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʰΥ  
 
ʃʰ́ʰˍʹˊʺˋʶʽˌ  
 
ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ʴ˄˖ˋˍʽˁˇˏ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎΣ ʶ˄ˈˍʹˍʰˌΣ ˁʶ˒ʰ˂ʰʾˇˎ ˁʰʽ ʶˊʴʰˋˍʹˊʾ˖˄ ˁʰʽ ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˗ˊʶˌ 
ɳɹʅɮɱʍɱɶ ʅʆʁ ɲɹɳɸɿɳʅ ɲɹɼɮɹʁ 
мΦ ɴ˄˄ˇʽʰ ɲʽˁʰʾˇˎ ς ɲʽʰˁˊʾˋʶʽˌ ς ʃʹʴʷˌΦ 
нΦ ɴ˄˄ˇʽʰ ɼʰ˄ˈ˄ʰ ɲʽˁʰʾˇˎ ς ɹʶˊʱˊ˔ʹˋʹ ς ɹˋ˔ˏˌ ˁʰʽ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ς ɳˊ˃ʹ˄ʶʾʰΦ 
3. ʇˉˇˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ɲʽʶʻ˄ˇˏˌ ɲʽˁʰʾˇˎΦ 
пΦ ɲʽʶʻ˄ʺˌ ʅˎ˄ʻʺˁʹ όʅˎ˄ˇ˃ˇ˂ˈʴʹˋʹΣ ʽˋ˔ˏˌΣ ʰ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹύΦ 
 
ɲɹɼɮɹʁ ɸɮɽɮʅʅɮʅ 
мΦ ɹˋˍˇˊʽˁʺ ɳ˅ʷ˂ʽ˅ʹ - ʃʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ˍʹˌ ɲʽʶʻ˄ˇˏˌ ʅˏ˃ʲʰˋʹˌ UNCLOS 82. 
нΦ ɱˊʰ˃˃ʷˌ ɰʱˋʹˌ - ɳˋ˖ˍʶˊʽˁʱ ˏʵʰˍʰΦ 
оΦ ɮʽʴʽʰ˂ʾˍʽʵʰ ʸ˗˄ʹ ς ɮʲ˂ʰʲʺˌ ɲʽʷ˂ʶˎˋʹΦ 
пΦ ʅˎ˄ˇˊʶˏˇˎˋʰ ɵ˗˄ʹΦ 
рΦ ɮˉˇˁ˂ʶʽˋˍʽˁʺ ʁʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺ ɵ˗˄ʹΦ 
сΦ ʇ˒ʰ˂ˇˁˊʹˉʾʵʰΦ 
тΦ ɮ˄ˇʽˁˍʺ ʻʱ˂ʰˋˋʰΦ 
уΦ ɲʽˁʰʾ˖˃ʰ ʅˎ˄ʶ˔ˇˏˌ ɼʰˍʰʵʾ˖˅ʹˌΦ 
фΦ ʅˍʶ˄ʱ ɲʽʶʻ˄ˇˏˌ ɿʰˎˋʽˉ˂ˇˀʰˌΦ 
млΦ ɼʰʻʶˋˍ˗ˌ ˄ʹˋʽ˗˄ ς ʆʶ˔˄ʹˍʱ ˄ʹˋʽʱΦ 
ммΦ ɮˊ˔ʽˉʶ˂ʰʴʽˁʱ ς ʃʶˊʾˁ˂ʶʽˋˍʰ ɼˊʱˍʹΦ 
мнΦ ɲʽʶʻ˄ʺˌ ɰˎʻˈˌΦ 
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 ɲɹɳɸɿɳɹʅ ʁʄɱɮɿɹʅɾʁɹ - ɳɳ 
1. ɲʽʁ̒ ˄ʶʾˌ ς ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁˇʾ ʁˊʴʰ˄ʽˋ˃ˇʾΦ 
2. ɲʽʶʻ˄ʺˌ ɿʰˎˍʽ˂ʽʰˁˈˌ ʁˊʴʰ˄ʽˋ˃ˈˌΦ 
оΦ ɶ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺ ɴ˄˖ˋʹ ς ɹˋˍˇˊʽˁʺ ɮ˄ʰʵˊˇ˃ʺΦ 
пΦ ɸʶˋ˃ʽˁʱ ʂˊʴʰ˄ʰ ˍʹˌ ɳΦɳΦ ˁʰʽ ɮˊ˃ˇʵʽˈˍʹˍʶˌΦ 
рΦ ɲʾˁʰʽˇ ˍʹˌ ɳΦɳΦ ς ɿˇ˃ʽˁʷˌ ˉˊʱ˅ʶʽˌ ς ɳ˄ˋ˖˃ʱˍ˖ˋʹ ˁʰʽ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺΦ   
сΦ ɲʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ɽʺ˕ʹˌ ɮˉˇ˒ʱˋʶ˖˄Φ 
7. ɿʰˎˍʽ˂ʽʰˁʺ ɿˇ˃ˇʻʶˋʾʰ ς ʃˇ˂ʽˍʽˁʷˌ  ˍʹˌ ɳΦɳΦ 
уΦ ɰʱˋʶʽˌ ɲʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ɳΦɳΦ ς ɹΦɾΦʁΦ 
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ɲʁɼɹɾʁɹ ɽɹɾɳɿʁʊʇɽɮɼɳʅ                                                                                                  ʃʁɹɿɹɼɶ ɲɹɼʁɿʁɾɹɮ ς ɮɿɮɼʄɹʆɹɼɶ 
 
ɲʽʵʰˋˁˈ˃ʶ˄ˇ ɾʱʻʹ˃ʰΥ   ʃʁɹɿɹɼɶ ɲɹɼʁɿʁɾɹɮ - ɮɿɮɼʄɹʆɹɼɶ 
                                              ʆʁɾɳɮʅ  ɲɹɼɮɹʁʇ 
                                              ɴˍˇˌ    ɮ        ɳʰˊʽ˄ˈ  ɳ˅ʱ˃ʹ˄ˇ                                                         ɲʁɼɹɾʁɹ ɽɹɾɳɿʁʊʇɽɮɼɳʅ 
ʎˊʶˌ ʰ˄ʱ  ʶʲʵˇ˃ʱʵʰΥ  3       ʅˏ˄ˇ˂ˇ ˖ˊ˗˄ όʋ мо ʶʲʵˇ˃ʱʵʶˌύ :  39                                      ɳˁ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ      
 
ʃʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ɾˇ˄ʱʵʶˌ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ Υ  п 
ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ  - ʅˍˈ˔ˇʽΥ 
ʅˍˈ˔ˇˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ˉʰˊʰˋ˔ʶʻˇˏ˄ ˍʰ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʰ ʶ˒ˈʵʽʰ ˋˍˇˎˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˈ˃ʶ˄ˇˎˌ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ʰˎˍˇʾ ˄ʰ όʰύ 
ʶ˒ʰˊ˃ˈʸˇˎ˄ ˍʽˌ ˉˊˇʲ˂ʶˉˈ˃ʶ˄ʶˌ ˁʰˍʱ ˄ˈ˃ˇ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ʶˁˍʷ˂ʶˋʹˌ ˃ʾʰˌ ʶʽˋʰʴʴʶ˂ʽˁʺˌ ˉʰˊʰʴʴʶ˂ʾʰˌ ʺ 
ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ʵʽˁˇʴˊʰ˒ʾʰˌ ˋˍˇ ˋˍʱʵʽˇ ˔ʶʽˊʽˋ˃ˇˏ ʰˎˍˇ˒˗ˊˇˎ ʰʵʽˁʺ˃ʰˍˇˌ ʺ ˁʰʽ ʰˋˍˎ˄ˇ˃ʽˁʺˌ ˉˊˇʰ˄ʱˁˊʽˋʹˌΣ όʲύ ˁʰˍʰ˄ˇˇˏ˄ 
ˍˇ˄ ˋˁˇˉˈ ˍʹˌ ʰ˄ʱˁˊʽˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰ˄ʰˁˊʽˍʽˁʺ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰΣ όʴύ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸˇˎ˄ ˍʽˌ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʶˌ ʰ˄ʰˁˊʽˍʽˁʷˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ҡʶ 
ˍʹ˄ ˍʰˎˍˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ ʶʴˁ˂ʺ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶ˅ʰˁˊʾʲ˖ˋʹ ˍʹˌ ˍʰˎˍˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ ʵˊʱˋˍʹΣ όʵύ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ˍʽˌ ʶ˄ʵʶʾ˅ʶʽˌ ˍʷ˂ʶˋʹˌ 
ʰʵʽˁʺ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ όʶύ ˄ʰ ʵʽʰˋ˒ʰ˂ʾʸˇˎ˄ ˍʰ ʵʽˁʰʽ˗˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˁʰˍʹʴˇˊˇˎ˃ʷ˄ˇˎΦ  
 
ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ɰʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰ ς ʃʹʴʷˌΥ 
мΦ ζʃˇʽ˄ʽˁʺ ɲʽˁˇ˄ˇ˃ʾʰηΣ ʃʰˉʰʵʰ˃ʱˁʹ ɮʵʱ˃Σ ʅʆΩ ɴˁʵˇˋʹΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ʅʱˁˁˇˎ˂ʰ όнлмнύΦ 
нΦ ζɳ˒ʰˊ˃ˇˋ˃ʷ˄ʹ ʃˇʽ˄ʽˁʺ ɲʽˁˇ˄ˇ˃ʾʰηΣ ɾʰˊʴʰˊʾˍʹ ɽʱ˃ˉˊˇˎΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɿˇ˃ʽˁʺ ɰʽʲ˂ʽˇʻʺˁʹ όнлмнύΦ 
оΦ ζɮ˄ʰˁˊʽˍʽˁʺηΣ ɲʹ˃ˈˉˇˎ˂ˇˎ ʋʰˊʱ˂ʰ˃ˉˇˎΣ нɶ ɴˁʵˇˋʹΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɿˇ˃ʽˁʺ ɰʽʲ˂ʽˇʻʺˁʹ όнлммύΦ 
пΦ ζɮ˄ʰˁˊʽˍʽˁʺηΣ ɮ˂ʶ˅ʽʱʵʹ ʅˍʶˊʴʾˇˎΣ сɶ ɴˁʵˇˋʹΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ʅʱˁˁˇˎ˂ʰ όнллсύΦ 

 

ʃˊˇʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʰΥ  ʃˇʽ˄ʽˁˈ ɲʾˁʰʽˇ ς ʅˍˊʰˍʽ˖ˍʽˁˈ ʃˇʽ˄ʽˁˈ ɲʾˁʰʽˇΦ 
 
 
ʃʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌ  
 
 
ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ʴ˄˖ˋˍʽˁˇˏ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎΣ ʶ˄ˈˍʹˍʰˌΣ ˁʶ˒ʰ˂ʰʾˇˎ ˁʰʽ ʶˊʴʰˋˍʹˊʾ˖˄ ˁʰʽ ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˗ˊʶˌ 
 
ɮΦ   ɳ˄ˈˍʹˍʰ ʃˇʽ˄ʽˁʺˌ ɲʽˁˇ˄ˇ˃ʾʰˌ 
 
1. ɴ˄˄ˇʽʰ ˁʰʽ ˉʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ˍʹˌ ʃˇʽ˄ʽˁʺˌ ɲʽˁˇ˄ˇ˃ʾʰˌ ς ɳʾʵʹ ˉˇʽ˄ʽˁ˗˄ ʵʽˁʰˋˍʹˊʾ˖˄ όˁʰʻΩ ˏ˂ʹ˄ ˁʰʽ ˁʰˍʱ ˍˈˉˇ˄ ʰˊ˃ˇʵʽˈˍʹˍʰύΦ 
2. ɲʽʱʵʽˁˇʽ ˋˍʹ˄ ˉˇʽ˄ʽˁʺ ʵʾˁʹ όˁʰˍʹʴˇˊˇˏ˃ʶ˄ˇˌ ς ˉˇ˂ʽˍʽˁ˗ˌ ʶ˄ʱʴ˖˄ ς ʰˋˍʽˁ˗ˌ ˎˉʶˏʻˎ˄ˇˌ ς ˇ ˊˈ˂ˇˌ ˍˇˎ ˋˎ˄ʹʴˈˊˇˎ 
ˎˉʶˊʱˋˉʽˋʹˌύΦ  

3. ʁ ˊˈ˂ˇˌ ˍˇˎ ɳʽˋʰʴʴʶ˂ʷʰ ς ̫ ˄˄ˇʽʰ ˍʹˌ ʱˋˁʹˋʹˌ ˍʹˌ ˉˇʽ˄ʽˁʺˌ ʵʾ˖˅ʹˌΦ 
4. ɶ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍʹˌ ˉˊˇʵʽˁʰˋʾʰˌ όˉˊˇˁʰˍʰˊˁˍʽˁʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ς ̄ ˊˇh˄ ʱˁˊʽˋʹ ς ˁ ˏˊʽʰ ʰ˄ʱˁˊʽˋʹ ς ́  ʷ˄˄ˇʽʰ ˍˇˎ ʲˇˎ˂ʶˏ˃ʰˍˇˌύΦ 
5. ɶ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˋˍˇ ʰˁˊˇʰˍʺˊʽˇ ς ̫ ˁʵˇˋʹ ʵʽˁʰˋˍʽˁʺˌ ʰˉˈ˒ʰˋʹˌΦ 
6. ɳˁˍʷ˂ʶˋʹ ˉˇʽ˄ʽˁ˗˄ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˉʰˊʰʴˊʰ˒ʺ ˉˇʽ˄˗˄ ς ̄ ˇʽ˄ʽˁˈ ˃ʹˍˊ˗ˇΦ 
7. ʆʰ ʶʾʵʹ ˍ˖˄ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄ όʰ˄ʰʲ˂ʹˍʽˁʺ ς ̌ ˊʽˋˍʽˁʺ ς ̱ ʶ˂ʶˋʾʵʽˁʹ ς h ˃ʶˍʱˁ˂ʹˍʹύΦ 
8. ɴ˄˄̌̔ ʰ ˁʰʽ ˔ʶʽˊʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ʰˎˍˇ˒˗ˊˇˎ ʰʵʽˁʺ˃ʰˍˇˌ όˋˏ˂˂ʹ˕ʹ - ʰ˄ʰˁˊʽˍʽˁʷˌ ˉˊʱ˅ʶʽˌ ς ˎˉˇʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ˉˊˇˌ 
ˋˎ˃ˉ˂ʺˊ˖ˋʹ ʶ˄ˍˏˉ˖˄ ς ʶˉʽʵˈˋʶʽˌ - ˄ˎ˔ˍʶˊʽ˄ʷˌ ʷˊʶˎ˄ʶˌ - ˂ʺ˕ʹ ʰˉˇ˂ˇʴʾʰˌ ˁʰˍʹʴˇˊˇˎ˃ʷ˄ˇˎ ς ʵʽʱˁˊʽˋʹ ʰˉˈ ˍʹ ˂ʺ˕ʹ 
ʰ˄˖˃ˇˍʾ ˁʰˍʱʻʶˋʹˌ ς ɦ ˋˁʹˋʹ ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹˌύΦ 

9. ɾʶ˂ʷˍʹ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶ˖˄Φ 
 
ɰΦ    ɳ˄ˈˍʹˍʰ ɮ˄ʰˁˊʽˍʽˁʺˌ 

1. ʆˇ ˍʶˁ˃ʺˊʽˇ ʰʻ˖ˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ ˁʰˍʹʴˇˊˇˎ˃ʷ˄ˇˎ ˁʰʽ ʹ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍ˖˄ ʰ˄ʻˊ˖ˉʾ˄˖˄ ʵʽˁʰʽ˖˃ʱˍ˖˄ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˁˊʽˋʹΦ 
2. ɶ ʻʷˋʹ ˁʰʽ ˇʽ ˒ˇˊʶʾˌ ˍʹˌ ʰ˄ʱˁˊʽˋʹˌ ˋˍʹ˄ ˉˇʽ˄ʽˁʺ ʵʾˁʹΦ 
3. ɶ ˋʹ˃ʰˋʾʰ ˍʹˌ ʷˊʶˎ˄ʰˌ ˍˇˎ ˍˈˉˇˎ ˍˇˎ ʶʴˁ˂ʺ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˇʽ ʲʰˋʽˁˇʾ ˁʰ˄ˈ˄ʶˌ ʵʽʶ˄ʷˊʴʶʽʱˌ ˍʹˌΦ 
4. ʁʽ ˁʰ˄ˈ˄ʶˌ ʵʽʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˍʹˌ ʷˊʶˎ˄ʰˌΦ 
5. ɶ ʰˎˍˇ˕ʾʰ ˁʰʽ ʹ ʰˉˇˍˏˉ˖ˋʹ ˍˇˎ ˍˈˉˇˎ ˍˇˎ ʶʴˁ˂ʺ˃ʰˍˇˌΦ 
6. ɶ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇʴ˄˖˃ˇˋˏ˄ʹ ˖ˌ ʰˉˇʵʶʽˁˍʽˁˈ ˃ʷˋˇΦ 
7. ɶ ʰ˄ʱˁˊʽˋʹ ˍ˖˄ ˃ʰˊˍˏˊ˖˄Φ 
8. ɶ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ˍˇˎ ˁʰˍʹʴˇˊˇˎ˃ʷ˄ˇˎΦ 
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ɲʁɼɹɾʁɹ  ɽɹɾɳɿʁʊʇɽɮɼɳʅ                                                                 ɼʁɹɿʍɿɹʁɽʁɱɹɮ ɼɮɹ ɮʆʁɾɹɼɶ ɼɮɹ ʁɾɮɲɹɼɶ ʌʇʋʁɽʁɱɹɮ 
 
ɲʽʵʰˋˁˈ˃ʶ˄ˇ ɾʱʻʹ˃ʰΥ   ɼʁɹɿʍɿɹʁɽʁɱɹɮ ɼɮɹ ɮʆʁɾɹɼɶ ɼɮɹ ʁɾɮɲɹɼɶ ʌʇʋʁɽʁɱɹɮ 
                                              ʆʁɾɳɮʅ  ɮɿɸʄʍʃɹʅʆɹɼʍɿΣ ɼʁɹɿʍɿɹɼʍɿ ɳʃɹʅʆɶɾʍɿ ɼɮɹ ɲɹʁɹɼɶʅɶʅ 
                                              ɴˍˇˌ    ɮ        ɳʰˊʽ˄ˈ  ɳ˅ʱ˃ʹ˄ˇ                                                       ɲʁɼɹɾʁɹ  ɽɹɾɳɿʁʊʇɽɮɼɳʅ 
ʎˊʶˌ ʰ˄ʱ  ʶʲʵˇ˃ʱʵʰΥ  2    ʅˏ˄ˇ˂ˇ ˖ˊ˗˄ όʋ мо ʶʲʵˇ˃ʱʵʶˌύ : 26                                         ɳˁ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ   
 
ʃʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ɾˇ˄ʱʵʶˌ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌΥ  н 
ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ  - ʅˍˈ˔ˇʽΥ 
ʅˍˈ˔ˇˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ˉʰˊʰˋ˔ʶʻˇˏ˄ ˍʰ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʰ ʶ˒ˈʵʽʰ ˋˍˇˎˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˈ˃ʶ˄ˇˎˌ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ʰˎˍˇʾ όʰύ ˄ʰ 
ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ˁʰʽ ˄ʰ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇˎ˄ ˍˇˎˌ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ʶˁʶʾ˄ˇˎˌ ˉˇˎ ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ ˍʹ˄ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱ ˁʰʽ όʲύ ˄ʰ 
ˁʰˍʰ˄ˇˇˏ˄ ˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌ ˍʹˌ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺˌ ˍʹˌ ˇ˃ʱʵʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˋˎ˄ʰʽˋʻʹ˃ʰˍʽˁʺˌ ˄ˇʹ˃ˇˋˏ˄ʹˌΦ 
 
ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ɰʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰ - ʃʹʴʷˌ 
ʅʆʄɮʆɹʍʆɹɼɶ ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ 
ζɳʴ˔ʶʽˊʾʵʽˇ ʶˉʾ ʻʶ˃ʱˍ˖˄ ˕ˎ˔ˇˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺˌ ˃ʷˊʽ˃˄ʰˌ ˉˊˇˋ˖ˉʽˁˇˏη ς ɱʶ˄ʽˁˈ ɳˉʽˍʶ˂ʶʾˇ ɳʻ˄ʽˁʺˌ ɯ˃ˎ˄ʰˌΦ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ 
ʇʴʶʽˇ˄ˇ˃ʽˁʺˌ ʇˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹˌΦ 
ɳɽɽɶɿɹɼɶ ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ 

)h ζɼˇʽ˄˖˄ʽˁʺ ʌˎ˔ˇ˂ˇʴʾʰη ʆ̍˃̌  ̔ɮ  , ɰ Σ ɱʶ˖ˊʴʱˌ ɲΦΣ όмффрύΣ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʱ ɱˊʱ˃˃ʰˍʰΦ 
ʲύζɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˋˍʹ ʵʽʶˁʵʽˁʹˍʽˁʺ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱη ˋˍˇ ʲʽʲ˂ʾˇ ζɸʷ˃ʰˍʰ ʴ˄˖̀ ʽhˁ ʺ̩ ˁh  ̔ˎ̀ ˃̄ʶ́ʽ˒ˇ́ʽ̱̀ ʽˁ̋  ̩ʁ̒ ˊhˉʁʾh̩ η, 
ɼh˂̄ʱˁˇɹ˂̌ ,ˎ ɸ. (1996), ʆ̍˃̌  ̩ɱ , ɱ̔ɦ ˄˄ʹ̩ ɾˉ̌ˎ˂ˇˎʴ̌ˎ́ʹ̩Σ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʱ ɱˊʱ˃˃ʰˍʰΦ 
ʴύ ζɶ ʴ˂˗ˋˋʰ ˍˇˎ ˋ˗˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˇʽ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ʰ˄ʱˁˊʽˋʹˌηΣ ʋˊʽˋˍˇʵˇˏ˂ˇˎ ɱΦ ʋˊʺˋˍˇˌΣ όнллфύΦ 
ʀɳɿɶ ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ ɾɳʆɮʊʄɮʅɾɳɿɶ ʅʆɮ ɳɽɽɶɿɹɼɮ        
ʰύ ζɿʽˁʺˋˍʶ ˍʽˌ ˒ˇʲʾʶˌηΣ MarksM  Isaac όнллмύΣ ɾʷʵˇˎˋʰΦ  
ʲύ ζɱ˄˖ˋʽʰˁʷˌ ʵʽʰˋˍˊʶʲ˂˗ˋʶʽˌη ˋˍˇ ʲʽʲ˂ʾˇ Feeling Good HandbookΦ όɮʽˋʻʰ˄ʻʶʾˍʶ ˁʰ˂ʱύΣ  David D. BurnsΣ όмфффύΣ ʃʰˍʱˁʹˌΦ 
ύɹ  ζ/ƻƴƴŜŎǘŜŘηόʅˎ˄ʵʶʵʶ˃ʷ˄ˇʽ), Christakis A, Nikolas (2010), ɼʱˍˇˉˍˊˇ. 
ʵύ ζɶ ʅˎ˄ʰʽˋʻʹ˃ʰˍʽˁʺ ɿˇʹ˃ˇˋˏ˄ʹ ˋˍˇ ˔˗ˊˇ ˍʹˌ ɳˊʴʰˋʾʰˌηΣ 5ŀƴƛŜƭ DƻƭŜƳŀƴ όмфффύΣ ʃʶʵʾˇΦ  
 
ʃˊˇʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʰΥ  
 
ʃʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌ  
 
ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ʴ˄˖ˋˍʽˁˇˏ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎΣ ʶ˄ˈˍʹˍʰˌΣ ˁʶ˒ʰ˂ʰʾˇˎ ˁʰʽ ʶˊʴʰˋˍʹˊʾ˖˄ ˁʰʽ ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˗ˊʶˌ 
ɮɿɮɽʇʅɶ ʅʇɾʃɳʄɹʊʁʄɮʅ 
ʰύ ɳʃɹɸɳʆɹɼʁʆɶʆɮ ς ɰɹɮΦ 
ʲύ ɸʇɾʁʅΦ          
ʴύ ʌʇʋɹɼɳʅ ɲɹɮʆɮʄɮʋɳʅΦ            
ʵύ ʁʇʅɹʁɳʀɮʄʆɶʅɳɹʅΦ 
 
ɲɹɮʋɳɹʄɹʅɶ ɮɱʋʁʇʅ 
ʰύ ʊʁɰʁʅ ς ɮɱʋʁʅΦ 
ʲύ ɳʄɱɮʅɹɮɼʁ ɮɱʋʁʅ - ɳʃɮɱɱɳɽɾɮʆɹɼɶ ɳʀʁʇɸɳɿʍʅɶΦ 
ʴύ ɳʃɹʋɳɹʄɶʅɹɮɼʁ ɮɱʋʁʅΦ 
ʵύ ɲɹɮʋɳɹʄɹʅɶ ɼʄɹʅɳʍɿ όʌʇʋʁɽʁɱɹɼʍɿύΦ 
ʶύ ɱɿʍʅɹɮɼɮ ɽɮɸɶΦ 
 
ɳʃɹɼʁɹɿʍɿɹɮ ɼɮɹ ʅʇɿɮɹʅɸɶɾɮʆɹɼɶ ɿʁɶɾʁʅʇɿɶ 
ʰύ ɾɶ ɽɳɼʆɹɼɶ ɳʃɹɼʁɹɿʍɿɹɮΦ 
ʲύ ɲɹɳɼɲɹɼɶʆɹɼɶ ʅʇɾʃɳʄɹʊʁʄɮΦ 
ʴύ ɲʇɿɮɾɹɼɶ ʆɶʅ ʁɾɮɲɮʅΦ 
ʵύ ʅʇɿɮɹʅɸɶɾɮʆɹɼɶ ɿʁɶɾʁʅʇɿɶ ʅʆɶɿ ɳʄɱɮʅɹɮΦ 
 

 

 

 

 



44 

 

ɲʁɼɹɾʁɹ  ɽɹɾɳɿʁʊʇɽɮɼɳʅ                                                                                                      ɳʊɮʄɾʁʅɾɳɿɮ ɾɮɸɶɾɮʆɹɼɮ 
 
ɲʽʵʰˋˁˈ˃ʶ˄ˇ ɾʱʻʹ˃ʰΥ   ɳʊɮʄɾʁʅɾɳɿɮ ɾɮɸɶɾɮʆɹɼɮ 
                                              ʆʁɾɳɮʅ  ɾɮɸɶɾɮʆɹɼʍɿ 
                                              ɴˍˇˌ    ɮ        ɳʰˊʽ˄ˈ  ɳ˅ʱ˃ʹ˄ˇ                                                         ɲʁɼɹɾʁɹ  ɽɹɾɳɿʁʊʇɽɮɼɳʅ 
ʎˊʶˌ ʰ˄ʱ  ʶʲʵˇ˃ʱʵʰΥ  2   ʅˏ˄ˇ˂ˇ ˖ˊ˗˄ όʋ мо ʶʲʵˇ˃ʱʵʶˌύ :  26                                          ɳˁ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ   
 
ʃʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ɾˇ˄ʱʵʶˌ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌΥ  н 
ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ  - ʅˍˈ˔ˇʽΥ 
ʅˍˈ˔ˇˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ˉʰˊʰˋ˔ʶʻˇˏ˄ ˍʰ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʰ ʶ˒ˈʵʽʰ ˋˍˇˎˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˈ˃ʶ˄ˇˎˌ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ʰˎˍˇʾ ˄ʰ 
ˁʰˍʰ˄ˇˇˏ˄ ˍʹ ɸʶ˖ˊʾʰ ˍ˖˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇˋ˃ʷ˄˖˄ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˍˇˎ ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʹ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˋʶ 
˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʱ - ̱ ʶ˔˄ʽˁʱ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄Φ 
 
ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ɰʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰ - ʃʹʴʷˌ 
1. ζɮ˄˗ˍʶˊʰ ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁʱ - {ŎƘŀǳƳΩǎ ƻǳǘƭƛƴŜ ǎŜǊƛŜǎηΣ Spiegel, R., Murray, 14ʹ ɴˁʵˇˋʹΣ McGraw Hill, 

1963, ISBN 07-060229-8. 
2. ζɳ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ɾʽʴʰʵʽˁ˗˄ ˋˍʰ ɶɿηΣ ʅˉˇˎʵʺΦ 
3. ζɲʽʰ˒ˇˊʽˁʷˌ ɳ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌηΣ ʅˉˇˎʵʺΦ  
4. ζɱʶ˄ʽˁʱ ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁʱ ɹηΣ ʋΣɱΦΣ ɵʰʴˇˏˊʰˌ ˁʰʽ ɲΦɿΦ ɱʶ˖ˊʴʾˇˎΣ мʹ ɴˁʵˇˋʹΣ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʱ ɱˊʱ˃˃ʰˍʰΣ нллоΣ 

ISBN 960-4O6-468-1. 
5. ʅʹ˃ʶʽ˗ˋʶʽˌ ˍˇˎ ʵʽʵʱˋˁˇ˄ˍʰΦ 

 

ʃˊˇʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʰΥ  
 
ʃʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌ  
 
ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ʴ˄˖ˋˍʽˁˇˏ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎΣ ʶ˄ˈˍʹˍʰˌΣ ˁʶ˒ʰ˂ʰʾˇˎ ˁʰʽ ʶˊʴʰˋˍʹˊʾ˖˄ ˁʰʽ ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˗ˊʶˌ 
1. ʅˎ˄ʰˊˍʺˋʶʽˌ ˃ʾʰˌ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺˌΣ ˉʰˊʱʴ˖ʴˇʽΣ ʰˈˊʽˋˍˇΣ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ˇ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖˃ʰ ̀ ˍˇʽ˔ʶʽ˖ʵ˗˄ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶ˖˄Σ ˃ʽʴʰʵʽˁˇʾ 
ʰˊʽʻ˃ˇʾΦ 

2. ɱˊʰ˃˃ʽˁʺ ɯ˂ʴʶʲˊʰ ˉʾ˄ʰˁʶˌΣ ˇˊʾʸˇˎˋʶˌΣ ʴˊʰ˃˃ʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΣ ʵʽʰ˄ˎˋ˃ʰˍʽˁˇʾ ˔˗ˊˇʽΦ ɱˊʰ˃˃ʽˁʷˌ ʵʽʰ˒ˇˊʽˁʷˌ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌ ˃ʶ 
ˋˍʰʻʶˊˇˏˌ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʷˌΦ 

3. ɱˊʰ˃˃ʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʵʽʰ˒ˇˊʽˁ˗˄ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶ˖˄Φ ɮ˄ʰˉˍˏʴ˃ʰˍʰ CƻǳǊƛŜǊ ˉʶˊʽˇʵʽˁ˗˄ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶ˖˄Φ ɾʶˍʰˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ 
Laplace. 

4. ʁ˂ˇˁ˂ʹˊ˖ˍʽˁˈˌ ɽˇʴʽˋ˃ˈˌΣ ɽˇʴʱˊʽʻ˃ˇʽΦ 
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ɲʁɼɹɾʁɹ  ɽɹɾɳɿʁʊʇɽɮɼɳʅ                                                                                                         ɽɹɾɳɿɹɼɶ ɮʅʆʇɿʁɾɹɮ ɹɹ 
ɲʽʵʰˋˁˈ˃ʶ˄ˇ ɾʱʻʹ˃ʰΥ  ɽɹɾɳɿɹɼɶ ɮʅʆʇɿʁɾɹɮ ɹɹ 
                                             ʆʁɾɳɮʅ  ɮʅʆʇɿʁɾɹɼɶʅ ɳɼʃɮɹɲɳʇʅɶʅ 
                                              ɴˍˇˌ    ɮ        ɳʰˊʽ˄ˈ  ɳ˅ʱ˃ʹ˄ˇ                                                         ɲʁɼɹɾʁɹ  ɽɹɾɳɿʁʊʇɽɮɼɳʅ 
ʎˊʶˌ ʰ˄ʱ  ʶʲʵˇ˃ʱʵʰΥ  3      ʅˏ˄ˇ˂ˇ ˖ˊ˗˄ όʋ мо ʶʲʵˇ˃ʱʵʶˌύ :  39                                       ɳˁ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ     
 
ʃʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ɾˇ˄ʱʵʶˌ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌΥ  о 
ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ  - ʅˍˈ˔ˇʽΥ 
ʅˍˈ˔ˇˌ ˍʹˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ˉʰˊʰˋ˔ʶʻˇˏ˄ ˍʰ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʰ ʶ˒ˈʵʽʰ ˋˍˇˎˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˈ˃ʶ˄ˇˎˌ 
ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ʰˎˍˇʾ ˄ʰ όʰύ ˉʰˊʷ˔ˇˎ˄ ˋˎ˄ʵˊˇ˃ʺ ˋʶ ʵˊʱˋʶʽˌ ˔ʶˊˋʰʾʰˌΣ ʻʰ˂ʱˋˋʽʰˌ ˁʰʽ ˍˊˇ˔ʰʾʰˌ ʰˋˍˎ˄ˈ˃ʶˎˋʹˌ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ 
ˍʰ ˁʰʻʺˁˇ˄ˍʰ ˉˇˎ ˍˇˎˌ ʷ˔ˇˎ˄ ʰ˄ʰˍʶʻʶʾΣ όʲύ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ˄ ˍʹ˄ ˇˊʻʺ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ʰʴˇˊʰ˄ˇ˃ʽˁ˗˄ ʵʽʰˍʱ˅ʶ˖˄Σ όʴύ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ˄ ˍʹ˄ 
ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰˌ ˉʶˊʾ ʰʽʴʽʰ˂ˇˏ ˁʰʽ ˉʰˊʰ˂ʾʰˌΣ όʵύ ˋˎ˄ˍʱˋˋˇˎ˄ ʰˍˇ˃ʽˁʷˌ ʵʽˇʽˁʹˍʽˁʷˌ ˉˊʱ˅ʶʽˌΣ όʶύ ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔ˇˎ˄ 
ʶ˄ʶˊʴʱ ˋʶ ˉʶˊʽˋˍʰˍʽˁʱΣ ˉˇˎ ʶ˃ˉʾˉˍˇˎ˄ ˋˍʽˌ ʰˊ˃ˇʵʽˈˍʹˍʶˌ ˍʹˌ ɽʽ˃ʶ˄ʽˁʺˌ ɮˋˍˎ˄ˇ˃ʾʰˌΣ ˋˍˇ ˔˗ˊˇ ʶˎʻˏ˄ʹˌ ˍˇˎˌ ˁʰʽ όˋˍύ ˄ʰ 
˂ʶʽˍˇˎˊʴˇˏ˄ ˖ˌ ɲʹ˃ˈˋʽˇʽ ɼʰˍʺʴˇˊˇʽΦ  
 
ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ɰʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰ - ʃʹʴʷˌ 
мΦ ɱʶ˄ʽˁˇʾ ɼʰ˄ˇ˄ʽˋ˃ˇʾ ɽʽ˃ʷ˄˖˄Φ  
нΦ ɾˈ˄ʽ˃ʶˌ ɮˋˍˎ˄ˇ˃ʽˁʷˌ ɳʴˁˏˁ˂ʽˇʽ όɾΦɮΦɳΦύ ς ɲɽɮΦ  
оΦ ɹˋ˔ˏˇˎˋʰ ˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰ ϑˉΦ˔Φ ɼʁɼΣ ɿΦɲΦ пппκмфтл όɮ˘офύΣ ɯˊʻˊʰ мпмΣмрс ˁʰʽ мрт ˍˇˎ ɼΦɲΦɿΦɲΦΣ ɿΦноноκмффр όɮΩ мпрύΣ 
ɿΦнуумκнллм όɮ˘мсύΣ ɿΦ нфтмκнллм όɮ˘нурύΣ ɿΦоррмκнллт όɮ˘ тсύΣ ɿΦ плнрκнлмм όɮΩ ннуύΣ ɿΦофмфκнлмм όɮ˘онύΣ ɿΦ ппфтκнлмт όɮΩ 
171), ʃΦɲΦ ннфκмффр όɮ˘молύΣ ʃΦɲΦ нулκнллл όɮ˘нонύΣ ʃΦɲΦомκнлму όɮ˘смύΣ ɼʇɮ ʊΦомомκмтκмффс όɰΩ мтуύΣ ɼʇɮ нмноκлоκнллм όɰΩ 
нсфύΣ ɼʇɮ млррмκнллт όɰΩ нпсύΣ ɼʇɮ рмоΦмнκмоκммууκнлмо όɰΩ орύΣ ʇΦɮΦ фморпκнлмт όɰΩ нфуоύΣ ʇΦɮΦ нмонΦмтκулптсκнлму όɰΩ 
5430)}. 
 
ʃˊˇʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʰ:   
 
ʃʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌ  
 
ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ʴ˄˖ˋˍʽˁˇˏ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎΣ ʶ˄ˈˍʹˍʰˌΣ ˁʶ˒ʰ˂ʰʾˇˎ ˁʰʽ ʶˊʴʰˋˍʹˊʾ˖˄ ˁʰʽ ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˗ˊʶˌ 
 
1) ɼɳʊɮɽɮɹʁ мΥ ɸɳɾɮʆɮ ɸɮɽɮʅʅɹɮʅ ɮʅʆʇɿʁɾɳʇʅɶʅ  
 
       ɳ˄ˈˍʹˍʰ ɮΥ ɸʰ˂ʱˋˋʽʰ ɮˋˍˎ˄ˈ˃ʶˎˋʹ  
 
 ɲʽʶ˄ʷˊʴʶʽʰ ʶ˂ʷʴ˔˖˄ ˋˍʰ ˍʰ˔ˏˉ˂ˇʰ ˋˁʱ˒ʹ ˁʰʽ ˂ˇʽˉʱ ʻʰ˂ʱˋˋʽʰ ˃ʷˋʰ ʰ˄ʰ˕ˎ˔ʺˌΣ ˃ʽˁˊʱ ˋˁʱ˒ʹΣ ˉʰˊˇ˔ʶʾˌ ˁʰˍʰʵˏˋʶ˖˄ 
ʰ˄ʰ˕ˎ˔ʺˌ - ɳ˄ʷˊʴʶʽʶˌ ˋˍʶ˂ʶ˔˗˄ ɽΦʅΦ - ɳɽΦɮɼʆ - ʆʰˁ̱̔ ˁʷˌ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹˌ - ʃʰˊʰʲʱˋʶʽˌ - ɼˎˊ˗ˋʶʽˌ - ɳˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ʵʽˇʽˁʹˍʽˁʷˌ 
ʶ˄ʷˊʴʶʽʶˌΦ 
 
         ɳ˄ˈˍʹˍʰ ɰΥ ɿʰˎʰʴˇˋ˗ˋˍʶˌ - ɽˇˎˍˊʽˁʷˌ ɳʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ  
 
  ɿʰˎʰʴˇˋ˗ˋˍʶˌ - ɽˇˎˍˊʽˁʷˌ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ - ɸʰ˂ʱˋˋʽʰ ˂ˇˎˍˊʱ - ɴ˂ʶʴ˔ˇʽ - ʃʰˊʰʲʱˋʶʽˌ - ɼˎˊ˗ˋʶʽˌΦ 
 
2) ɼɳʊɮɽɮɹʁ нΥ ʃʄɮɼʆɹɼɶ ɳʊɮʄɾʁɱɶ - ɾɳɽɳʆɳʅ ʃɳʄɹʃʆʍʅɶʅ  
мΦ ʅˎ˃ˉ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˉˊˇʲ˂ʶˉˈ˃ʶ˄˖˄ ʶ˄ˍˏˉ˖˄ ʴʽʰ ʲʶʲʰʾ˖ˋʹ ˉʰˊʰʲʱˋʶ˖˄ ɼʰ˄ˇ˄ʽˋ˃˗˄ ɽʽ˃ʷ˄˖˄ όɴˁʻʶˋʹ ʲʶʲʰʾ˖ˋʹˌ 
ˉʰˊʱʲʰˋʹˌ - ɮˉˈ˒ʰˋʹ ɳˉʽʲˇ˂ʺˌ ʃˊˇˋˍʾ˃ˇˎύΦ 
нΦ ɳˉʾʵʶʽ˅ʹ ˒˖ˍκ˒˖˄ ˋʶ˂ʾʵ˖˄ ɰʽʲ˂ʾˇˎ ʅˎ˃ʲʱ˄ˍ˖˄ - ɳ˅ʱˋˁʹˋʹ ʶˁˉʰʽʵʶˎˇ˃ʷ˄˖˄ - ʅˎ˃ˉ˂ʺˊ˖ˋʹ ˃ʶ ˍʰ ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʰ 
ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ όʶʽˁˇ˄ʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰύΦ 
оΦ ɳˉʾʵʶʽ˅ʹ ˍˊˈˉˇˎ ˃ʷˍˊʹˋʹˌ ˋˍˇ˄ ʰʽʴʽʰ˂ˈ - ˉʰˊʰ˂ʾʰ - ɳʽˁˇ˄ʽˁˈ ˋʶ˄ʱˊʽˇ ˃ʶ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ς ʸʹˍˇˏ˃ʶ˄ʰ - ɳ˅ʱˋˁʹˋʹ 
ʶˁˉʰʽʵʶˎˇ˃ʷ˄˖˄Φ 
пΦ  ɳˉʾʵʶʽ˅ʹ ˎˉˇʵʶʽʴ˃ʱˍ˖˄ ʲʶʲʰʽ˗ˋʶ˖˄ ˋˎ˄ʵˊˇ˃ʺˌ ˄ˇ˃ʾ˃˖˄ ˉˊˇːˉˇʻʷˋʶ˖˄ ˊˎ˃ˇˎ˂ˁ˗˄Σ  ˂ʰ˄ˍʸ˗˄Σ ʻʰ˂ʰˋˋʾ˖˄ ˍʰ˅ʾ ˁΦ˂ˉΦ 
5.  ɼʰˍʱʵʶʽ˅ʹ ˍ˖˄ ʶ˄ˍˏˉ˖˄ ˉˇˎ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ ɲʹ˃ˈˋʽˇ ɼʰˍʺʴˇˊˇ - ɳʽˁˇ˄ʽˁˈ ʅʶ˄ʱˊʽˇ ˃ʶ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ς ʸʹˍˇˏ˃ʶ˄ʰ 
- ɳ˅ʱˋˁʹˋʹ ʶˁˉʰʽʵʶˎˇ˃ʷ˄˖˄Φ 
 
 
   ʆʄʁʋɮɹɮ ɮʅʆʇɿʁɾɳʇʅɶ ɼɮɹ ɮɱʁʄɮɿʁɾɹɮ 
мΦ ɳˉʾʵʶʽ˅ʹ ʶʽˁˇ˄ʽˁ˗˄ ʰʵʶʽ˗˄ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰˌΣ ˒ˇˊˍ˖ˍʽˁ˗˄ ʶʴʴˊʱ˒˖˄ ˁʰʽ ˂ˇʽˉ˗˄ ˋˎ˄ʰ˒˗˄ ʶʴʴˊʱ˒˖˄ ˁʰʽ ˉʰˊʰˋˍʰˍʽˁ˗˄ 
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ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ όʰˋ˒ʰ˂ʽˋˍʺˊʽʰ ˋˎ˃ʲˈ˂ʰʽʰΣ ˁʱˊˍʰ ˁʰˎˋʰʶˊʾ˖˄Σ ʸˎʴˇ˂ˈʴʽʰΣ ˍʰ˔ˇʴˊʱ˒ˇʽ ˁΦ˂ˉύ ɲκʋ ˁʰʽ ɹκʋ ʰˎˍˇˁʽ˄ʺˍ˖˄ ˁʰʽ 
ʵʽˁˏˁ˂˖˄Σ ʊκɱ ˇ˔ʹ˃ʱˍ˖˄ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄Σ ˂ʶ˖˒ˇˊʶʾ˖˄ ˁΦ˂ˉΦ 
нΦ ʅˎ˃ˉ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˉˊˇʲ˂ʶˉˈ˃ʶ˄˖˄ ʶ˄ˍˏˉ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˍˊˇ˔ʰʾˇˎ ʰˍˎ˔ʺ˃ʰˍˇˌ ό˃ʶ ˎ˂ʽˁʷˌ ʸʹ˃ʽʷˌΣ ˋ˖˃ʰˍʽˁʷˌ 
ʲ˂ʱʲʶˌΣ ʻʱ˄ʰˍˇύ - ɳʽˁˇ˄ʽˁʱ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˃ʶ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ς y ʹˍˇˏ˃ʶ˄ʰ - ɳ˅ʱˋˁʹˋʹ ʶˁˉʰʽʵʶˎˇ˃ʷ˄˖˄Φ 
оΦ ɳʽˁˇ˄ʽˁˈ ˋʶ˄ʱˊʽˇ ˃ʶ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ - ʸʹˍˇˏ˃ʶ˄ʰΣ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ˃ʷˍˊʹˋʹˌ ʰ˂ˁˇˈ˂ʹˌ ˋˍˇ ʰʾ˃ʰ ˃ʶ ʰ˂ˁˇˇ˂ˈ˃ʶˍˊˇ - ɳ˅ʱˋˁʹˋʹ 
ʶˁˉʰʽʵʶˎˇ˃ʷ˄˖˄Φ 
пΦ ʅˎ˃ˉ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˃ˉ˂ˇˁ ˉʰˊʰʲʱˋʶ˖˄ ˍˇˎ ɼΦʁΦɼΦ όˉʰˊʱ˄ˇ˃ʹˌ ˋˍʱˋʹˌ - ˋˍʱʻ˃ʶˎˋʹˌΣ ˂ˇʽˉ˗˄ ˉʰˊʰʲʱˋʶ˖˄ ɼΦʁΦɼΦΣ 
ˉʰˊʰʲʱˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˇʵʺʴʹˋʹ ˎˉˈ ˍʹ˄ ʶˉʺˊʶʽʰ ʰ˂ˁˇˈ˂ύ - ɳ˅ʱˋˁʹˋʹ ʶˁˉʰʽʵʶˎˇ˃ʷ˄˖˄Φ 
рΦ ʅˎ˃ˉ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˉˊˇʲ˂ʶˉˈ˃ʶ˄˖˄ ʶ˄ˍˏˉ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˒ʰʾˊʶˋʹ ˁʰʽ ʰˉˈʵˇˋʹ ˍ˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰˌ ʶ˄ˈˌ ˇ˔ʺ˃ʰˍˇˌ 
ˁʰʽ ˍʹˌ ʱʵʶʽʰˌ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰˌ ˍˇˎ ˇʵʹʴˇˏ όɴˁʻʶˋʹ ɮ˒ʰʾˊʶˋʹˌ - ɴˁʻʶˋʹ ɮˉˈʵˇˋʹˌύ - ɲʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʰ˒ʰʾˊʶˋʹˌ ˉʽ˄ʰˁʾʵ˖˄Φ 
сΦ ɲʽʶ˄ʷˊʴʶʽʰ ʶ˂ʷʴ˔˖˄ ˋʶ ɲκʋ ˁʰʽ ɹκʋ ʰˎˍˇˁʾ˄ʹˍʰΣ ʵʾˁˎˁ˂ʰ ˁʰʽ ʊκɱ ˇ˔ʺ˃ʰˍʰ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄Σ ˂ʶ˖˒ˇˊʶʾ˖˄ ˁΦ˂ˉΦ 
όʽˋ˔ˏˌ ʰʵʶʽ˗˄Σ ʰˋ˒ʰ˂ʽˋˍʹˊʾ˖˄ ʶʴʴˊʱ˒˖˄Σ ˍʰ˔ˇʴˊʱ˒˖˄Σ ʸˎʴˇ˂ˇʴʾ˖˄Σ ˒ˇˊˍ˖ˍʽˁ˗˄ ʶʴʴˊʱ˒˖˄ ˁΦ˂ˉΦύ - ɳʽˁˇ˄ʽˁʱ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˃ʶ 
ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ - y ʹˍˇˏ˃ʶ˄ʰΣ ʵʽʶ˄ʶˊʴˇˎ˃ʷ˄˖˄ ʶ˂ʷʴ˔˖˄ - ɳ˅ʱˋˁʹˋʹ ʶˁˉʰʽʵʶˎˇ˃ʷ˄˖˄Φ 
тΦ ʅˎ˃ˉ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˉˊˇʲ˂ʶˉˈ˃ʶ˄˖˄ ˃ˉ˂ˇˁ ˉʰˊʰʲʱˋʶ˖˄ όɳ˄ˍˇ˂ʺ ɳ˂ʷʴ˔ˇˎ - ɴˁʻʶˋʹ ɳ˂ʷʴ˔ˇˎ ʃʰˊʱʲʰˋʹˌ ˁΦ˂ˉΦύ ʴʽʰ ˍʽˌ 
ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʵʽʰˉʾˋˍ˖ˋʹˌ ˉʰˊʰʲʱˋʶ˖˄ ˍ˖˄ ʽˋ˔ˎˇˎˋ˗˄ ɮʴˇˊʰ˄ˇ˃ʽˁ˗˄ ɲʽʰˍʱ˅ʶ˖˄Φ 
уΦ ɲʽʶ˄ʷˊʴʶʽʰ ʶ˂ʷʴ˔˖˄ ˋʶ ˁʰˍʰˋˍʺ˃ʰˍʰ ˎʴʶʽˇ˄ˇ˃ʽˁˇˏ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ˍˇˌ όʽˋ˔ˏˌ ˁʰʽ ˏˉʰˊ˅ʹ ʰʵʶʽ˗˄Σ ʰʴˇˊʰ˄ˇ˃ʽˁ˗˄ 
ˎˉʶˎʻˏ˄˖˄Σ ˍʽ˃ˇˁʰˍʰ˂ˈʴ˖˄ ˁΦ˂ˉΦύ όɳʽˁˇ˄ʽˁˈ ˋʶ˄ʱˊʽˇ ˃ʶ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ - y ʹˍˇˏ˃ʶ˄ʰύ - ɳ˅ʱˋˁʹˋʹ ʶˁˉʰʽʵʶˎˇ˃ʷ˄˖˄Φ  
фΦ ɳʽˁˇ˄ʽˁˈ ˋʶ˄ʱˊʽˇ ˃ʶ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ - ʸʹˍˇˏ˃ʶ˄ʰΣ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ˁʰʽ ʲʶʲʰʾ˖ˋʹˌ ˉʰˊʱʲʰˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˉʰʴˈˊʶˎˋʹ ˍˇˎ ˁʰˉ˄ʾˋ˃ʰˍˇˌ -
ɳ˅ʱˋˁʹˋʹ ʶˁˉʰʽʵʶˎˈ˃ʶ˄˖˄Φ 
 
   ɸɮɽɮʅʅɹɮ ɮʅʆʇɿʁɾɳʇʅɶ  
мΦ ʇˉˇʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ɰʽʲ˂ʾˇˎ ɳʴʴˊʰ˒ʺˌ ɾʽˁˊ˗˄ ʅˁʰ˒˗˄ ˁʰʽ ɽʶ˃ʲˇ˂ˇʴʾˇˎ - ʅˎ˃ˉ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍ˖˄ ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˃ʶ 
ʶʽˁˇ˄ʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰΦ 
нΦ  ʇˉˇʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ʰʵʶʽ˗˄ ʶˁˍʷ˂ʶˋʹˌ ˉ˂ˈ˖˄ ʶˊʰˋʽˍʶ˔˄ʽˁˇˏ ˁʰʽ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁˇˏ ˋˁʱ˒ˇˎˌ ˁΦ˂ˉΦ 
оΦ ɲʽˁʰʽˇ˂ˇʴʹˍʽˁʱ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʷˁʵˇˋʹ ʱʵʶʽʰˌ ʶˁ˃ʾˋʻ˖ˋʹˌ ʻʰ˂ʰˋˋʾ˖˄ ˃ʷˋ˖˄ ʰ˄ʰ˕ˎ˔ʺˌ ˁʰʽ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺˌ ʴʽʰ ˍʽˌ ʶ˅ʶˍʱˋʶʽˌ ˉˊˇˌ 
ʰˉˈˁˍʹˋʹ ʱʵʶʽʰˌ ˔ʶʽˊʽˋˍʺ ˍκ˔ ˋˁʱ˒ˇˎˌ - ɳʽˁˇ˄ʽˁˈ ˋʶ˄ʱˊʽˇΦ 
пΦ ɲʽˁʰʽˇ˂ˇʴʹˍʽˁʱ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʷˁʵˇˋʹ ʱʵʶʽʰˌ ʶˁˍʷ˂ʶˋʹˌ ˉ˂ˈ˖˄ ʶˊʰˋʽˍʶ˔˄ʽˁˇˏ ˁʰʽ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁˇˏ ˋˁʱ˒ˇˎˌ - ɳʽˁˇ˄ʽˁˈ ˋʶ˄ʱˊʽˇΦ 
рΦ ʇˉˇʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ʰʵʶʽ˗˄ ̝ ʶʽˊʽˋˍʺ ˍκ˔ ˋˁʱ˒ˇˎˌΣ ʱʵʶʽʰˌ ˉʹʵʰ˂ʽˇˏ˔ˇˎ ˁΦ˂ˉΦ 
сΦ ɲʽʶ˄ʷˊʴʶʽʰ ʶ˂ʷʴ˔˖˄ ˋʶ ˔ʶʽˊʽˋˍʷˌ ʽʵʽ˖ˍʽˁ˗˄ - ʶˁ˃ʽˋʻˇˏ˃ʶ˄˖˄ ʻʰ˂ʰˋˋʾ˖˄ ˃ʷˋ˖˄ ʰ˄ʰ˕ˎ˔ʺˌ ˁʰʽ ʶˁ˃ʽˋʻ˖ˍʷˌ όˏˉʰˊ˅ʹ - 
ʽˋ˔ˏˌ ʰʵʶʽ˗˄Σ ˍ˖˄ ˉˊˇʲ˂ʶˉˈ˃ʶ˄˖˄ ʶ˒ˇʵʾ˖˄ ˁΦ˂ˉΦύΦ 
тΦ ɲʽʶ˄ʷˊʴʶʽʰ ʶ˂ʷʴ˔˖˄ ˋʶ ˂ˇˎˍˊʽˁʷˌ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ˉˊˇˌ ʵʽʰˉʾˋˍ˖ˋʹ ˏˉʰˊ˅ʹˌ ˄ʰˎʰʴˇˋ˖ˋˍ˗˄ όˏˉʰˊ˅ʹ ʰʵʶʽ˗˄Σ ˍˇˎ 
ˉˊˇʲ˂ʶˉˈ˃ʶ˄ˇˎ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏ ˁΦ˂ˉΦύΦ 
уΦ ɼʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ʶˁˉʰʽʵʶˎˇ˃ʷ˄˖˄ ˋʶ ˇ˃ʱʵʶˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˄ˇ˃ʺ ʶʽˁˇ˄ʽˁ˗˄ ˋʶ˄ʰˊʾ˖˄ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ʻʶ˃ʱˍ˖˄ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ɽʽ˃ʶ˄ʽˁʺˌ 
ɮˋˍˎ˄ˇ˃ʾʰˌ ˁʰˍʱ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹΣ ˉˊˇˌ ʶˉʾ˂ˎˋʺ ˍˇˎˌ - ʅˎʸʺˍʹˋʹ ˋˍʹ˄ ˍʱ˅ʹ ˁʰʽ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʺ ˍˇˎˌ ʰˉˈ ˍʽˌ ˇ˃ʱʵʶˌ ˍ˖˄ 
ʶˁˉʰʽʵʶˎˈ˃ʶ˄˖˄Φ 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



47 

 

ɲʁɼɹɾʁɹ  ɽɹɾɳɿʁʊʇɽɮɼɳʅ                                                            ɮɿɸʄʍʃɹɿɮ ɲɹɼɮɹʍɾɮʆɮ ɼɮɹ ɼɮʆɮʃʁɽɳɾɶʅɶ ɲɹɮɼʄɹʅɳʍɿ 
 
ɲʽʵʰˋˁˈ˃ʶ˄ˇ ɾʱʻʹ˃ʰΥ   ɮɿɸʄʍʃɹɿɮ ɲɹɼɮɹʍɾɮʆɮ ɼɮɹ ɼɮʆɮʃʁɽɳɾɶʅɶ ɲɹɮɼʄɹʅɳʍɿ 
                                              ʆʁɾɳɮʅ  ɮɿɸʄʍʃɹʅʆɹɼʍɿΣɼʁɹɿʍɿɹɼʍɿ ɳʃɹʅʆɶɾʍɿ ɼɮɹ ɲɹʁɹɼɶʅɶʅ ɼɮɹ ɲɹɼɮɹʁʇ 
                                               ɴˍˇˌ    ɮ˘       ɳʰˊʽ˄ˈ  ɳ˅ʱ˃ʹ˄ˇ                                                      ɲʁɼɹɾʁɹ  ɽɹɾɳɿʁʊʇɽɮɼɳʅ 
ʎˊʶˌ ʰ˄ʱ  ʶʲʵˇ˃ʱʵʰΥ  2   ʅˏ˄ˇ˂ˇ ˖ˊ˗˄ όʋ мо ʶʲʵˇ˃ʱʵʶˌύ : 26                                         ɳˁ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ   
 
ʃʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ɾˇ˄ʱʵʶˌ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌΥ  о 
ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ  - ʅˍˈ˔ˇʽΥ 
ʅˍˈ˔ˇˌ ˍʹˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ˉʰˊʰˋ˔ʶʻˇˏ˄ ˍʰ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʰ ʶ˒ˈʵʽʰ ˋˍˇˎˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˈ˃ʶ˄ˇˎˌΣ 
ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ʰˎˍˇʾ ˄ʰ όʰύ ˋˎ˄ˇ˕ʾʸˇˎ˄ ʷ˄ʰ ˉˊˇˁʰʻˇˊʽˋ˃ʷ˄ˇ ʶˏˊˇˌ ʶʻ˄ʽˁ˗˄Σ ʶˎˊ˖ˉʰʿˁ˗˄ ˁʰʽ ʵʽʶʻ˄˗˄ ʵʽʰˍʱ˅ʶ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ 
ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍ˖˄ ɮ˄ʻˊ˖ˉʾ˄˖˄ ɲʽˁʰʽ˖˃ʱˍ˖˄ ˋʶ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹ ˃ʶ ˍʰ ˁʰʻʺˁˇ˄ˍʱ ˍˇˎˌΣ όʲύ ˁʰˍʰ˄ˇˇˏ˄ ˍˇ ˉʶʵʾˇ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍ˖˄ 
ʻʶ˃ʶ˂ʽ˖ʵ˗˄ ʵʽˁʰʽ˖˃ʱˍ˖˄Σ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ˋˎ˄ʷˉʶʽʶˌ ˍ˖˄ ˉʰˊʰʲʽʱˋʶ˗˄ ˍˇˎˌΣ όʴύ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ʱˍˇ˃ʰ ʺ ˇ˃ʱʵʶˌ ˉˇˎ 
˔ˊʺʸˇˎ˄ ʶʽʵʽˁʺˌ ʲˇʺʻʶʽʰˌ ˁʰʽ ʵʽʶʻ˄ˇˏˌ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ˄ʰ ˍʰ ˁʰˍʶˎʻˏ˄ˇˎ˄ ˋˍʽˌ ʰˊ˃ˈʵʽʶˌ ʇˉʹˊʶˋʾʶˌΣ όʵύ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ 
ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˉʰˊʰʲʾʰˋʹˌ ʻʶ˃ʶ˂ʽ˖ʵ˗˄ ʵʽˁʰʽ˖˃ʱˍ˖˄ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ʰˍˈ˃˖˄ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʱˋˁʹˋʹ ˁʰʻʹˁˈ˄ˍ˖˄ ˋˎ˄ˇˊʽˇ˒ˏ˂ʰ˅ʹˌ ˁʰʽ 
όʶύ ˄ʰ ˋˎ˃˃ˇˊ˒˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ ʶʻ˄ʽˁʺΣ ʶˎˊ˖ˉʰʿˁʺ ˁʰʽ ʵʽʶʻ˄ʺ ˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰ ˉʶˊʾ ʻʶ˃ʶ˂ʽ˖ʵ˗˄ ʵʽˁʰʽ˖˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʵʽʶʻ˄ˇˏˌ 
ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌΣ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʱˋˁʹˋʹ ˁʰʻʹˁˈ˄ˍ˖˄ ˋˎ˄ˇˊʽˇ˒ˏ˂ʰ˅ʹˌΦ 
 
ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ɰʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰ ς ʃʹʴʷˌ 
ʰύ ɳʻ˄ʽˁʺ ɿˇ˃ˇʻʶˋʾʰ 
мΦ ɼ˗ʵʽˁʰˌ ɾʶˍʰ˄ʱˋˍʶˎˋʹˌ ˁʰʽ ɼˇʽ˄˖˄ʽˁʺˌ ɴ˄ˍʰ˅ʹˌΣ ɿΦ пнрмκнлмп όɮΩ улύΦ  
нΦ ɮ˂˂ˇʵʰˉˇʾ - ʇˉʹˊʶˋʾʶˌ ɮˋˏ˂ˇˎ ˁʰʽ ʃˊ˗ˍʹˌ ʇˉˇʵˇ˔ʺˌ - ɿˈ˃ˇˌ офлтκнлмм όɮ˘тύΦ 
ɺʵˊˎˋʹ ʇˉʹˊʶˋʾʰˌ ɮˋˏ˂ˇˎ ˁʰʽ ʇˉʹˊʶˋʾʰˌ ʃˊ˗ˍʹˌ ʇˉˇʵˇ˔ʺˌΣ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ʶ˂˂ʹ˄ʽˁʺˌ ˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰˌ ˉˊˇˌ ˍʽˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˍʹˌ 
ʁʵʹʴʾʰˌ нллуκммрκɳΦɼΦ ζˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˁˇʽ˄ˇˏˌ ˁʰ˄ˈ˄ʶˌ ˁʰʽ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ˋˍʰ ˁˊʱˍʹ ҍ ˃ʷ˂ʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʽˋˍˊˇ˒ʺ ˍ˖˄ 
ˉʰˊʰ˄ˈ˃˖ˌ ʵʽʰ˃ʶ˄ˈ˄ˍ˖˄ ˎˉʹˁˈ˖˄ ˍˊʾˍ˖˄ ˔˖ˊ˗˄η ˁʰʽ ˂ˇʽˉʷˌ ɻ ʽʰˍʱ˅ʶʽˌΦ 
оΦ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ʵʽʰˍʱ˅ʶ˖˄ ɿΦ оулмκнллфΦ 
ɳʴˁˏˁ˂ʽˇˌ ʇˉˇˎˊʴˇˏ ɳˋ˖ˍʶˊʽˁ˗˄Σ ɲʹ˃ˈˋʽʰˌ ɲʽˇʾˁʹˋʹˌ ˁʰʽ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺˌ ɲʽʰˁˎʲʷˊ˄ʹˋʹˌ рκну-4-2010. 
ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍ˖˄ ʵʽʰˍʱ˅ʶ˖˄ ˍˇˎ ˄Φ оулмκнллф όɮΩ мсоύΦ 
пΦ ɼˍʺˋʹ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺˌ ɹʻʰʴʷ˄ʶʽʰˌ ʰˉˈ ˃ʶˍʰ˄ʱˋˍʶˌ - ɿˈ˃ˇˌ оуоуκнлмл όɮϥпфύΦ 
ʅˏʴ˔ˊˇ˄ʶˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺ ɹʻʰʴʷ˄ʶʽʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˉˇ˂ʽˍʽˁʺ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ˇ˃ˇʴʶ˄˗˄ ˁʰʽ ˄ˇ˃ʾ˃˖ˌ ʵʽʰ˃ʶ˄ˈ˄ˍ˖˄ 
˃ʶˍʰ˄ʰˋˍ˗˄ ˁʰʽ ʱ˂˂ʶˌ ˊˎʻ˃ʾˋʶʽˌΦ 
рΦ ɼʰʻˇˊʽˋ˃ˈˌ ʹ˃ʶˊʺˋʽʰˌ ˁʰˍΩ ʱˍˇ˃ˇ ʵʰˉʱ˄ʹˌ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰˌ ˉˊˇˋ˗ˉ˖˄ ˉˇˎ ˍʶ˂ˇˏ˄ ˎˉˈ ˄ˈ˃ʽ˃ˇ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ˈΦ 
ʆˊˇˉˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ˎˉΩ ʰˊʽʻΦ осоΦнпκнлмоκомтум όɰ˘нопфύ ʰˉˈ˒ʰˋʹˌ ˍ˖˄ ʇˉˇˎˊʴ˗˄ ʁʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁ˗˄ - ɿʰˎˍʽ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ɮʽʴʰʾˇˎ 
ζɼʰʻˇˊʽˋ˃ˈˌ ʹ˃ʶˊʺˋʽʰˌ ˁʰˍΩ ʱˍˇ˃ˇ ʵʰˉʱ˄ʹˌ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰˌ ˉˊˇˋ˗ˉ˖˄ ˉˇˎ ˍʶ˂ˇˏ˄ ˎˉˈ ˄ˈ˃ʽ˃ˇ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ˈ ʰˉˈ ʇˉʹˊʶˋʾʶˌ 
ˍˇˎ ɽʽ˃ʶ˄ʽˁˇˏ ʅ˗˃ʰˍˇˌ ҍ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺˌ ɮˁˍˇ˒ˎ˂ʰˁʺˌη όɰ˘нтфсκмоύΦ 
сΦ ɯʵʶʽʰ ʵʽʰ˃ˇ˄ʺˌ ʰ˂˂ˇʵʰˉˇˏ ς ɲʽˁʰʽˇ˂ˇʴʹˍʽˁʱΦ 
ɮˉˈ˒ʰˋʹ ʇˉˇˎˊʴˇˏ ɳˋ˖ˍʶˊʽˁ˗˄Σ ɲʹ˃ˈˋʽʰˌ ɲʽˇʾˁʹˋʹˌ ϧ ɮˉˇˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ˇʽˁΦ мотлоκну-6-нллт όɰϥммоύ - ʆˊˇˉˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ 
ˎˉϥ ʰˊʽʻ˃Φ нпмлоκнллр όɰϥ мулпύ ʇˉˇˎˊʴʽˁʺˌ ɮˉˈ˒ʰˋʹˌ ˉʶˊʾ ζɼʰʻˇˊʽˋ˃ˇˏ ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄˖˄ ʵʽˁʰʽˇ˂ˇʴʹˍʽˁ˗˄ ʴʽʰ ˍʹ 
˔ˇˊʺʴʹˋʹ ˁʰʽ ʰ˄ʰ˄ʷ˖ˋʹ ˍʹˌ ʱʵʶʽʰˌ ʵʽʰ˃ˇ˄ʺˌ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˍˇˎ ˄Φ ооусκнллрηΦ 
тΦ ɮ˂˂ˇʵʰˉˇʾ ς ɾʶˍʰ˄ʱˋˍʶˎˋʹΦ  
ɿˈ˃ˇˌ оросκнллт όɮϥпнύΦ 
ɳʽʵʽˁʷˌ ˊˎʻ˃ʾˋʶʽˌ ʻʶ˃ʱˍ˖˄ ˃ʶˍʰ˄ʰˋˍʶˎˍʽˁʺˌ ˉˇ˂ʽˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ˂ˇʽˉ˗˄ ʸʹˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʰˊ˃ˇʵʽˈˍʹˍʰˌ ʇˉˇˎˊʴʶʾˇˎ ɳˋ˖ˍʶˊʽˁ˗˄Σ 
ɲʹ˃ˈˋʽʰˌ ɲʽˇʾˁʹˋʹˌ ˁʰʽ ɮˉˇˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌΦ 
уΦ ʁʽˁˇʴʶ˄ʶʽʰˁʺ ʶˉʰ˄ʷ˄˖ˋʹ ʰ˂˂ˇʵʰˉ˗˄Φ 
ʃˊˇʶʵˊʽˁˈ ɲʽʱˍʰʴ˃ʰ момκнллс όɮϥмпоύΦ 
ɳ˄ʰˊ˃ˈ˄ʽˋʹ ˍʹˌ ʶ˂˂ʹ˄ʽˁʺˌ ˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰˌ ˃ʶ ˍʹ˄ ʁʵʹʴʾʰ нллоκусκɳΦɼΦ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍˇ ʵʽˁʰʾ˖˃ʰ ˇʽˁˇʴʶ˄ʶʽʰˁʺˌ ʶˉʰ˄ʷ˄˖ˋʹˌΦ 
ɳʾˋˇʵˇˌ ˁʰʽ ˉʰˊʰ˃ˇ˄ʺ ʰ˂˂ˇʵʰˉ˗˄ ˋˍʹ˄ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺ ɳˉʽˁˊʱˍʶʽʰ - ɼˍʺˋʹ ˍʹˌ ʶ˂˂ʹ˄ʽˁʺˌ ʽʻʰʴʷ˄ʶʽʰˌ ˃ʶ ˉˇ˂ʽˍˇʴˊʱ˒ʹˋʹ ˁʰʽ 
ʱ˂˂ʶˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌΦ 
фΦ ɿˈ˃ˇˌ пппоκнлмс ζʅˏˋˍʰˋʹ ɳʻ˄ʽˁˇˏ ɾʹ˔ʰ˄ʽˋ˃ˇˏ ɲʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹˌ ʃʶˊʽˋˍʰˍʽˁ˗˄ ɮˎʻʰʽˊʶˋʾʰˌ ˋˍʰ ˋ˗˃ʰˍʰ ʰˋ˒ʰ˂ʶʾʰˌ ˁʰʽ 
ˍˇˎˌ ˎˉʰ˂˂ʺ˂ˇˎˌ ˍ˖˄ ˁʰˍʰˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˁˊʱˍʹˋʹˌ ˁʰʽ ʱ˂˂ʶˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌηΦ 
 
ʲύ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺ ˁʰʽ ɲʽʶʻ˄ʺˌ ɿˇ˃ˇʻʶˋʾʰ  
мΦ ʁʽˁˇˎ˃ʶ˄ʽˁʺ ɲʽʰˁʺˊˎ˅ʹ ɲʽˁʰʽ˖˃ʱˍ˖˄ ˍˇˎ ɮ˄ʻˊ˗ˉˇˎ όмфпуύΦ 
нΦ ʅˏ˃ʲʰˋʹ ˍ˖˄ ɶ˄˖˃ʷ˄˖˄ ɳʻ˄˗˄ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍˇ ɼʰʻʶˋˍ˗ˌ ˍ˖˄ ʃˊˇˋ˒ˏʴ˖˄ όмфрмύ ˁʰʽ ˍˇ ʃˊ˖ˍˈˁˇ˂˂ˇ ˍˇˎ мфстΦ 
оΦ ɲʽʶʻ˄ʺˌ ʅˏ˃ʲʰˋʹ ˍˇˎ ʁɶɳ ʴʽʰ ˍʹ˄ ɳ˅ʱ˂ʶʽ˕ʹ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ɾˇˊ˒˗˄ ʊˎ˂ʶˍʽˁ˗˄ ɲʽʰˁˊʾˋʶ˖˄ όмфсрύΦ 
пΦ ɲʽʶʻ˄ʷˌ ʅˏ˃˒˖˄ˇ ʴʽʰ ˍʰ ɮˍˇ˃ʽˁʱ ˁʰʽ ʃˇ˂ʽˍʽˁʱ ɲʽˁʰʽ˗˃ʰˍʰ όмфссύ ˁʰʽ ˍˇ мфуф ˍˇ ˉˊ˖ˍˈˁˇ˂˂ˇ ˍʹˌ ʰˊʽʻΦ н ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ 
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ʻʰ˄ʰˍʽˁʺ ˉˇʽ˄ʺΦ 
рΦ ɲʽʶʻ˄ʷˌ ʅˏ˃˒˖˄ˇ ʴʽʰ ˍʰ ʁʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʱΣ ɼˇʽ˄˖˄ʽˁʱ ˁʰʽ ʃˇ˂ʽˍʽˋˍʽˁʱ ɲʽˁʰʽ˗˃ʰˍʰ όмфссύΦ 
сΦ ʅˏ˃ʲʰˋʹ ˍ˖˄ ɶ˄˖˃ʷ˄˖˄ ɳʻ˄˗˄ ˁʰˍʱ ˍ˖˄ ʲʰˋʰ˄ʽˋˍʹˊʾ˖˄ ˁʰʽ ʱ˂˂˖˄ ˍˊˈˉ˖˄ ˋˁ˂ʹˊʺˌΣ ʰˉʱ˄ʻˊ˖ˉʹˌ ʺ ˍʰˉʶʽ˄˖ˍʽˁʺˌ 
˃ʶˍʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ʺ ˍʽ˃˖ˊʾʰˌ όмфупύΦ 
тΦ ɲʽʰˁʺˊˎ˅ʹ ˍ˖˄ ɶ˄˖˃ʷ˄˖˄ ɳʻ˄˗˄ ʴʽʰ ˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌ ʵʽˁʰʽˇˋˏ˄ʹˌ ʴʽʰ ˍʰ ʻˏ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ʶʴˁ˂ʹ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ 
ˁʰˍʱ˔ˊʹˋʹˌ ʶ˅ˇˎˋʾʰˌ όмфурύΦ 
уΦ ʅˏ˃ʲʰˋʹ ˍ˖˄ ɶ˄˖˃ʷ˄˖˄ ɳʻ˄˗˄ ʴʽʰ ˍʰ ɲʽˁʰʽ˗˃ʰˍʰ ˍˇˎ ʃʰʽʵʽˇˏ όмфуфύ ˁʰʽ ˍˇ нллл ˉˊ˖ˍˈˁˇ˂˂ʰ ˍʹˌ ˎˉ ϥʰˊʽʻΦ м ˁʰʽ нΦ 
фΦ ɲʽʶʻ˄ʺˌ ʅˏ˃ʲʰˋʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʃˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍ˖˄ ɲʽˁʰʽ˖˃ʱˍ˖˄ ʂ˂˖˄ ˍ˖˄ ɾʶˍʰ˄ʰˋˍ˗˄ ɳˊʴʰʸˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˃ʶ˂˗˄ ˍ˖˄ 
ˇʽˁˇʴʶ˄ʶʽ˗˄ ̱ ˇˎˌ όмффлύΦ 
млΦ ʅˏ˃ʲʰˋʹ ˍ˖˄ ɶ˄˖˃ʷ˄˖˄ ɳʻ˄˗˄ ʴʽʰ ˍʰ ɲʽˁʰʽ˗˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ɮˍˈ˃˖˄ ˃ʶ ɮ˄ʰˉʹˊʾʰ όнллсύΦ 
ммΦ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺ ʅˏ˃ʲʰˋʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʃˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍ˖˄ ɲʽˁʰʽ˖˃ʱˍ˖˄ ˍˇˎ ɮ˄ʻˊ˗ˉˇˎ ˁʰʽ ˍ˖˄ ɸʶ˃ʶ˂ʽ˖ʵ˗˄ ɳ˂ʶˎʻʶˊʽ˗˄ όмфрлύΦ 
мнΦ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˈˌ ɼˇʽ˄˖˄ʽˁˈˌ ʋʱˊˍʹˌ όмфсмύΦ 
моΦ ɲʺ˂˖ˋʹ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ˄ ɮˋˍˎ˄ˇ˃ʾʰΣ ˍˇˎ ʅˎ˃ʲˇˎ˂ʾˇˎ ˍʹˌ ɳˎˊ˗ˉʹˌ όмфтфύΦ 
мпΦ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺ ʅˏ˃ʲʰˋʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʃˊˈ˂ʹ˕ʹ ˍ˖˄ ɰʰˋʰ˄ʽˋˍʹˊʾ˖˄ ˁʰʽ ˍʹˌ ɮˉʱ˄ʻˊ˖ˉʹˌ ʺ ʆʰˉʶʽ˄˖ˍʽˁʺˌ ɾʶˍʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ʺ 
ʆʽ˃˖ˊʾʰˌ όмфутύΦ 
мрΦ ʋʱˊˍʹˌ ˍ˖˄ ɸʶ˃ʶ˂ʽ˖ʵ˗˄ ɲʽˁʰʽ˖˃ʱˍ˖˄ ˍʹˌ ɳΦɳΦ όнлллύΦ 
мсΦ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˈˌ ɼ˗ʵʽˁʰˌ ɮˋˍˎ˄ˇ˃ʽˁʺˌ ɲʶˇ˄ˍˇ˂ˇʴʾʰˌΣ ˍˇˎ ʅˎ˃ʲˇˎ˂ʾˇˎ ˍʹˌ ɳˎˊ˗ˉʹˌ όнллмύΦ 
мтΦ ɿˇ˃ˇ˂ˇʴʾʰ ɳɲɲɮΦ 
муΦ ɼʰ˄ˇ˄ʽˋ˃ˈˌ όɳΦɳΦύ нлмсκстф ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ɼˇʽ˄ˇʲˇˎ˂ʾˇˎ ˁʰʽ ˍˇˎ ʅˎ˃ʲˇˎ˂ʾˇˎΣ ˍʹˌ нтʹˌ ɮˉˊʽ˂ʾˇˎ нлмсΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ 
ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍ˖˄ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ˉˊˇˋ˗ˉ˖˄ ʷ˄ʰ˄ˍʽ ˍʹˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˉˊˇˋ˖ˉʽˁˇˏ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ 
ʶ˂ʶˏʻʶˊʹ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʰˎˍ˗˄Φ 
 
ʴύ ʁˊʴʰ˄ʽˋ˃ˇʾ 
мΦ ɱˊʰ˒ʶʾˇ ˍˇˎ ʈˉʰˍˇˎ ɮˊ˃ˇˋˍʺ ʴʽʰ ˍʰ ɮ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʰ ɲʽˁʰʽ˗˃ʰˍʰΦ 
нΦ ʈˉʰˍˇˌ ɮˊ˃ˇˋˍʺˌ ˍˇˎ ʁɶɳ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ʃˊˈˋ˒ˎʴʶˌΦ 
оΦ ɲʽʶʻ˄ʺˌ ʁˊʴʰ˄ʽˋ˃ˈˌ ɾʶˍʰ˄ʱˋˍʶˎˋʹˌΦ 
пΦ ʁˊʴʰ˄ʽˋ˃ˈˌ ɸʶ˃ʶ˂ʽ˖ʵ˗˄ ɲʽˁʰʽ˖˃ʱˍ˖˄ ˍʹˌ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺˌ ɴ˄˖ˋʹˌΦ 
 
ʃˊˇʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʰΥ  
 
ʃʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌ  
 
ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ʴ˄˖ˋˍʽˁˇˏ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎΣ ʶ˄ˈˍʹˍʰˌΣ ˁʶ˒ʰ˂ʰʾˇˎ ˁʰʽ ʶˊʴʰˋˍʹˊʾ˖˄ ˁʰʽ ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˗ˊʶˌ 
 
ɳɹʅɮɱʍɱɶ ʅʆɮ ɸɳɾɳɽɹʍɲɶ ɲɹɼɮɹʍɾɮʆɮ ɼɮʆɮ ʆɶ ʅʇɿʁʄɹɮɼɶ ʊʇɽɮʀɶ ɼɮɹ ʆɶ ɾɳʆɮɿɮʅʆɳʇʅɶ    
ʰύ ʆʰ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʰ ʵʽˁʰʽ˗˃ʰˍʰ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˋˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʰ ˁʰʻʺˁˇ˄ˍʰ ˍˇˎ ˋˎ˄ˇˊʽˇ˒ˏ˂ʰˁʰΦ 
ʲύ ʆʰ ʵʽˁʰʽ˗˃ʰˍʰ ˋˎ˄ˇˊʽˇ˒ˎ˂ʱˁ˖˄Φ 
ʴύ ʆʰ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʱ ˉˊˈˍˎˉʰ ˍ˖˄ ˋˎ˄ˇˊʽˇ˒ˎ˂ʱˁ˖˄ ˁʰʽ ˁ˗ʵʽˁʰˌ ʵʶˇ˄ˍˇ˂ˇʴʾʰˌΦ 
 
ɳɿʆʁʃɹʅɾʁʅ ɼɮɹ ɲɹɮʋɳɹʄɹʅɶ ʃɳʄɹʅʆɮʆɹɼʍɿ ʅʆɮ ɸɮɽɮʅʅɹɮ ɼɮɹ ʋɳʄʅɮɹɮ ʅʇɿʁʄɮ  
ύh ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍˇ ʵʽˁʰʾ˖˃ʰ ˋˍʹ ʸ˖ʺΦ 
ʲύʅˍʱʵʽʰ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍˇ˄ ʶ˄ˍˇˉʽˋ˃ˈ ˁʰʽ ˍʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˉʶˊʽˋˍʰˍʽˁ˗˄ ˋˍʹ ʻʱ˂ʰˋˋʰ  όˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌΣ ˉˊˇʶˍˇʽ˃ʰˋʾʰΣ 
ʶ˄ˍˇˉʽˋ˃ˈˌΣ ʵʽʱˋ˖ˋʹΣ ˋˏ˂˂ʹ˕ʹ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹύ ˋʶ ˋˎ˃˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍ˖˄ ʻʶ˃ʶ˂ʽ˖ʵ˗˄ ʵʽˁʰʽ˖˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˍʹˌ 
ʰˊ˔ʺˌ ˍʹˌ ˃ʹ ʶˉʰ˄ʰˉˊˇ˗ʻʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˃ʰʸʽˁ˗˄ ʰˉʶ˂ʱˋʶ˖˄Φ 
ʴύ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʶˎʱ˂˖ˍ˖˄ ˇ˃ʱʵ˖˄ ʺ ʰˍˈ˃˖˄ ˋʶ ʶˎʱ˂˖ˍʹ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ  
ʵύ ʃˊˈˋʲʰˋʹ ˋˍʹ ʵʽʶʻ˄ʺ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰΦ 
 
ʇʃʁɲʁʋɶ ɼɮɹ ɰʁɶɸɳɹɮ 
ʰύ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʰ ʻʶ˃ʶ˂ʽ˗ʵʹ ʵʽˁʰʽ˗˃ʰˍʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˎˉˇʵˇ˔ʺ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˉʰˊˇ˔ʺ ʲˇʺʻʶʽʰˌΦ  
ʲύ ʇˉˇʵˇ˔ʺ ˁʰʽ ʲˇʺʻʶʽʰΦ  
ʴύ ɼʰˍʰˉˇ˂ʷ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ʵʽʰˁˊʾˋʶ˖˄Φ 
 
ɼʄɮʆɶʅɶ 
ʰύ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʰ ʻʶ˃ʶ˂ʽ˗ʵʹ ʵʽˁʰʽ˗˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ˁˊʱˍʹˋʹ ˁʰʽ ˍʹ ˋˍʷˊʹˋʹ ˍʹˌ ʶ˂ʶˎʻʶˊʾʰˌΦ  
ʲύ ʃʶˊʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ʶ˂ʶˎʻʶˊʾʰˌ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˍ˖˄ ʶˎʱ˂˖ˍ˖˄ ˇ˃ʱʵ˖˄ όʹ˂ʽˁʽ˖˃ʷ˄˖˄Σ ˉʰʽʵʽ˗˄Σ ʰˍˈ˃˖˄ ˃ ʶ ʰ˄ʰˉʹˊʾʶˌύ ˁʰʽ 
ʰˍˈ˃˖˄ ˋʶ  ʶˎʱ˂˖ˍʹ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ 
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ɼɮʆɮɱʄɮʊɶ ɼɮɹ ʆɮʇʆʁʃʁɹɶʅɶ  
ʰύ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺˌ ˁʰʽ ˍʰˎˍˇˉˇʾʹˋʹˌΦ 
ʲύ ɮ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʰ ʵʽˁʰʽ˗˃ʰˍʰ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʵˏ˄ʰˍʰʽ ˄ʰ ˉʰˊʰʲʽʰˋˍˇˏ˄ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ˁʰʽ ˍʰˎˍˇˉˇʾʹˋʹΦ 
 
ʅʇɿɳɿʆɳʇʀɳɹʅ 
ʰύ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋʶ ʸʹˍʺ˃ʰˍʰ ʻʶ˃ʶ˂ʽ˖ʵ˗˄ ʵʽˁʰʽ˖˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ˁʰˍʱ ˍʹ ˂ʺ˕ʹ ˋˎ˄ʷ˄ˍʶˎ˅ʹˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰΦ 
ʲύ ʆˇ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ t9!/9 όɳɹʄɶɿɶύΦ 
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ɲʁɼɹɾʁɹ  ɽɹɾɳɿʁʊʇɽɮɼɳʅ                                                                   ɮʅʆʇɿʁɾɹɼʁʅ ɳɽɳɱʋʁʅ ɮɽɳʇʆɹɼʍɿ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆʍɿ 
 
ɲʽʵʰˋˁˈ˃ʶ˄ˇ ɾʱʻʹ˃ʰΥ   ɮʅʆʇɿʁɾɹɼʁʅ ɳɽɳɱʋʁʅ ɮɽɳʇʆɹɼʍɿ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆʍɿ 
                                              ʆʁɾɳɮʅ  ɮʅʆʇɿʁɾɹɼɶʅ ɳɼʃɮɹɲɳʇʅɶʅ 
                                               ɴˍˇˌ    ɮ˘       ɳʰˊʽ˄ˈ  ɳ˅ʱ˃ʹ˄ˇ                                                       ɲʁɼɹɾʁɹ  ɽɹɾɳɿʁʊʇɽɮɼɳʅ 
ʎˊʶˌ ʰ˄ʱ  ʶʲʵˇ˃ʱʵʰΥ  2    ʅˏ˄ˇ˂ˇ ˖ˊ˗˄ όʋ мо ʶʲʵˇ˃ʱʵʶˌύ : 26                                         ɳˁ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ  
 
ʃʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ɾˇ˄ʱʵʶˌ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌΥ   2 
ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ  - ʅˍˈ˔ˇʽΥ 
ʅˍˈ˔ˇˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ʶˁˉʰʽʵʶˎˈ˃ʶ˄ˇʽ ˄ hόʰύ ʵʽʰˁˊʾ˄ˇˎ˄ ˍʽˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ʰʵʶʽ˗˄ ʰ˂ʽʶʾʰˌ ˁʰʽ ʶʽʵʽˁ˗˄ ʰʵʶʽ˗˄ 
ʰ˂ʾʶˎˋʹˌΣ ˋˎ˄ˇ˕ʾʸˇ˄ˍʰˌ ˍʽˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ʵʽʰ˒ˇˊʷˌ ˍˇˎˌΣ όʲύ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ˍʽˌ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ 
˃ʶʻˈʵˇˎˌ ʰ˂ʽʶʾʰˌ ˈˉ˖ˌ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ˔ˊˇ˄ʽˁˇˏˌ ˁʰʽ ˍˇˉʽˁˇˏˌ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ˇˏˌ ˉˇˎ ʵʽʷˉˇˎ˄ ˍʹ˄ ˁʱʻʶ ˃ʾʰ ˅ʶ˔˖ˊʽˋˍʱΣ όʴύ ˁʰˍʰ˄ˇˇˏ˄ 
ˍʰ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱ ʶʾʵʹ ʰ˂ʽʶˎˍʽˁ˗˄ ʶˊʴʰ˂ʶʾ˖˄ ˈˉ˖ˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˃ʷˍˊʹˋʹˌ ˍˇˎˌΣ όʵύ ʵʽʰˁˊʾ˄ˇˎ˄ ˍʰ ʲʰˋʽˁʱ ʶʾʵʹ 
ʰ˂ʽʶˎ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˄ʰ ˁʰˍˇ˄ˇ˃ʱʸˇˎ˄ ˍʰ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʰ ˃ʶʴʷʻʹ ˍˇˎˌΣ όʶύ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸˇˎ˄ ˍʹ ʵʽˇʽˁʹˍʽˁʺ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʶˉʽʲˇ˂ʺˌ ˁˎˊ˗ˋʶ˖˄ 
ˁʰʽ ˍʹ˄ ˉˇʽ˄ʽˁʺ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʰ˂ʽʶˎˍʽˁ˗˄ ˉʰˊʰʲʱˋʶ˖˄ ˈˉˇˎ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽΣ όˋˍύ ˁʰˍʰ˄ˇˇˏ˄ ˍˇ ˊˈ˂ˇ ˁʰʽ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎ 
ɼʷ˄ˍˊˇˎ ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ɮ˂ʽʶʾʰˌ ˁʰʽ ˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ˍʹˌ ʰ˂ʽʶˎˍʽˁʺˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰˌ ˃ʷˋ˖ ˍˇˎ ɲˇˊˎ˒ˇˊʽˁˇˏ 
ʅˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΣ όʸύ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ˍˇˎˌ ˊˈ˂ˇˎˌ ˍ˖˄ ʰˊ˃ˈʵʽ˖˄ ɲʽʶʻ˄˗˄ ʁˊʴʰ˄ʽˋ˃˗˄ ˁʰʽ ˍʹˌ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺˌ 
ʇˉʹˊʶˋʾʰˌ ɳ˂ʷʴ˔ˇˎ ɮ˂ʽʶʾʰˌ ό9C/!ύΣ όʹύ ʵʽʶ˄ʶˊʴˇˏ˄ ʰ˂ʽʶˎˍʽˁʷˌ ʶˉʽʻʶ˖ˊʺˋʶʽˌ ʶ˄ ˉ˂˖Σ ˋʶ ˂ʽ˃ʷ˄ʶˌ ʶˁ˒ˈˊˍ˖ˋʹˌΣ ˋʶ ˇ˔ʺ˃ʰˍʰ 
˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ˋʶ ˋʹ˃ʶʾʰ ˉ˗˂ʹˋʹˌ ˁʰʽ όʻύ ˄ʰ ʶˉʽʵʶʽˁ˄ˏˇˎ˄ ˇˊʻʺ ˁˊʾˋʹ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʷˁʵˇˋʹˌ ʰ˂ʽʶˎˍʽˁ˗˄ 
ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ ˔ˊʹˋˍʺˌ ʵʽˇʾˁʹˋʹˌ ˁʰʽ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˍ˖˄ ʵʽˇʽˁˇˏ˃ʶ˄˖˄Σ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˁʶʾ˃ʶ˄ʹ ʰ˂ʽʶˎˍʽˁʺ 
˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰ ˁʰʽ ˍˇ˄ ˁ˗ʵʽˁʰ ɻ ʽˇʽˁʹˍʽˁʺˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ʵʽˁˇ˄ˇ˃ʾʰˌΦ 
 
ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ɰʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰ-ɿˇ˃ˇ˂ˇʴʾʰ 
 
ɳʻ˄ʽˁʺ ɿˇ˃ˇʻʶˋʾʰΥ 
мΦ ɿΦɲΦ пнлκмфтл ɮ˂ʽʶˎˍʽˁˈˌ ɼ˗ʵʽˁʰˌΦ 
нΦ ɲʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ɱʶ˄ʽˁ˗˄ ɼʰ˄ˇ˄ʽˋ˃˗˄ ɽʽ˃ʷ˄˖˄ ʃʶˊʾ ɮ˂ʽʶʾʰˌΦ 
оΦ ɲʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ɳʽʵʽˁ˗˄ ɼʰ˄ˇ˄ʽˋ˃˗˄ ɽʽ˃ʷ˄˖˄ ʃʶˊʾ ɮ˂ʽʶʾʰˌΦ 
 
ɳ˄˖ˋʽʰˁʺ ɿˇ˃ˇʻʶˋʾʰ 
мΦ ɼʰ˄ˇ˄ʽˋ˃ˈˌ мфстκнллс ζɾʷˍˊʰ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ ɰʽ˗ˋʽ˃ʹ ɳˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹ ˍ˖˄ ʰ˂ʽʶˎˍʽˁ˗˄ ʃˈˊ˖˄ηΦ 
нΦ ɳΦɼΦ мннпκнллф ζɼʰ˄ˇ˄ʽˋ˃ˈˌ ɳ˂ʷʴ˔ˇˎ ɮ˂ʽʶʾʰˌηΦ 
оΦ ɳΦɼΦ плпκнлмм ζɳˁˍʶ˂ʶˋˍʽˁˈˌ ɼʰ˄ˇ˄ʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ɳΦɼΦ мннпκнллфηΦ 
пΦ ɳΦɼΦ моулκнлмо ζɼˇʽ˄ʺ ɮ˂ʽʶˎˍʽˁʺ ʃˇ˂ʽˍʽˁʺηΦ 
5Φ ɳΦɼΦ мотфκнлмо  ζɼˇʽ˄ʺ ʁˊʴʱ˄˖ˋʹ ʃˊˇʿˈ˄ˍ˖˄ ɮ˂ʽʶʾʰˌηΦ 
сΦ ɳΦɼΦ мллрκнллу ζʃʰˊʱ˄ˇ˃ʹ ς ɽʰʻˊʰʾʰ - ɯ˄ʰˊ˔ʹ ɮ˂ʽʶʾʰηΦ 
 
ɳˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺ ʰ˂ʽʶʾʰ ς ɾʷʻˇʵˇʽ ʰ˂ʽʶʾʰˌ 
ɱˊʽ ς ɱˊʽ 
мΦ ɰΦɲΦ но-03-мфроόʴˊʽ ς ɹ ˊʽ ʹ˃ʷˊʰˌ - ˄ ˏ˔ˍʰˌύΦ 
нΦ ʃΦɲΦ нрκмффо όʴˊʽ-ʴˊʽ ʹ˃ʷˊʰˌ ς ˄ ˏ˔ˍʰˌύΦ 
оΦ ɰΦɲ. 17-08-мфрр όʴˊʽ ς ɹ ˊʽ ʹ˃ʷˊʰˌ ˁʰˍʱ ˍʹ ˄ˏ˔ˍʰύΦ 
пΦ ɰΦɲΦ тспκмфсф όɲʽʰˋˍʱˋʶʽˌ ˃ʰˍʽ˗˄ ʵʽ˔ˍˏˇˎ ʴˊʽ ς ɹ ˊʽ ˄ˏ˔ˍʰˌύΦ 
рΦ ɰΦɲΦ ппрκмфсо όɲʽʰˋˍʱˋʶʽˌ ˃ʰˍʽ˗˄ ʴˊʽ ς ɹ ˊʽ ʹ˃ʷˊʰˌύΦ 
сΦ ɳΦɼΦ мфстκнллсΦ 
тΦ ɲʽʰˍʰʴʷˌ- ɳʴˁˏˁ˂ʽˇʽ ɲɳɽɮɽ ˁʰʽ ʇʃɮɮʆΦ 
 
ɾʹ˔ʰ˄ˈˍˊʰˍʰ 
мΦ ɰΦɲΦ фмтκмфсс όʃʶˊʾ ʰ˂ʽʶʾʰˌ ʵʽʰ ˃ʹ˔ʰ˄ˇˍˊʰˍ˗˄ύΦ 
нΦ ɳΦɼΦ мфстκнллсΦ 
оΦ ʇΦɮΦ нтмκнртсκнлмп όʅ˔ʷʵʽˇ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɮ˂ʽʶʾʰˌ ˃ʶ ˍˇ ʶˊʴʰ˂ʶʾˇ ɾʹ˔ʰ˄ˈˍˊʰˍʰΦ ɯʵʶʽʶˌ ʰ˂ʾʶˎˋʹˌ ɾʹ˔ʰ˄ˈˍˊʰˍʰˌ - ʋˊˇ˄ʽˁʷˌ 
ɮˉʰʴˇˊʶˏˋʶʽˌύΦ  
пΦ ʇΦɮΦ плноκспрртκнлмп όʋˊˇ˄ʽˁʷˌ ɮˉʰʴˇˊʶˏˋʶʽˌ ˋˍʰ ɲʽʶʻ˄ʺύΦ 
рΦ ɲʽʰˍʰʴʷˌ - ɳʴˁˏˁ˂ʽˇʽ ɲɳɽɮɽ ˁʰʽ ʇʃɮɮʆΦ 
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ɰʽ˄ˍʸˈˍˊʰˍʰ 
мΦ ɳΦɼΦ мфстκнллсΦ 
нΦ ɰΦɲΦ умтκмфсс όɮ˂ʽʶʾʰ ʵʽʰ ʲʽ˄ˍʸˇˍˊʰˍ˗˄ύΦ 
оΦ ʇΦɮΦ стмфκмпслфтκнлмс όʅ˔ʷʵʽˇ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɰʽ˄ˍʸˈˍˊʰˍʰˌ - ̍ ˊˇʽ ʱˋˁʹˋʹˌ ʰ˂ʽʶʾʰˌύΦ 
пΦ ʇΦɮΦ нлрпκмомоснκнлму όʃˊˈˋʻʶˍʶˌ ˍˇˉʽˁʷˌ ʰˉʰʴˇˊʶˏˋʶʽˌ ʲʽ˄ˍʸˈˍˊʰˍʰˌύΦ 
рΦ ɲʽʰˍʰʴʷˌ - ɳʴˁˏˁ˂ʽˇʽ ɲɳɽɮɽ ˁʰʽ ʇʃɮɮʆΦ 
 
ɽˇʽˉʷˌ ˃ʷʻˇʵˇʽ ʰ˂ʽʶʾʰˌ 
мΦ ʃΦɲΦ мртκнллп όɮ˂ʽʶʾʰ ˃ʶ ʽ˔ʻˎˇˉʰʴʾʵʶˌύΦ 
нΦ ʃΦɲΦ срκнлмп όɮ˂ʽʶʾʰ ɮ˔ʽ˄˗˄ύΦ 
оΦ ʃΦɲΦ млфκнллн όɮ˂ʽʶʾʰ ɲˇ˂˖˃ʱˍ˖˄ύΦ 
пΦ ʃΦɲΦ пуκнлму όʁ˂ˇʻˇˏˊʽʰύΦ 
рΦ ʃΦɲΦ мтпκнлмо όɮ˂ʽʶʾʰ ɮʻʶˊʾ˄ʰˌύΦ 
сΦ ʃΦɲΦ усκмффуΣ ʃΦɲΦ ннтκнлло όɮ˂ʽʶʾʰ ˇˋˍˊʱˁ˖˄ύΦ 
тΦ ɲʽʰˍʰʴʷˌ - ɳʴˁˏˁ˂ʽˇʽ ɲɳɽɮɽ ˁʰʽ ʇʃɮɮʆΦ 
 
ɳˊʰˋʽˍʶ˔˄ʽˁʺ ɮ˂ʽʶʾʰ 
мΦ ʃΦɲΦ отоκмфурΦ 
нΦ ɲʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ɱΦɼΦɽΦ 
оΦ ɲʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ɳΦɼΦɽΦ 
пΦ ɳΦɼ мфстκнллсΦ 
рΦ ɲʽʰˍʰʴʷˌ - ɳʴˁˏˁ˂ʽˇʽ ɲɳɽɮɽ ˁʰʽ ʇʃɮɮʆΦ 
 
ɾɳʆʄɶʅɶ ɲɹʋʆʇʍɿ 
мΦ ɳΦɼΦ рмтκнллуΦ 
нΦ ɲʽʰˍʰʴʷˌ - ɳʴˁˏˁ˂ʽˇʽ ɲɳɽɮɽ ˁʰʽ ʇʃɮɮʆΦ 
 
ɮɽɹɳɹɮ ɾɳɱɮɽʍɿ ʃɳɽɮɱɹɼʍɿ ʌɮʄɹʍɿ όʶˊˎʻˊˈˌ ˍˈ˄ˇˌ- ˅ ʽ˒ʾʰˌ - ˃ ʰˁˊˏˉˍʶˊˇˌ ˍˈ˄ˇˌύ 
мΦ  ɳΦɼΦ мснтκнлмс όʃˇ˂ˎʶˍʷˌ ˋ˔ʷʵʽˇ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˈ˄ˇˎύΦ 
нΦ  ʇΦɮΦ рсонκмлпснсκнф-09-нлмрόɮ˂ʽʶʾʰ ˃ʶʴʱ˂˖˄ ˉʶ˂ʰʴʽˁ˗˄ ˕ʰˊʽ˗˄ύΦ  
оΦ  ʇΦɮΦ псκм1830/12-02-2016.  
пΦ  ɳΦɼΦ нмлтκнлмтΦ 
рΦ  ʅˎˋˍʱˋʶʽˌ ICCAT. 
сΦ  ɲʽʰˍʰʴʷˌ - ɳʴˁˏˁ˂ʽˇʽ ɲɳɽɮɽ ˁʰʽ ʇʃɮɮʆΦ 
 
ɴ˂ʶʴ˔ˇˌ ʰ˂ʽʶʾʰˌ 
ɮ˂ʽʶˎˍʽˁʷˌ ʶˉʽʻʶ˖ˊʺˋʶʽˌ ς ʰ˂ʽʶˎˍʽˁˇʾ ʷ˂ʶʴ˔ˇʽ ʶ˄ ˉ˂˖Σ ˋˍʹ˄ ˅ʹˊʱ ό˂ʽ˃ʷ˄ʶˌ ʶˁ˒ˈˊˍ˖ˋʹˌΣ ˇ˔ʺ˃ʰˍʰΣ ˋʹ˃ʶʾʰ ˉ˗˂ʹˋʹˌ ς 
ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹˌ ς ʵʽʰˁʾ˄ʹˋʹˌ ʽ˔ʻˏ˖˄ - ʽ˔ʻˎˈˋˁʰ˂ʶˌύΣ  ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʵʽˇʽˁʹˍʽˁˇˏ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ʰ˂ʽʶʾʰˌ - ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʲʶʲʰʾ˖ˋʹˌ 
ˉʰˊʱʲʰˋʹˌ ς ʁ ˉʽʲˇ˂ʺ ˁˎˊ˗ˋʶ˖˄Φ 
 
мΦ ɳΦɼΦ мннпκнллфΦ 
нΦ ɳΦɼΦ плпκнлммΦ 
оΦ ɿΦɲΦ пнлκмфтл όɮ˂ʽʶˎˍʽˁˈˌ ɼ˗ʵʽˁʰˌύΦ 
пΦ ʇΦɮΦ оуссκтупусκнлмр όʅˏˋˍʹ˃ʰ ʶˉʽʲˇ˂ʺˌ ɾˇˊʾ˖˄ - Points system). 
рΦ ɿΦ нтмтκмффф όɼ˗ʵʽˁʰˌ ɲʽˇʽˁʹˍʽˁʺˌ ɲʽˁˇ˄ˇ˃ʾʰˌύΦ 
сΦ ɿΦ нсфлκмффф όɼ˗ʵʽˁʰˌ ʵʽˇʽˁʹˍʽˁʺˌ ɲʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌύΦ 
тΦ ʇΦɮΦ мтрлκоннмфκнлмрΦ 
уΦ ɿΦ пмттκнлмоΦ 
фΦ ʇΦɮΦ фморпκнлмтΦ 
млΦ ɰʰˋʽˁˈ ʃˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ˋˉˇˎʵ˗˄ όCore Curriculumύ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʰˍʱˊˍʽˋʹ ʶˉʽʻʶ˖ˊʹˍ˗˄ ʰ˂ʽʶʾʰˌ ˍʹˌ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺˌ ʇˉʹˊʶˋʾʰˌ 
ɳ˂ʷʴ˔ˇˎ ɮ˂ʽʶʾʰˌ όEuropean Fisheries Control Agency - ɳFCA). 
ммΦ ɲʽʰˍʰʴʷˌ - ɳʴˁˏˁ˂ʽˇʽ ɲɳɽɮɽ ˁʰʽ ʇʃɮɮʆΦ 
 
ɲˇˊˎ˒ˇˊʽˁˈ ʅˏˋˍʹ˃ʰ ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ɮ˂ʽʶˎˍʽˁ˗˄ ʅˁʰ˒˗˄ 
мΦ ɳΦɼΦ мннпκнллф ζɼʰ˄ˇ˄ʽˋ˃ˈˌ ɳ˂ʷʴ˔ˇˎ ɮ˂ʽʶʾʰˌηΦ 
нΦ ɳΦɼΦ плпκнлмм ζɳˁˍʶ˂ʶˋˍʽˁˈˌ ɼʰ˄ˇ˄ʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ɳΦɼΦ мннпκнллфηΦ 
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3Φ ɮˊʽʻΦ омптκфф ɮˉˈ˒ʰˋʹ ʇɳɿ ˈˉ˖ˌ ˍˊˇˉˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˁʰʽ ʽˋ˔ˏʶʽΦ 
пΦ ɮˊʽʻΦ мсннрнκлу-01-нллт ɮˉˈ˒ʰˋʹ ʇʃɮɮʆ ˈˉ˖ˌ ˍˊˇˉˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˁʰʽ ʽˋ˔ˏʶʽΦ 
рΦ ɮˊʽʻΦ нмпнΦм-2/54191/2017/19-07-мт ɮˉˈ˒ʰˋʹ ʇΦɿɮΦɿΦʃΦ 
сΦ ɲʽʰˍʰʴʷˌ - ɳʴˁˏˁ˂ʽˇʽ ɲɳɽɮɽΦ 
 
ʃˊˇʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʰΥ   
 
ʃʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌ  
 
ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ʴ˄˖ˋˍʽˁˇˏ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎΣ ʶ˄ˈˍʹˍʰˌΣ ˁʶ˒ʰ˂ʰʾˇˎ ˁʰʽ ʶˊʴʰˋˍʹˊʾ˖˄ ˁʰʽ ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˗ˊʶˌ 
мΦ ɯʵʶʽʶˌ ʰ˂ʽʶʾʰˌ όɮˍˇ˃ʽˁʷˌ ς ˋˁʱ˒ˇˎˌύ ς ʶʽʵʽˁʷˌ ʱʵʶʽʶˌ ʰ˂ʾʶˎˋʹˌ όɾʶʴʱ˂ʰ ʃʶ˂ʰʴʽˁʱ ɳʾʵʹΣ ɾʹ˔ʰ˄ˈˍˊʰˍʰΣ ɱˊʽ ς ʴˊʾΣ 
ɰʽ˄ˍʸˈˍˊʰˍʰΣ ʁ˂ˇʻˇˏˊʽʰ ˁΦ˂ˉΦ). 
нΦ ɳˊʰˋʽˍʶ˔˄ʽˁʺ ɮ˂ʽʶʾʰΦ 
оΦ ɮ˂ʽʶˎˍʽˁʱ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ ˁʰʽ ˃ʷʻˇʵˇʽ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ ʰ˂ʽʶʾʰˌ όɾʹ˔ʰ˄ˈˍˊʰˍʰ ς ɱˊʽ-ʴˊʽ ς ɰʽ˄ˍʸˈˍˊʰˍʰ ς ɲʾ˔ˍˎʰ ς ʃʰˊʰʴʱʵʽʰ ς 
ʁˋˍˊʰˁʰ˂ʽʶʾʰ ς ɲˇ˂˗˃ʰˍʰ ς ɹ˔ʻˎˇˉʰʴʾʵʶˌ ς ɮ˔ʽ˄ˇʾύΦ 
пΦ ɲʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʵʽʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ʰ˂ʽʶˎˍʽˁ˗˄ ʶˉʽʻʶ˖ˊʺˋʶ˖˄ όʶ˄ ˉ˂˖ ς ̀  ʁ̀ ʹ˃ʶʾʰ ʶˁ˒ˈˊˍ˖ˋʹˌ ς ̀ ʶ ˋʹ˃ʶʾʰ ˉ˗˂ʹˋʹˌύΦ 
рΦ ʅˏ˄ˍʰ˅ʹ ʰ˂ʽʶˎˍʽˁ˗˄ ˉʰˊʰʲʱˋʶ˖˄ ˁʰʽ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʵʽˇʽˁʹˍʽˁ˗˄ ˁˎˊ˗ˋʶ˖˄Φ ʃˇʽ˄ʽˁʺ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ʰ˂ʽʶʾʰˌ ˁʰʻ˗ˌ 
ˁʰʽ  ʵʽʱʻʶˋʹˌ ς ɻ ʽʰˁʾ˄ʹˋʹˌ  ʰ˂ʽʶˎˍʽˁ˗˄ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄Φ 
сΦ ɮ˂ʽʶˏ˃ʰˍʰ - ɮ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹ ʆˇ˄˄ˇʶʽʵ˗˄ ˁʰʽ ˂ˇʽˉ˗˄ ʶʽʵ˗˄ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋʶ  ʅ˔ʷʵʽʰ ɮˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ E.E. & ICCAT. 
тΦ ɼʷ˄ˍˊˇ ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ɮ˂ʽʶʾʰˌ όɼΦʃΦɮΦύ ˁʰʽ ɲˇˊˎ˒ˇˊʽˁʷˌ ʅˎˋˁʶˎʷˌ ɮˎˍˈ˃ʰˍˇˎ ɳ˄ˍˇˉʽˋ˃ˇˏ όɲΦʅΦɮΦɳΦύΦ 
уΦ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˈ ˈˊʴʰ˄ˇ ˃ʷˍˊʹˋʹˌ  ʰ˄ˇʾʴ˃ʰˍˇˌ ˃ʰˍʽ˗˄ ʰ˄ʱ ʶˊʴʰ˂ʶʾˇ ˁʰʽ ˈˊʴʰ˄ˇ ˃ʷˍˊʹˋʹˌ ˉʱ˔ˇˎˌ ˄ʺ˃ʰˍˇˌ ˍ˖˄ ʵʽ˔ˍˏ˖˄ 
ʰ˂ʽʶʾʰˌ ς ̝ ˊʺˋʹ ʰˎˍ˗˄ - ̱ ˊˈˉˇˌ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ ˍ˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄Φ 
фΦ ʁ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ˇ ʅˏˋˍʹ˃ʰ ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˁʰʽ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺˌ ˍ˖˄ ʰ˂ʽʶˎˍʽˁ˗˄ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ όʁΦʅΦʃΦɮΦύ - ɶ˃ʶˊˇ˂ˈʴʽʰ 
ɮ˂ʽʶʾʰˌ ˁʰʽ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʱ ɶ˃ʶˊˇ˂ˈʴʽʰ ɮ˂ʽʶʾʰˌ όERS). 
млΦ ɲʽʶʻ˄ʷˌ ˁʰʽ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˈ ʻʶˋ˃ʽˁˈ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ ʰ˂ʽʶʾʰˌ - ɲʽʶʻ˄ʺˌ ʅˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰΦ 
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ɲʁɼɹɾʁɹ  ɽɹɾɳɿʁʊʇɽɮɼɳʅ                                                                                                    ɼʄɮʆɹɼɶ ɼɮɹ ɲɶɾʁʅɹɮ ɮʅʊɮɽɳɹɮ 
ɲʽʵʰˋˁˈ˃ʶ˄ˇ ɾʱʻʹ˃ʰΥ    ɼʄɮʆɹɼɶ ɼɮɹ ɲɶɾʁʅɹɮ ɮʅʊɮɽɳɹɮ 
                                               ʆʁɾɳɮʅ  ɮʅʆʇɿʁɾɹɼɶʅ ɳɼʃɮɹɲɳʇʅɶʅ 
                                                ɴˍˇˌ    ɮ        ɳʰˊʽ˄ˈ  ɳ˅ʱ˃ʹ˄ˇ                                                      ɲʁɼɹɾʁɹ  ɽɹɾɳɿʁʊʇɽɮɼɳʅ  
ʎˊʶˌ ʰ˄ʱ  ʶʲʵˇ˃ʱʵʰΥ  3    ʅˏ˄ˇ˂ˇ ˖ˊ˗˄ όʋ мо ʶʲʵˇ˃ʱʵʶˌύ : 39                                         ɳˁ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ   
 
ʃʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ɾˇ˄ʱʶˌ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌΥ  о 
ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ  - ʅˍˈ˔ˇʽΥ 
ɮʅʊɮɽɳɹɮΥ ʅˍˈ˔ˇˌ ˍʹˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ˉʰˊʰˋ˔ʶʻˇˏ˄ ˍʰ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʰ ʶ˒ˈʵʽʰ ˋˍˇˎˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˈ˃ʶ˄ˇˎˌ 
ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ʰˎˍˇʾ ˄ʰ όʰύ ˁʰˍʰ˄ˇˇˏ˄ ˍˇ ˄ˇ˃ˇʻʶˍʽˁˈ ˁʰʽ ˁʰ˄ˇ˄ʽˋˍʽˁˈ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ʶˉʾ ˍ˖˄ ʻʶ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄˖˄ ˉˇˎ 
ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋˍʹ ʵʹ˃ˈˋʽʰ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˁˊʰˍʽˁʺ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰΣ όʲύ ˇˊʴʰ˄˗˄ˇˎ˄ ˍʹ˄ ˍʺˊʹˋʹ ˍ˖˄ ʵʽʰʲʰʻ˃ʽˋ˃ʷ˄˖˄ ˋ˔ʶʵʾ˖˄ ς ˎ˂ʽˁ˗˄ ʶˉʾ 
ˍ˖˄ ʻʶ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄˖˄ ʵʹ˃ˈˋʽʰˌ ˁʰʽ ˁˊʰˍʽˁʺˌ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍˇˎ ˁˊˎˉˍˇʴˊʰ˒ʽˁˇˏ ˎ˂ʽˁˇˏ ˁʰʽ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏΣ 
όʴύ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ˍʽˌ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʶˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˉˇˎ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʰ˅ʽˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˋˁˇˉˇˏˌ ʵʹ˃ˈˋʽʰˌ ˁʰʽ ˁˊʰˍʽˁʺˌ 
ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌΣ όʵύ ˔ʶʽˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽʰˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˍʽˌ ʲʱˋʶʽˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʰ ʻʷ˃ʰˍʰ ˍʹˌ 
ʵʹ˃ˈˋʽʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˁˊʰˍʽˁʺˌ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌΣ όʶύ ʰˉˇˁ˖ʵʽˁˇˉˇʽˇˏ˄ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉˇˎ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍ˖˄ 
ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʻʷ˃ʰ ˉˇˎ ʰ˄ʱʴʶˍʰʽ ˋˍʽˌ ʰˊ˃ˇʵʽˈˍʹˍʶˌ ˍʹˌ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹˌ ɮˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌ ˁʰʽ ʃˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ɸʰ˂ʰˋˋʾ˖˄ 
ʅˎ˄ˈˊ˖˄Σ όˋˍύ ˉˊˇʲʰʾ˄ˇˎ˄ ˋˍʽˌ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʶˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʶˌΣ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʶˎʻˏ˄ʹˌ ˍˇˎ ɽΦʅΦ - ɳɽΦɮɼʆΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˈ˂ʹ˕ʹΣ 
ˁʰˍʰˋˍˇ˂ʺ ˁʰʽ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ˍʹˌ ʶʴˁ˂ʹ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˉʰˊʰʲʰˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ όʸύ ˄ʰ ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔ˇˎ˄ ˋʶ ˉʶˊʽˋˍʰˍʽˁʱ ˉˇˎ 
ʶˁˁʽ˄ˇˏ˄ ʰˉˈ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʶˎʻˏ˄ʹˌ ˍˇˎ ɽΦʅΦ - ɳɽΦɮɼʆ ʺ ʶˁʵʹ˂˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʰˎˍʺ˄Σ ʶˉʾ ˍ˖˄ ʻʶ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄˖˄ ʵʹ˃ˈˋʽʰˌ ˁʰʽ 
ˁˊʰˍʽˁʺˌ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌΣ ˋʶ ʶˉʽ˔ʶʽˊʹˋʽʰˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇΦ 
 
ɿɮʄɼʍʆɹɼɮ ɼɮɹ ɽɮɸʄɳɾʃʁʄɹʁΥ ʅˍˈ˔ˇˌ ˍʹˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ˉʰˊʰˋ˔ʶʻˇˏ˄ ˍʰ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʰ ʶ˒ˈʵʽʰ 
ˋˍˇˎˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˈ˃ʶ˄ˇˎˌ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ʰˎˍˇʾ ˄ʰ όʰύ ˁʰˍʰ˄ˇˇˏ˄ ˍˇ ˄ˇ˃ˇʻʶˍʽˁˈ ˁʰʽ ˁʰ˄ˇ˄ʽˋˍʽˁˈ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˉʶˊʾ ˄ʰˊˁ˖ˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ 
˂ʰʻˊʶ˃ˉˇˊʾˇˎΣ όʲύ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ˍʽˌ ˄ʰˊˁ˖ˍʽˁʷˌ ˇˎˋʾʶˌ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ˔ˊʺˋˍʶˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʰ ʲʰˋʽˁʱ ʰʵʽˁʺ˃ʰˍʰ ˉʶˊʾ 
˄ʰˊˁ˖ˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˂ʰʻˊʶ˃ˉˇˊʾˇˎΣ όʴύ ˇˊʴʰ˄˗˄ˇˎ˄ ˁʰʽ ˄ʰ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ˄ ˍʹ˄ ˍʺˊʹˋʹ ˍ˖˄ ˉˊˇʲ˂ʶˉˈ˃ʶ˄˖˄ ɰʽʲ˂ʾ˖˄ όɮʵʽˁʹ˃ʱˍ˖˄Σ 
ɼʰˍʰˋ˔ʶʻʶʽˋ˗˄ ɿʰˊˁ˖ˍʽˁ˗˄ ʁˎˋʽ˗˄ύΣ όʵύ ˔ʶʽˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽʰˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˍʽˌ ʲʱˋʶʽˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ 
ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʰ ʻʷ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ˄ʰˊˁ˖ˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˍˇˎ ˂ʰʻˊʶ˃ˉˇˊʾˇˎΣ όʶύ ʰˉˇˁ˖ʵʽˁˇˉˇʽˇˏ˄ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉˇˎ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ʰˉˈ ˍʹ 
ˋˎ˂˂ˇʴʺ ˁʰʽ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ˁʰʽ όˋˍύ ˄ʰ ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔ˇˎ˄ ˋʶ ˉʶˊʽˋˍʰˍʽˁʱ ˉˇˎ ʶˁˁʽ˄ˇˏ˄ ʰˉˈ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʶˎʻˏ˄ʹˌ ˍˇˎ ɽΦʅΦ - 
ɳɽΦɮɼʆ ʺ ʶˁʵʹ˂˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʰˎˍʺ˄Σ ʶˉʾ ˍ˖˄ ʻʶ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄˖˄ ˄ʰˊˁ˖ˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˂ʰʻˊʶ˃ˉˇˊʾˇˎΣ ˋʶ ʶˉʽ˔ʶʽˊʹˋʽʰˁˈ 
ʶˉʾˉʶʵˇΦ 
 
ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ɰʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰ - ʃʹʴʷˌ 
мΦ ɳʻ˄ʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ˁʰʽ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ʰˋ˒ʰ˂ʶʾʰˌ ˋˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰΣ www.rieas.gr . 
нΦ ɳˍʺˋʽʶˌ ɳˁʻʷˋʶʽˌ ˍˇˎ ɳʃɹʌʇΣ ˍˇˎ ʃʁʆΣ ˍˇˎ ʁΦɶΦɳΦ ˁΦʱΦ 
оΦ ɹˋˍˇˋʶ˂ʾʵʶˌ ʶʻ˄ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʵʽʶʻ˄˗˄ ˒ˇˊʷ˖˄ όUN, Europol, Frontex ˁ ΦʱΦύΦ 
пΦ ɹˋ˔ˏˇˎˋʰ ɲʽʶʻ˄ʺˌΣ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺ ˁʰʽ ɳʻ˄ʽˁʺ ɿˇ˃ˇʻʶˋʾʰΦ 
рΦ  ɳʴˁˏˁ˂ʽˇʽ ς ɲʽʰˍʰʴʷˌ ʇΦɿɮΦɿΦʃΦ 
 
ʃˊˇʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʰΥ   
ʃʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌ  
 
ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ʴ˄˖ˋˍʽˁˇˏ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎΣ ʁ ˄ˈˍʹˍʰˌΣ ˁʶ˒ʰ˂ʰʾˇˎ ˁʰʽ ʶˊʴʰˋˍʹˊʾ˖˄ ˁʰʽ ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˗ˊʶˌ 

ɸʶ˃ʰˍʽˁʱ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ˁˊʰˍʽˁʺˌ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌ 
мΦ ɼʰ˄ˇ˄ʽˋ˃ˇʾ ɳΦɳΦ ˁʰʽ ɮˉˇ˒ʱˋʶʽˌ ʅˎ˃ʲˇˎ˂ʾˇˎ ɮˋ˒ʰ˂ʶʾʰˌ ʁΦɶΦɳΦ ς ʁ ˉʽʲˇ˂ʺ ˉʶˊʽˇˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˃ʷˍˊ˖˄ ˁʰʽ ˁˎˊ˗ˋʶ˖˄Φ   
нΦ ʆˊˇ˃ˇˁˊʰˍʾʰ όʰˉʶʽ˂ʷˌ ˁʰˍʱ ˍˇˎ ˁˊʱˍˇˎˌ ˁʰʽ ˍˇˎ ˉˇ˂ʽˍʶˏ˃ʰˍˇˌ ς h ˋˏ˃˃ʶˍˊʶˌ ʰˉʶʽ˂ʷˌύΦ 
оΦ ʃʶʽˊʰˍʶʾʰΦ 
пΦ ɾʶ˂ʷˍʹ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶ˖˄Φ 
 
ɸʶ˃ʰˍʽˁʱ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ʵʹ˃ˈˋʽʰˌ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌ 
мΦ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽʰˁˈ  ʅˏˋˍʹ˃ʰ  SCHENGEN  (SIS II). 
нΦ ɼ˂ˇˉʷˌ - h ˄ʰʸʹˍʺˋʶʽˌ ς h ˄ʶˎˊʷˋʶʽˌ ˋˁʰ˒˗˄ ˁʰʽ ˁʽ˄ʹˍʺˊ˖˄ ʻʰ˂ʱˋˋʹˌ ς ʁ ˅ʰ˒ʰ˄ʽˋʻʷ˄ˍʰ  ʱˍˇ˃ʰ - ̄ ˍ˗˃ʰˍʰ ʴ˄˖ˋˍʺˌ -
ʱʴ˄˖ˋˍʹˌ ˍʰˎˍˈˍʹˍʰˌΦ 

оΦ  ʁˊʴʰ˄˖˃ʷ˄ˇ ʷʴˁ˂ʹ˃ʰ ˁʰʽ ʶʽʵʽˁʷˌ ʰ˄ʰˁˊʽˍʽˁʷˌ ˉˊʱ˅ʶʽˌΦ        
пΦ  ʅˎ˂˂ˇʴʺ ˉʶʽˋˍʹˊʾ˖˄ ˁʰʽ ʵʽʰ˒ˏ˂ʰ˅ʹ ˋˁʹ˄ʺˌ ʶʴˁ˂ʺ˃ʰˍˇˌΦ  
рΦ ʃˊˈ˂ʹ˕ʹ ˁʰʽ ˁʰˍʰˉˇ˂ʷ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ʶ˃ˉˇˊʾʰˌ ʰ˄ʻˊ˗ˉ˖˄Φ 
 

http://www.rieas.gr/
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ɸʶ˃ʰˍʽˁʱ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ʶˉʽ˔ʶʽˊʹˋʽʰˁʺˌ ˁʰʽ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁʺˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ 
мΦ ʅˎ˂˂ˇʴʺΣ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹΣ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹΣ ʵʽʰ˄ˇ˃ʺ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ς h ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎΦ 
нΦ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽʰˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ʲʱˋʶʽˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Σ ʰˊ˃ˇʵʽˈˍʹˍʰˌ ˍʹˌ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹˌ ɮˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌ ˁʰʽ ʃˊˇˋˍʰˋʾʰˌ 
ɸʰ˂ʰˋˋʾ˖˄ ʅˎ˄ˈˊ˖˄Φ 
оΦ ɳʻ˄ʽˁʺκ ʵʽʶʻ˄ʺˌ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ˃ʶ ˋˎ˄ʰˊ˃ˈʵʽʶˌ ʇˉʹˊʶˋʾʶˌ όɳΦʇΦʃΦΣ ɳɽΦɮʅΣ ʅΦɲΦʁΦɳΦΣ EUROPOL, INTERPOL ˁ ˂ˉύΦ 
пΦ ɾʶ˂ʷˍʹ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶ˖˄Φ 
 
ɸʶ˃ʰˍʽˁʱ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ɳ˄ˈˍʹˍʰˌ ɿʰˊˁ˖ˍʽˁ˗˄ 
мΦ ʁˊʽˋ˃ˇʾ όɿʰˊˁ˖ˍʽˁʱ ς ʃˊˈʵˊˇ˃ʶˌ ɳ˄˗ˋʶʽˌύΦ 
нΦ ʃʰʴˁˈˋ˃ʽʶˌ ʆʱˋʶʽˌ ς ʁʵˇʾΦ 
оΦ ɮ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹ ɿʰˊˁ˖ˍʽˁ˗˄ ʁˎˋʽ˗˄ ς ʋˊʹˋˍ˗˄Φ 
пΦ ɮˉˈˁˊˎ˕ʹ ɿʰˊˁ˖ˍʽˁ˗˄ ʁˎˋʽ˗˄ ς ɴˊʶˎ˄ʶˌΦ 
рΦ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˇʵˈˍʶˌΦ 
сΦ ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹΦ 
тΦ ɰʰˋʽˁʱ ɳʴˁ˂ʺ˃ʰˍʰ ɳ˃ˉˇˊʾʰˌ ς ɿˇ˃ˇʻʶˋʾʰΦ 
уΦ ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ϧ ɳˁˍʷ˂ʶˋʹ ɳˉʷ˃ʲʰˋʹˌ ς ɳˉʽʲʾʲʰˋʹˌ ς ɴˊʶˎ˄ʰˌ ˋʶ ˉ˂ˇʾˇΦ 
9. ʃʶˊʽˉˍ˖ˋʽˇ˂ˇʴʾʰΦ 
 
ɸʶ˃ʰˍʽˁʱ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ɳ˄ˈˍʹˍʰˌ ɽʰʻˊʶ˃ˉˇˊʾˇˎ 
мΦ ʁˊʽˋ˃ˇʾ ς ʅˉˇˎʵʰʽˈˍʹˍʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʁʽˁˇ˄ˇ˃ʾʰ ˍʹˌ ʋ˗ˊʰˌΦ 
нΦ ɿˇ˃ˇʻʶˋʾʰΦ 
оΦ ɽʰʻˊʶ˃ˉˈˊʽˇ ˉʶˍˊʶ˂ʰʾˇˎ ς h ˂ˁˇˈ˂ ς ˁ ʰˉ˄ʽˁ˗˄ ʶʽʵ˗˄ ς ɦ ˂˂˖˄ ʶʽʵ˗˄Φ 
пΦ ʅˎ˄ʰˊ˃ˈʵʽʶˌ ʇˉʹˊʶˋʾʶˌ όʵʽˁʰʽˇʵˇˋʾʰΣ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰύΦ 
рΦ ʅˍˊʰˍʹʴʽˁˈˌ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ʶˉʾ ˔ʱˊˍˇˎ ς ɮ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ς ɳˉʷ˃ʲʰˋʹΦ 
сΦ ʃʶˊʽˉˍ˖ˋʽˇ˂ˇʴʾʰΦ 
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ɲʁɼɹɾʁɹ  ɽɹɾɳɿʁʊʇɽɮɼɳʅ                                         ʁʄɱɮɿʍʅɶ ʇʃɶʄɳʅɹʍɿ ɼɮɹ ʅʆʄɮʆɹʍʆɹɼɶ - ɲɹʁɹɼɶʆɹɼɶ ɮɽɽɶɽʁɱʄɮʊɹɮ 
 
ɲʽʵʰˋˁˈ˃ʶ˄ˇ ɾʱʻʹ˃ʰΥ   ʁʄɱɮɿʍʅɶ ʇʃɶʄɳʅɹʍɿ ɼɮɹ ʅʆʄɮʆɹʍʆɹɼɶ - ɲɹʁɹɼɶʆɹɼɶ ɮɽɽɶɽʁɱʄɮʊɹɮ 
                                              ʆʁɾɳɮʅ  ɮɿɸʄʍʃɹʅʆɹɼʍɿΣ ɼʁɹɿʍɿɹɼʍɿ ɳʃɹʅʆɶɾʍɿ ɼɮɹ ɲɹʁɹɼɶʅɶʅ 
                                               ɴˍˇˌ    ɮ        ɳʰˊʽ˄ˈ  ɳ˅ʱ˃ʹ˄ˇ                                                     ɲʁɼɹɾʁɹ  ɽɹɾɳɿʁʊʇɽɮɼɳʅ 
ʎˊʶˌ ʰ˄ʱ  ʶʲʵˇ˃ʱʵʰΥ  2     ʅˏ˄ˇ˂ˇ ˖ˊ˗˄ όʋ мо ʶʲʵˇ˃ʱʵʶˌύ : 26                                      ɳˁ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ   
 
ʃʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ɾˇ˄ʱʵʶˌ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌΥ  н 
ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ  - ʅˍˈ˔ˇʽΥ 
όɮύ ʁʄɱɮɿʍʅɶ ʇʃɶʄɳʅɹʍɿ - ɲɹʁɹɼɶʆɹɼɶ ʇʃʁʅʆɶʄɹʀɶ 
ʅˍˈ˔ˇˌ ˍʹˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ˉʰˊʰˋ˔ʶʻˇˏ˄ ˍʰ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʰ ʶ˒ˈʵʽʰ ˋˍˇˎˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˈ˃ʶ˄ˇˎˌΣ 
ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ʰˎˍˇʾ ˄ʰ όʰύ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ʷ˄ʰ ˉˊˇˁʰʻˇˊʽˋ˃ʷ˄ˇ ʶˏˊˇˌ ʵʽˇʽˁʹˍʽˁ˗˄ ʶʴʴˊʱ˒˖˄Σ όʲύ ʵʽʰˁˊʾ˄ˇˎ˄ ˍʰ ʶʾʵʹ ˁʰʽ ˍʹ 
ʵˇ˃ʺ ˍ˖˄ ˋˍˊʰˍʽ˖ˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʱ˂˂˖˄ ʵʹ˃ˇˋʾ˖˄ ʶʴʴˊʱ˒˖˄Σ όʴύ ʵʽʶˁˉʶˊʰʽ˗˄ˇˎ˄ ˍʹ˄ ʶʽˋʶˊ˔ˈ˃ʶ˄ʹ ˁʰʽ ʶ˅ʶˊ˔ˈ˃ʶ˄ʹ 
ʰ˂˂ʹ˂ˇʴˊʰ˒ʾʰΣ όʵύ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸˇˎ˄ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ʵʽʰˁʾ˄ʹˋʹˌ ʶʴʴˊʰ˒˗˄ ˍˈˋˇ ˋʶ ʷ˄ˍˎˉʹ ˃ˇˊ˒ʺ ˈˋˇ ˁʰʽ ˃ʶ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʱ ˃ʷˋʰΣ 
όʶύ ˋˎ˄ˍʱˋˋˇˎ˄ ʷʴʴˊʰ˒ʰ ˍʹˊ˗˄ˍʰˌ ˍʹ˄ ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʹ ʵˇ˃ʺ ˁʰʽ ˍʰ ʲʰˋʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˉˇˎ ʵʽʷˉˇˎ˄ ʷ˄ʰ ʵʹ˃ˈˋʽˇ 
ʷʴʴˊʰ˒ˇΣ όˋˍύ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸˇˎ˄ ˍˇ ʲʰʻ˃ˈ ʰˋ˒ʰ˂ʶʾʰˌ ˁʰʽ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌ ʶ˄ˈˌ ʶʴʴˊʱ˒ˇˎΣ ʲʱˋʶʽ ˍ˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˁʰʽ ˍˇˎ 
ˉʶˊʽʶ˔ˇ˃ʷ˄ˇˎ ˍˇˎΣ όʸύ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˈ˂ʰ ˍʰ ʰ˄ʰʴˁʰʾʰ ˃ʷˍˊʰ ʵʽʰˋ˒ʱ˂ʽˋʹˌ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰʽ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʰˉˇˋˍˇ˂ʺΣ ˂ʺ˕ʹ ˁʰʽ 
ˍʺˊ́̀ ʹ ˍ˖˄ ʵʽʰʲʰʻ˃ʽˋ˃ʷ˄˖˄ ʶʴʴˊʱ˒˖˄Σ ˈˉ˖ˌ ʰˎˍʱ ˁʰʻˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ɳʻ˄ʽˁˈ ɼʰ˄ˇ˄ʽˋ˃ˈ ɮˋ˒ʰ˂ʶʾʰˌ όɳΦɼΦɮΦύ ˁʰʽ όʹύ ˄ʰ 
ʰˊ˔ʶʽˇʻʶˍˇˏ˄ ˍʹ˄ ʶʽˋʶˊ˔ˈ˃ʶ˄ʹ ˁʰʽ ʶ˅ʶˊ˔ˈ˃ʶ˄ʹ ʰ˂˂ʹ˂ˇʴˊʰ˒ʾʰ ˋˍˇ˄ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇ ˒ʱˁʶ˂ˇ ʺ ˎˉˇ˒ʱˁʶ˂ˇΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ 
ʽˋ˔ˏˇ˄ ʻʶ˃ʰˍˇ˂ˈʴʽˇΦ 
 
όɰύ ɸɳɾɮʆɮ ʁɹɼʁɿʁɾɹɼɶʅ ɽɳɹʆʁʇʄɱɹɮʅ ʇʃɶʄɳʅɹʍɿ ɽΦʅΦ - ɳɽΦɮɼʆΦ 
ʅˍˈ˔ˇˌ ˍʹˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ˉʰˊʰˋ˔ʶʻˇˏ˄ ˍʰ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʰ ʶ˒ˈʵʽʰ ˋˍˇˎˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˈ˃ʶ˄ˇˎˌΣ 
ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ʰˎˍˇʾ ˄ʰ όʰύ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸˇˎ˄ ˍˇ ˄ˇ˃ˇʻʶˍʽˁˈ ˁʰʽ ˁʰ˄ˇ˄ʽˋˍʽˁˈ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ʶˉʾ ˍ˖˄ ʻʶ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄˖˄ ˉˇˎ 
ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋˍʹ˄ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍ˖˄ ɽʽ˃ʶ˄ʽˁ˗˄ ɮˊ˔˗˄Σ όʲύ ˁʰˍʹʴˇˊʽˇˉˇʽˇˏ˄ ˁʰʽ ʶˉʽ˂ʷʴˇˎ˄ ˍʰ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ ʷʴʴˊʰ˒ʰ 
ʶˉʾ ˍ˖˄ ʵʰˉʰ˄˗˄ ˍ˖˄ ɽʽ˃ʶ˄ʽˁ˗˄ ɮˊ˔˗˄ ˁʰʽ ˉˊˇˋ˖ˉʽˁˇˏ ɽΦʅΦ - ɳɽΦɮɼʆΦΣ όʴύ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ ˍʹ ˃ʹ˔ʰ˄ˇʴˊʰ˒ʽˁʺ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ 
ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ɲʰˉʰ˄˗˄ ˁʰʽ ʶˁˍʷ˂ʶˋʹˌ ˍˇˎ ʃˊˇːˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʰˍʰ˔˗ˊʽˋʹ ˍ˖˄ ʵʽˁʰʽˇ˂ˇʴʹˍʽˁ˗˄ ʵʰˉʰ˄˗˄Σ όʵύ 
ˋˎ˄ˍʱˋˋˇˎ˄ ˍʰ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʰ ʷʴʴˊʰ˒ʰΣ ˁʰˍʱ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹΣ ʶˉʾ ˍ˖˄ ʵʰˉʰ˄˗˄ ˍ˖˄ ɽʽ˃ʶ˄ʽˁ˗˄ ɮˊ˔˗˄ ˁʰʽ ˉˊˇˋ˖ˉʽˁˇˏ ɽΦʅΦ - 
ɳɽΦɮɼʆΦ ˁʰʽ όʶύ ˄ʰ ˍʹˊˇˏ˄ ̱ ˇˎˌ ˁʰ˄ˈ˄ʶˌ ˍˇˎ ɲʹ˃ˈˋʽˇˎ ɽˇʴʽˋˍʽˁˇˏΦ 
 
 
ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ɰʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰ ς ʃʹʴʷˌ 
ʁʄɱɮɿʍʅɶ ʇʃɶʄɳʅɹʍɿ - ɲɹʁɹɼɶʆɹɼɶ ʇʃʁʅʆɶʄɹʀɶ 
ʰύɼʰ˄ˇ˄ʽˋ˃ˈˌ ʅˍˊʰˍʽ˖ˍʽˁʺˌ ɮ˂˂ʹ˂ˇʴˊʰ˒ʾʰˌΣ ɱΦɳΦɳɸΦɮΦ ɾʱˊˍʽˇˌ нллрΦ 
ʲύɳʻ˄ʽˁˈˌ ɼʰ˄ˇ˄ʽˋ˃ˈˌ ɮˋ˒ʰ˂ʶʾʰˌ όɳΦɼΦɮΦύ Φ 
ʴύɼʰ˄ˇ˄ʽˋ˃ˈˌ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌ ɲʹ˃ˇˋʾ˖˄ ʇˉʹˊʶˋʽ˗˄ όɼΦɳΦɲΦʇΦύΣʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ɳˋ˖ˍʶˊʽˁ˗˄ - ɾʱˊˍʽˇˌ н003. 
ʵύɹˋ˔ˏˇˎˋʰ ˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺˌ ɲʽʰˁˎʲʷˊ˄ʹˋʹˌ ˁʰʽ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ʅˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺˌ ɲʽʰˁʾ˄ʹˋʹˌ ɳʴʴˊʱ˒˖˄ 
ʰˉˈ ˍʹ ɲʹ˃ˈˋʽʰ ɲʽˇʾˁʹˋʹΦ 
ʶύɼˏˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ɼ˗ʵʽˁʰ ɲʽˇʽˁʹˍʽˁʺˌ ɲʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ʱ˂˂ʶˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌΦ 
 
ɸɳɾɮʆɮ ʁɹɼʁɿʁɾɹɼɶʅ ɽɳɹʆʁʇʄɱɹɮʅ ʇʃɶʄɳʅɹʍɿ ɽΦʅΦ - ɳɽΦɮɼʆ. 
ʰύ ɹˋ˔ˏˇˎˋʰ ˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰ ɲʹ˃ˈˋʽˇˎ ɽˇʴʽˋˍʽˁˇˏ ˁʰʽ ʶʴˁˏˁ˂ʽˇʽ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˇˏ ʵʽˁʰʽˇ˂ˇʴʹˍʽˁ˗˄ ʵʰˉʰ˄˗˄ ɲʹ˃ˇˋʾˇˎΦ 
ʲύ ʅˎ˂˂ˇʴʺ ʵʽʰˍʱ˅ʶ˖˄ ɲʹ˃ˇˋʾˇˎ ɽˇʴʽˋˍʽˁˇˏ  όɿˇ˃ˇʻʶˋʾʰ ς ɳʴˁˏˁ˂ʽˇʽ - ɿˇ˃ˇ˂ˇʴʾʰύΣ e-book ɴˁʵˇˋʹ нΦтΦнлмпΦ 
ʴύɲʽˉ˂˖˃ʰˍʽˁʺ ɳˊʴʰˋʾʰΥ ɲʹ˃ˈˋʽˇʽ ʇˉˈ˂ˇʴˇʽΣ ʆ˃ʺ˃ʰ ɿˇ˃ʽˁʺˌΣ ʆˇ˃ʷʰˌ ɲʹ˃ˇˋʾˇˎ ɲʽˁʰʾˇˎ ˁʰʽ ʃˇ˂ʽˍʽˁʺˌ ɳˉʽˋˍʺ˃ʹˌΣ 
ɲʹ˃ˇˁˊʾˍʶʽˇ ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʺ˃ʽˇ ɸˊʱˁʹˌΣ нллпΦ 
ʵύɲʽˉ˂˖˃ʰˍʽˁʺ ɳˊʴʰˋʾʰΥ ʁ ɸʶˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ɲʹ˃ˇˋʾˇˎ ʇˉˇ˂ˈʴˇˎΣ ʆ˃ʺ˃ʰ ɿˇ˃ʽˁʺˌΣ ʆˇ˃ʷʰˌ ɲʹ˃ˇˋʾˇˎ ɲʽˁʰʾˇˎ ˁʰʽ ʃˇ˂ʽˍʽˁʺˌ 
ɳˉʽˋˍʺ˃ʹˌΣ ɮˊʽˋˍˇˍʷ˂ʶʽˇ ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʺ˃ʽˇ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹˌΣ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹΣ нллуΦ 
ʶύ ɲʹ˃ˈˋʽˇ ɽˇʴʽˋˍʽˁˈ ˁʰʽ ʃˊˇːˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇʾΣ  ɾʰˋˍˊˇʴʽʱ˄˄ʹ ʊΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɮˊ˄ʰˇˏˍʹΣ  ɮʻʺ˄ʰ нлмрΦ 
ˋˍύ ʅˏʴ˔ˊˇ˄ʹ ɽˇʴʽˋˍʽˁʺΣ ɳΦ ɾˉʰˍˋʽ˄ʾ˂ʰ ˁʰʽ ɼΦ ʃʰˍʰˍˇˏˁʰΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ʅˍʰ˃ˇˏ˂ʹΣ нлмлΦ 
 
ʃˊˇʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʰΥ  
 
ʃʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌ  
 
ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ʴ˄˖ˋˍʽˁˇˏ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎΣ ʶ˄ˈˍʹˍʰˌΣ ˁʶ˒ʰ˂ʰʾˇˎ ˁʰʽ ʶˊʴʰˋˍʹˊʾ˖˄ ˁʰʽ ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˗ˊʶˌ 
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ɹΦ ɸɳɾɮʆɹɼɳʅ ɳɿʁʆɶʆɳʅ ʅʆʄɮʆɹʍʆɹɼɶʅ - ɲɹʁɹɼɶʆɹɼɶʅ ɮɽɽɶɽʁɱʄɮʊɹɮʅ   
ʰύ ɮ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ - ʁˊʽˋ˃ˇʾ ˁʰʽ ʲʰˋʽˁʷˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌΦ  
ʲύ ɳʾʵʹ ˁʰʽ ɲˇ˃ʺ ʅˍˊʰˍʽ˖ˍʽˁ˗˄ - ɲʽˇʽˁʹˍʽˁ˗˄ ɳʴʴˊʱ˒˖˄Φ 
ʴύ ɱ˂˗ˋˋʰ ˁʰʽ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ʅˍˊʰˍʽ˖ˍʽˁ˗˄ - ɲʽˇʽˁʹˍʽˁ˗˄ ɳʴʴˊʱ˒˖˄Φ     
ʵύ ɲʽʰˁʾ˄ʹˋʹ ɳʽˋʶˊ˔ˈ˃ʶ˄ʹˌκɳ˅ʶˊ˔ˈ˃ʶ˄ʹˌ ɮ˂˂ʹ˂ˇʴˊʰ˒ʾʰˌΦ 
ʶύ ʁˊʴʱ˄˖ˋʹ ɮˊ˔ʶʾˇˎκɮˊ˔ʶʽˇʻʷˍʹˋʹ ɮ˂˂ʹ˂ˇʴˊʰ˒ʾʰˌ - ʆʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˁʰʽ ʆʰ˅ʽʻʷˍʹˋʹ ɳʴʴˊʱ˒˖˄ ˁʰʽ ʅ˔ʶʵʾ˖˄Φ 
ˋˍύ ɰʰʻ˃ˇʾ ɮˋ˒ʰ˂ʶʾʰˌ ς ʃˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌΦ 
ʸύ ʅˏ˄ˍʰ˅ʹ ɳʴʴˊʱ˒˖˄ ˁʰʽ ɲʽʶˁˉʶˊʰʾ˖ˋʹ ɮ˂˂ʹ˂ˇʴˊʰ˒ʾʰˌΦ 
ʹύ ʆʺˊʹˋʹκɼʾ˄ʹˋʹ ɲʽʰʲʰʻ˃ʽˋ˃ʷ˄˖˄ ɳʴʴˊʱ˒˖˄ - ɽʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ɼɳʃɹɼ - ɲʽʰˁʾ˄ʹˋʹ ʅʹ˃ʱˍ˖˄ - ɼˊˎˉˍˇʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰΦ 

ɹɹΦ ɸɳɾɮʆɹɼɳʅ ɳɿʁʆɶʆɳʅ ʁɹɼʁɿʁɾɹɼɶʅ ɽɳɹʆʁʇʄɱɹɮʅ ɽɹɾɳɿɹɼʍɿ ɮʄʋʍɿ 
ʰύ ʆʰˁˍʽˁˈˌ ʃˊˇːˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ς ɾʶˋˇˉˊˈʻʶˋ˃ˇ ʃ˂ʰʾˋʽˇ ɲʹ˃ˇˋʽˇ˄ˇ˃ʽˁʺˌ ʅˍˊʰˍʹʴʽˁʺˌ- ɴˋˇʵʰ ς ɴ˅ˇʵʰ - ɮˉˈ˒ʰˋʹ 
ɮ˄ʱ˂ʹ˕ʹˌ ʇˉˇ˔ˊʷ˖ˋʹˌ όɮʾˍʹ˃ʰ ɲʷˋ˃ʶˎˋʹˌ  ʃʾˋˍ˖ˋʹˌύΦ ʁˊʽˋ˃ˇʾ ˁʰʽ ʶˉʶ˅ʺʴʹˋʹ ʶ˄˄ˇʽ˗˄Φ 
ʲύ ɾʹˍˊ˗ˇ ɲʷˋ˃ʶˎˋʹˌ ς ɽʹ˅ʽˉˊˈʻʶˋ˃ʶˌΣ ɮˉ˂ʺˊ˖ˍʶˌΣ ɳˁˁˊʶ˃ʶʾˌ ʇˉˇ˔ˊʶ˗ˋʶʽˌ ϧ ɲʶˋ˃ʶˏˋʶʽˌΦ 
ʴύ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍ˖˄ ʲʰˋʽˁ˗˄ ʵʰˉʰ˄˗˄ ˍˇˎ ɮˊ˔ʹʴʶʾˇˎ ˁʰʽ ˍˇˎ ʷ˄ˋˍˇ˂ˇˎ ˉˊˇˋ˖ˉʽˁˇˏ ɽΦʅΦ - ɳɽΦɮɼʆΦ 
ʵύ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ˎˉˇʲˇ˂ʺˌ ʰʽˍʺ˃ʰˍˇˌ ʰˉˈ˒ʰˋʹˌ ʰ˄ʱ˂ʹ˕ʹˌ ˎˉˇ˔ˊʷ˖ˋʹˌ ς ɴʴˁˊʽˋʹΣ ʶˁˍʷ˂ʶˋʺ ˍʹˌ ˁʰʽ ʰˉˇˋˍˇ˂ʺ 
ʵʽˁʰʽˇ˂ˇʴʹˍʽˁ˗˄ ʴʽʰ ʷ˂ʶʴ˔ˇ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊ˖˃ʺ ς ɲʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˊˇʺˌΦ 
ʶύ ɰʰˋʽˁʷˌ ɲʰˉʱ˄ʶˌ ˍʹˌ ɽʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍ˖˄ ɽʽ˃ʶ˄ʽˁ˗˄ ɮˊ˔˗˄Υ ʅˍʰʻʶˊʺ ˁʰʽ ɼʽ˄ʹˍʺ ʆʹ˂ʶ˒˖˄ʾʰΣ ɳ˄ˇʾˁʽˇΣ ʈʵˊʶˎˋʹΣ ɶ˂ʶˁˍˊʽˁʺ 
ɳ˄ʷˊʴʶʽʰΣ ʆʰ˔ˎʵˊˇ˃ʽˁʱΣ ɼʰˍΩ ʰˉˇˁˇˉʺ ˔ˇˊʺʴʹ˃ʰ ʴˊʰ˒ʽˁʺˌ ˏ˂ʹˌ ς ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌ ς ˁʰʻʰˊʽˈˍʹˍʰˌ - ˃ʽˁˊˇʵʰˉʰ˄˗˄ 
ʶˉʽ˔ʶʽˊʹˋʽʰˁ˗˄ ˃ʷˋ˖˄ ɽΦʅΦ - ɳɽΦɮɼʆΦ  
ˋˍύ ʃʶˊʾ ʵʰˉʰ˄˗˄Σ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʵʰˉʰ˄˗˄Σ ˍˊˈˉˇˌ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹˌ ˁʰʽ ˎˉˇʲˇ˂ʺˌ ˍ˖˄ ʵʽˁʰʽˇ˂ˇʴʹˍʽˁ˗˄Φ  
ʸύ ɲʰˉʱ˄ʶˌ ʁʵˇʽˉˇˊʽˁ˗˄ ɳˋ˖ˍʶˊʽˁˇˏ όɮˉˇˋˉʱˋʶʽˌ ς ɾʶˍʰʻʷˋʶʽˌ - ʃ˂ʶˏˋʽ˃ʰ ς ʁʵˇʽˉˇˊʽˁʱύΦ    
ʹύ ʆˊˈˉˇʽ ˇˊʻʺˌ ˋˎ˃ˉ˂ʺˊ˖ˋʹˌ ʵʽˁʰʽˇ˂ˇʴʹˍʽˁ˗˄ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁ˗˄ ʵʰˉʰ˄˗˄ ˍ˖˄ ɽʽ˃ʶ˄ʽˁ˗˄ ɮˊ˔˗˄ ˁʰʽ ˁʰˍʰ˔˗ˊʽˋʺˌ ˍˇˎˌ ˋˍʹ 
˃ʹ˔ʰ˄ˇʴˊʰ˒ʽˁʺ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎ ʃˊˇːˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏΦ 
ʻύ ɾʽˋʻˇʵˇˋʾʰ ʃˊˇˋ˖ˉʽˁˇˏ ˁʰʽ ˁˊʰˍʺˋʶʽˌ ʶˉʾ ˍ˖˄ ʰˉˇʵˇ˔˗˄ ˍˇˎˌΦ  
ʽύ ʃʰʴʾʰ ʃˊˇˁʰˍʰʲˇ˂ʺΥ ɮˊ˃ˇʵʽˈˍʹˍʶˌ - ʁˊʽˋ˃ˈˌ ς ɼʰˍʰ˄ˇ˃ʺ - ɲʰˉʱ˄ʶˌΣ ʶ˂˂ʶʾ˃˃ʰˍʰ ˁʰʽ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ ʵʽʰ˔ʶʽˊʾˋʶ˖˄ - ʆˊˈˉˇʽ 
ʃ˂ʹˊ˖˃ʺˌ - ʆʺˊʹˋʹ ɾʹ˔ʰ˄ˇʴˊʰ˒ʽˁʺˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ς ɮˊ˃ˇʵʽˈˍʹˍʶˌ ˔ˊʹˋˍ˗˄ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ 
ʽʰύ ʃʶˊʽˉˍ˖ˋʽˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ˃ʶ˂ʷˍʶˌΦ  
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ɲʁɼɹɾʁɹ  ɽɹɾɳɿʁʊʇɽɮɼɳʅ                                                                                                                     ɮɱɱɽɹɼɮ  ɹɹ 
 
ɲʽʵʰˋˁˈ˃ʶ˄ˇ ɾʱʻʹ˃ʰΥ   ɮɱɱɽɹɼɮ  ɹɹ 
                                              ʆʁɾɳɮʅ  ɮɿɸʄʍʃɹʅʆɹɼʍɿΣ ɼʁɹɿʍɿɹɼʍɿ ɳʃɹʅʆɶɾʍɿ ɼɮɹ ɲɹʁɹɼɶʅɶʅ        
                                               ɴˍˇˌ    ɮ        ɳʰˊʽ˄ˈ  ɳ˅ʱ˃ʹ˄ˇ                                                          ɲʁɼɹɾʁɹ  ɽɹɾɳɿʁʊʇɽɮɼɳʅ  
ʎˊʶˌ ʰ˄ʱ  ʶʲʵˇ˃ʱʵʰΥ  2       ʅˏ˄ˇ˂ˇ ˖ˊ˗˄ όʋ мо ʶʲʵˇ˃ʱʵʶˌύ :  26                                        ɳˁ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ   
 
ʃʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ɾˇ˄ʱʵʶˌ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌΥ  н 
ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ  - ʅˍˈ˔ˇʽΥ 
ʅˍˈ˔ˇˌ ˍʹˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ˉʰˊʰˋ˔ʶʻˇˏ˄ ˍʰ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʰ ʶ˒ˈʵʽʰ ˋˍˇˎˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˈ˃ʶ˄ˇˎˌΣ 
ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ʰˎˍˇʾ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ʻʷˋʹ ˄ʰ όʰύ ˋˎ˃ʲˇˎ˂ʶˏˇ˄ˍʰʽ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʱ ʶʴ˔ʶʽˊʾʵʽʰΣ όʲύ ʵʽʰʲʱʸˇˎ˄ ˁʰʽ ˄ʰ ˁʰˍʰ˄ˇˇˏ˄ 
ˉ˂ʺˊ˖ˌ ˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ˄ʰˎˍʽ˂ʽʰˁˇˏΣ ˍʶ˔˄ʽˁˇˏ ˁʰʽ ʰˋˍˎ˄ˇ˃ʽˁˇˏ ˉʶˊʽʶ˔ˇ˃ʷ˄ˇˎΣ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʱ ˉʶˊʽˇʵʽˁʱ ˃ʶ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ʱˊʻˊʰΣ 
ʷʴʴˊʰ˒ʰ ˁʰʽ ˋˎ˃ʲʱˋʶʽˌΣ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌΣ ˋˎ˃˒˖˄ʾʶˌΣ όʴύ ʷ˔ˇˎ˄ ʶˉʰˊˁʺ ʴ˄˗ˋʹ ˍʹˌ ʴ˂˗ˋˋʰˌ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ 
ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˎʻʺˋˇˎ˄ ˋʶ˃ʽ˄ʱˊʽʰ ˁʰʽ ˃ʶˍʰˉˍˎ˔ʽʰˁʷˌ ˋˉˇˎʵʷˌ ˋˍˇ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁˈ ˁʰʽ όʵύ ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˍʹ˄ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˄ʰ ˋˎ˄ˍʱˋˋˇˎ˄ 
ʰ˄ʰ˒ˇˊʷˌΣ ˄ʰ ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔ˇˎ˄ ˋʶ ˋˎˋˁʷ˕ʶʽˌΣ ˄ʰ ʶˁ˒ˊʱʸˇˎ˄ ʰˉˈ˕ʶʽˌΣ ˄ʰ ʶˁ˒ˊʱʸˇˎ˄Σ ˎˉˇˋˍʹˊʾʸˇˎ˄ ʺ ˄ʰ ʰ˄ˍʽˁˊˇˏˇˎ˄ 
ʶˉʽ˔ʶʽˊʺ˃ʰˍʰ ʴˏˊ˖ ʰˉˈ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʱ ʻʷ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʶ˃ˉʾˉˍˇˎ˄ ˋˍˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ ʰˉˇˋˍˇ˂ʺˌ ˍˇˎ ɽʽ˃ʶ˄ʽˁˇˏ 
ʅ˗˃ʰˍˇˌ ς ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺˌ ɮˁˍˇ˒ˎ˂ʰˁʺˌΦ  
 
ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ɰʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰ - ʃʹɹʷˌ 
ɳɿɲɳɹɼʆɹɼɮ ɳɱʋɳɹʄɹɲɹɮ ɱɳɿɹɼʁʇ ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁʇ ʃʄʁʅ ʃɹʅʆʁʃʁɹɶʅɶ ʀɳɿɶʅ ɱɽʍʅʅɮʅύ 
1. Mission: FCE- ed, Express Publishing. 
2. W. S. Fowler, New Fowler USE of English Proficiency, ed. New editions, 2001. 
3. Advanced Masterclass CAE (Oxford). 
4. Martins Brian, Burlington Practice for Michigan Proficiency,ed. Burlington Books. 
5. Shannon Callahan, Trevor Williams, Perspectives on Proficiency STUDENT'S BOOK, ed. Burlington Books 2017.  
6. Shannon Callahan, Trevor Williams, Perspectives on Proficiency WORKBOOK, ed. Burlington Books 2017 I. 
7.  Shannon Callahan, Trevor Williams, Perspectives on Proficiency COMPANION ed. Burlington Books 2017. 
8. Virginia Evans ,Peter Humphries, ECPE tests Michigan Proficiency,Express Publishing. 
9. Virginia Evans ,Bob Obee, CPE Practice tests , Express Publishing. 
10. Virginia Evans ,Bob Obee CPE listening and Speaking, Express Publishing. 
11. Virginia Evans ,Jenny Doulley Enterprise 2,(elementary) 3 (Pre intermediate), Express Publishing. 
12. Paul Heins, Anna Johnson, Mastermind Use of English, Burlington Books 2012. 
 
ʃˊˇʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʰΥ ʁʽ ɲˈˁʽ˃ˇʽ ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˎʻʺˋʶʽ ʶˉʽˍˎ˔˗ˌ ˍʰ ˃ʰʻʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ʰʴʴ˂ʽˁʺˌ ʴ˂˗ˋˋʰˌ ˍˇˎ ɮ˘ ˔ʶʽ˃ʶˊʽ˄ˇˏ 
ʶ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎΦ 
 
ʃʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌ ʂ˂ˇʽ ˇʽ ɲˈˁʽ˃ˇʽΣ ˋʶ ˈ˂ʰ ˍʰ ʶˉʾˉʶʵʰ ʵʽʵʱˋˁˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ʰˋˁˇˏ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ʲʰʻ˃ˇ˂ˇʴˇˏ˄ˍʰʽ ˋʶ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ 
ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˍˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ˋˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ʵˇ˃ʷˌ ˍʹˌ ʴ˂˗ˋˋʰˌ όˇˎˋʽʰˋˍʽˁʱΣ ˊʺ˃ʰˍʰΣ ˔ˊʺˋʹ ˍ˖˄ ˔ˊˈ˄˖˄Σ 
ʶ˄ʶˊʴʹˍʽˁʺ ˁʰʽ ˉʰʻʹˍʽˁʺ ˒˖˄ʺΣ ˉ˂ʱʴʽˇ ˂ˈʴˇΣ ˒ˊʰˋˍʽˁʱ ˊʺ˃ʰˍʰΣ ˉˊˇʻʷˋʶʽˌ ʶˉʽˊˊʺ˃ʰˍʰΣ ʽʵʽ˖˃ʰˍʽˋ˃ˇʾΣ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹΣ ˂ʶ˅ʽ˂ˈʴʽˇ 
ˁΦˍΦ˂ΦύΦ ʅˍˈ˔ˇˌ ˍˇˎ ʶ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʶ˃ˉʷʵ˖ˋʹ ˍ˖˄ ʲʰˋʽˁ˗˄ ʵˇ˃˗˄ ˍʹˌ ʴ˂˗ˋˋʰˌ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ˋˍʽˌ ʶ˅ʶˍʱˋʶʽˌ 
ʴʽʰ ˍˇ ˉˍˎ˔ʾˇ /ŀƳōǊƛŘƎŜΣ C/9 ˁʰʽ aƛŎƘƛƎŀƴ 9//9 ˁʰʽ ʻʷ˃ʰˍʰ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˍ˖˄ ʰˉʰʽˍʺˋʶ˖˄ ˍ˖˄ ʶ˅ʶˍʱˋʶ˖˄ ˗ˋˍʶ ˄ʰ 
ˋˎ˃˃ʶˍʱˋ˔ˇˎ˄ ˋʶ ʰˎˍʷˌΦ  
   ɰʰʻ˃ˇ˂ˇʴˇˏ˄ˍʰʽ ˖ˌ ʶ˅ʺˌΥ 
  ListeningΥ мл  ˃ˇ˄ʱʵʶˌΦ 

  Reading: 10 ˃ ˇ˄ʱʵʶˌ. 

  Writing: 20 ˃ ˇ˄ʱʵʶˌ. 

  Speaking: 20 ˃ˇ˄ʱʵʶˌ. 

  Use of English: 20 ˃ˇ˄ʱʵʶˌ. 

  ɿʰˎˍʽˁʺ ʁˊˇ˂ˇʴʾʰΥ нл ˃ˇ˄ʱʵʶˌΦ 

 
ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ʴ˄˖ˋˍʽˁˇˏ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎΣ ʶ˄ˈˍʹˍʰˌΣ ˁʶ˒ʰ˂ʰʾˇˎ ˁʰʽ ʶˊʴʰˋˍʹˊʾ˖˄ ˁʰʽ ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˗ˊʶˌ 
 
мΦ ʃˊˇʶˍˇʽ˃ʰˋʾʰ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˍˇˎˌ ʵʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˉˊˇʰʽˊʶˍʽˁʺˌ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺˌ ˋʶ ʶ˅ʶˍʱˋʶʽˌ ʴʽʰ ˉʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹ ʶˉʽˉʷʵˇˎ C1 

-    C2. 
нΦ ʃʰˊʰʴ˖ʴʺ ʴˊʰˉˍˇˏ ˁʰʽ ˉˊˇ˒ˇˊʽˁˇˏ ˂ˈʴˇˎ ˋˍʹ˄ ʰʴʴ˂ʽˁʺ ʴ˂˗ˋˋʰ ʶˉʾ ʻʶ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄˖˄ ˄ʰˎˍʽ˂ʽʰˁˇˏ ˁʰʽ 
ʰˋˍˎ˄ˇ˃ʽˁˇˏκ ʶˉʽ˔ʶʽˊʹˋʽʰˁˇˏ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰΣ ʶʽʵʽˁˈˍʶˊʰ ʶ˅ʱˋˁʹˋʹ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʰˉˇˁˍʹʻˇˏ˄ ˇʽ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˉˊˇ˒ˇˊʽˁˇˏΣ 
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ʴˊʰˉˍˇˏ ˂ˈʴˇˎ ˁʰʽ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹˌ ʴˊʰˉˍˇˏ ˁʰʽ ʰˁˇˎˋˍʽˁˇˏ ˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ʴʽʰ ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˍʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˉˊˇʰʽˊʶˍʽˁʺˌ 
ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺˌ ˋʶ ʶ˅ʶˍʱˋʶʽˌ ʴʽʰ ˉʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹ ʶˉʽˉʷʵˇˎ C1 - C2. 
[ƛǎǘŜƴƛƴƎΥ ʃ˂ʺˊʹˌ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ʰˎʻʶ˄ˍʽˁˇˏ ˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˉˇʽˁʾ˂ˇˎ ʻʷ˃ʰˍˇˌ όˇ˃ʽ˂ʾʰΣ ʵʽʱ˂ˇʴˇˌ ˁʰʻʹ˃ʶˊʽ˄ʺˌ ʰʴʴ˂ʽˁʺˌ 

ʴ˂˗ˋˋʰˌΣ ʸ˖ʺˌΣ ʵʶ˂ˍʾˇ ʶʽʵʺˋʶ˖˄ ˁΦ˂ˉΦύ. 

wŜŀŘƛƴƎΥ ʃ˂ʺˊʹˌ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˋˎ˄ˇ˔ʺˌ ˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎΣ ʴʶ˄ʽˁˇˏ ˄ˇʺ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʰˎʻʶ˄ˍʽˁˇˏ ˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ 

ˉˇʽˁʾ˂˖˄ ʻʶ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ʺ ˄ʰˎˍʽ˂ʽʰˁˇˏ ˉʶˊʽʶ˔ˇ˃ʷ˄ˇˎΦ    

²ǊƛǘƛƴƎΥ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺΣ ʰ˒ʺʴʹˋʹΣ ʶˉʽˋˍˇ˂ˇʴˊʰ˒ʾʰΣ ʶˉʽ˔ʶʽˊʹ˃ʰˍˇ˂ˇʴʽˁʺ ʷˁʻʶˋʹ όмрл - нлл ˂ʷ˅ʶʽˌύΣ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ - 

ˉˊˇˍʱˋʶ˖˄Φ  

{ǇŜŀƪƛƴƎΥ ɲʽʱ˂ˇʴˇˌ ʶˉʽʲʾ˖ˋʹˌΣ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ʶʽˁˈ˄ʰˌΣ ʷˁ˒ˊʰˋʹ ʰˉˈ˕ʶ˖˄ όˍˏˉˇˎ ˁʰʽ ʶˉʽˉʷʵˇˎ C/9κ9//9ύΦ 

Use of English: ɰʰˋʽˁʷˌ ʵˇ˃ʷˌ ˍʹˌ ʴ˂˗ˋˋʰˌ ˁʰʽ ˔ˊʺ̀́ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˔ˊˈ˄˖˄ ˁʰʽ causative, Subjunctive, Use of Modal Verbs - 

Ability, Permission, Prohibition, Possibility, Probability. ɮˋˁʺˋʶʽˌΥ Selective Cloze, Sentence, Reconstruction Word 

Building etc. 

оΦ ʅˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁʱ ʶˉʶˁˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ʶˁ˃ʱʻʹˋʹ ˄ʰˎˍʽ˂ʽʰˁʺˌ ˇˊˇ˂ˇʴʾʰˌ ˉˇˎ ʶʽˋʺ˔ʻʹ ʺʵʹ ʰˉˈ ˍˇ ɮ˘ ˔ʶʽ˃ʶˊʽ˄ˈ ʶ˅ʱ˃ʹ˄ˇ ɮ˘ 
ʷˍˇˎˌ ˋʶ ˃ʽˁˊˈ ʶˏˊˇˌΥ 
 мύ ɾʷˊʹ ˍˇˎ ˉ˂ˇʾˇˎ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁʱ ς ʁ ˋ˖ˍʶˊʽˁʱΦ 
 нύ ɳʾʵʹ ˉ˂ˇʾ˖˄ όʰ˄ʰ˂ˈʴ˖ˌ ˒ˇˊˍʾˇˎύ όʊκɱΣ ɲκʀΣ ɳʾʵʹ ʵʶ˅ʰ˃ʶ˄ˇˉ˂ˇʾ˖˄Σ Container ships). 
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ɲʁɼɹɾʁɹ ɽɹɾɳɿʁʊʇɽɮɼɳʅ                                                                                                     ɮʇʆʁɮɾʇɿɮ - ɮʇʆʁʃʄʁʅʆɮʅɹɮ ɹI 
ɲʽʵʰˋˁˈ˃ʶ˄ˇ ɾʱʻʹ˃ʰΥ  ɮʇʆʁɮɾʇɿɮ - ɮʇʆʁʃʄʁʅʆɮʅɹɮ ɹɹ 
                                              ʆʁɾɳɮʅ  ɮʅʆʇɿʁɾɹɼɶʅ ɳɼʃɮɹɲɳʇʅɶʅ 
                                               ɴˍˇˌ    ɮ        ɳʰˊʽ˄ˈ  ɳ˅ʱ˃ʹ˄ˇ                                                     ɲʁɼɹɾʁɹ  ɽɹɾɳɿʁʊʇɽɮɼɳʅ 
ʎˊʶˌ ʰ˄ʱ  ʶʲʵˇ˃ʱʵʰΥ  3    ʅˏ˄ˇ˂ˇ ˖ˊ˗˄ όʋ мо ʶʲʵˇ˃ʱʵʶˌύ : 39                                    ɳˁ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ   33 
 
ʃʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ɾˇ˄ʱʵʶˌ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ Υ о 
ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ  - ʅˍˈ˔ˇʽΥ 
ɮʇʆʁɮɾʇɿɮΥ ʅˍˈ˔ˇˌ ˍʹˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ˉʰˊʰˋ˔ʶʻˇˏ˄ ˍʰ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʰ ʶ˒ˈʵʽʰ ˋˍˇˎˌ 
ʶˁˉʰʽʵʶˎˈ˃ʶ˄ˇˎˌ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ʰˎˍˇʾ όʰύ ˄ʰ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˉˇˎ ʵʽʷˉʶʽ ˍʹ˄ ˔ˊʺˋʹ ˍʹˌ ʰˋˍˎ˄ˇ˃ʽˁʺˌ ˊʱʲʵˇˎ 
ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ʰˋˍˎ˄ˇ˃ʽˁʺˌ ʰˎˍˇʱ˃ˎ˄ʰˌ ʴʽʰ ˄ʰ ˋˎ˂˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʱ ʱˍˇ˃ʰ ˉˇˎ ˔ˊʺʸˇˎ˄ ʽʵʽʰʾˍʶˊʹˌ 
ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹˌ ˁʰʽ όʲύ ˄ʰ ʶˁˍʶ˂ˇˏ˄ ˋ˖˃ʰˍʽˁʷˌ ʷˊʶˎ˄ʶˌ ˋʶ ˎˉˈˉˍˇˎˌΣ ˄ʰ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˔ˊʺˋʹ 
˔ʶʽˊˇˉʶʵ˗˄ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˄ʰ ʰ˄ˍʽʵˊˇˏ˄ ˋʶ ʰˉˈˉʶʽˊʶˌ ʰ˒ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏ ˍˇˎ ˈˉ˂ˇˎ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ˋʶ ʶˉʽʻʷˋʶʽˌ ˃ʶ ˃ʰ˔ʰʾˊʽ ʰˉˈ 
ˁʰˁˇˉˇʽˇˏˌΦ     
ɮʇʆʁʃʄʁʅʆɮʅɹɮΥ ʅˍˈ˔ˇˌ ˍʹˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ˉʰˊʰˋ˔ʶʻˇˏ˄ ˍʰ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʰ ʶ˒ˈʵʽʰ ˋˍˇˎˌ 
ʶˁˉʰʽʵʶˎˈ˃ʶ˄ˇˎˌ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ʰˎˍˇʾ ˄ʰ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸˇˎ˄ ˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹˌ ˎˉˈˉˍ˖˄ ˁʰʽ ˁʰˁˇˉˇʽ˗˄ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ 
ʶˁˍʷ˂ʶˋʹ ˍ˖˄ ˁʰʻʹˁˈ˄ˍ˖˄ ˍˇˎˌΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˃ʹ˄ ˍʾʻʶˍʰʽ ˋʶ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇ ʹ ʸ˖ʺ ʺ ʹ ˋ˖˃ʰˍʽˁʺ ʰˁʶˊʰʽˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ʽʵʾ˖˄ ʺ ˍˊʾˍ˖˄Φ 
 
ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ɰʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰ ς ʃʹʴʷˌ  
ɳʴ˔ʶʽˊʾʵʽˇ ζɮˋˍˎ˄ˇ˃ʽˁʺˌ ɮˎˍˇʱ˃ˎ˄ʰˌη όʶˁʵΦ ɮΦɳΦɮΦ ˋʶ ʷ˄ˍˎˉʹ ˃ˇˊ˒ʺύ - ɳʴ˔ʶʽˊʾʵʽˇ ζɮˋˍˎ˄ˇ˃ʽˁʺˌ ɮˎˍˇˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌη όʶˁʵΦ 
ɮΦɳΦɮΦ ˋʶ ʷ˄ˍˎˉʹ ˃ˇˊ˒ʺύ - ɾ˄ʹ˃ˈ˄ʽˇ ɳ˄ʶˊʴʶʽ˗˄ ʃˊ˗ˍ˖˄ ɮ˄ˍʰˉˇˁˊʽˍ˗˄ όʶˁʵΦ ɮΦɳΦɮΦнлмрΣ ˕ʹ˒ʽʰˁʺ ˃ˇˊ˒ʺύ - ɳʴ˔ʶʽˊʾʵʽˇ 
ζɼˇʽ˄ʱ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʱ ˉˊˈˍˎˉʰ ˒ˏ˂ʰ˅ʹˌ ˋˎ˄ˈˊ˖˄η όʶˁʵΦ ɮΦɳΦɮΦΣ ˕ʹ˒ʽʰˁʺ ˃ˇˊ˒ʺύ - ɳʴ˔ʶʽˊʾʵʽˇ ζɼˇʽ˄ˇˏ ʃˊˈˍˎˉˇˎ 
ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ʅˎ˄ˇˊʽˇ˒ˎ˂ʰˁʺˌ ˁʰʽ ɮˁˍˇ˒ˎ˂ʰˁʺˌ ˋˍʹ˄ ɳΦɳΦηΦ 
 
ʃˊˇʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʰΥ ɮʇʆʁɮɾʇɿɮ - ɮʇʆʁʃʄʁʅʆɮʅɹɮ ɹ 
 
ʃʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌ ʃˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ʶˉʽˍʶˎ˔ʻʶʾ ˇ ˋˁˇˉˈˌ ˍʹˌ ʶˁˍʶ˄ˇˏˌ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˊˍʽˋʹˌ ˍ˖˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˈ˃ʶ˄˖˄ 
ɲˇˁʾ˃˖˄ ˇʽ ʵʽʵʱˋˁˇ˄ˍʶˌ ˁʰʻʹʴʹˍʷˌ ˄ʰ ʶˉʽʵʶʾ˅ˇˎ˄ ʽʵʽʰʾˍʶˊʹ ʲʰˊˏˍʹˍʰ ˋˍʹ˄ ˉˊʰˁˍʽˁˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ʶˉʾ ˃ʷˊˇˎˌ ˃ʰʻʹ˃ʱˍ˖˄ 
ˍʹˌ ˉʰˊˇˏˋʰˌ ˏ˂ʹˌΦ ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰ ˁˊʾ˄ʶˍʰʽ ʶˉʽʲʶʲ˂ʹ˃ʷ˄ˇ ˄ʰ ˉʶˊʽˇˊʾʸʶˍʰʽ ˇ ˔ˊˈ˄ˇˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˋˍʹ˄ ʰʾʻˇˎˋʰΣ ˋˍˇ˄ 
ʰˉˇ˂ˏˍ˖ˌ ʰ˄ʰʴˁʰʾˇ ˔ˊˈ˄ˇ ˁʰʽ ˇʽ ˉˊʰˁˍʽˁʷˌ ʰˋˁʺˋʶʽˌ όˋʶ˄ʱˊʽʰύ ˄ʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʶˁˍˈˌ ʰʽʻˇˎˋ˗˄ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ 
ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ʰˉˇ˒ʶˏʴʶˍʰʽ ʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʶʽˁˇ˄ʽˁˇˏ ʵˈʴ˃ʰˍˇˌ ʵˊʱˋʹˌΣ ˉˇˎ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˁʰˍʱ ˁʰ˄ˈ˄ʰ ʰˉˈ ˍˇ ʰˋ˒ʰ˂ʷˌ ˁʰʽ 
˔˖ˊʽˁʱ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˍʹˌ ʰʾʻˇˎˋʰˌΦ 
 
ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ʴ˄˖ˋˍʽˁˇˏ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎΣ ʶ˄ˈˍʹˍʰˌΣ ˁʶ˒ʰ˂ʰʾˇˎ ˁʰʽ ʶˊʴʰˋˍʹˊʾ˖˄ ˁʰʽ ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˗ˊʶˌ 
ɮΦ ɮʇʆʁɮɾʇɿɮΦ 
ʋʄɶʅɶ ɮʅʆʇɿʁɾɹɼɶʅ ʄɮɰɲʁʇ - ɿʁɾɹɼʁ ʃɽɮɹʅɹʁ - ɳʾʵʹ ʰˋˍˎ˄ˇ˃ʽˁ˗˄ ˊʱʲʵ˖˄ ˁʰʽ ˇ ˋˁˇˉˈˌ ˍˇˎˌ - ʆˊˈˉˇˌ ˁʰʽ ʻʷˋʹ 
˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ˍʹˌ ʰˋˍˎ˄ˇ˃ʽˁʺˌ ˊʱʲʵˇˎ - ʅˍʱˋʶʽˌ ˍˇˎ ˋ˗˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ʻʷˋʶʽˌ ˁˊʰˍʺ˃ʰˍˇˌ ˍʹˌ ʰˋˍˎ˄ˇ˃ʽˁʺˌ ˊʱʲʵˇˎ ˁʰˍʱ ˍʹ 
˔ˊʺˋʹ ˍʹˌ - ʅʹ˃ʶʾʰ ˍˇˎ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ˇˎ ˋ˗˃ʰˍˇˌ ˉˇˎ ˃ˉˇˊʶʾˌ ˄ʰ ˁˍˎˉʱˌ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰˋˍˎ˄ˇ˃ʽˁʺ ˊʱʲʵˇ - ʅʹ˃ʶʾʰ ˍˇˎ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ˇˎ 
ˋ˗˃ʰˍˇˌ ˉˇˎ ʵʶ˄ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˔ˍˎˉʱˌ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰˋˍˎ˄ˇ˃ʽˁʺ ˊʱʲʵˇ - ʆʶ˔˄ʽˁʷˌ ˁˍˎˉʹ˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰˋˍˎ˄ˇ˃ʽˁʺ ˊʱʲʵˇ - ʋˊ̋ˋʹ 
ˍʹˌ ʰˋˍˎ˄ˇ˃ʽˁʺˌ ˊʱʲʵˇˎ ʴʽʰ ˃ʶˍʰˁʾ˄ʹˋʹΣ ʰ˄ʰˍˊˇˉʺ ˁʰʽ ˋˏ˂˂ʹ˕ʹ ʰˍˈ˃ˇˎ - ɮˉˇˁˊˇˏˋʶʽˌ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰˋˍˎ˄ˇ˃ʽˁʺ ˊʱʲʵˇ - 
ʆʶ˔˄ʽˁʷˌ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˍʹˌ ʰˋˍˎ˄ˇ˃ʽˁʺˌ ˊʱʲʵˇˎ - ɮɿɮʆʄʁʃɳʅ - ɮ˄ʰˍˊˇˉʺ ˃ʶ ˋʱˊ˖˃ʰ ˉˇʵʽˇˏ - ɮ˄ʰˍˊˇˉʺ ˋʶ ʰʴˁʱ˂ʽʰˋ˃ʰ 
ʰˉˈ ˉʾˋ˖Σ ˃ʶ ʶʴˁ˂˖ʲʽˋ˃ˈ ˔ʶˊʽ˗˄ - ɮ˄ʰˍˊˇˉʺ ˋʶ ʰʴˁʱ˂ʽʰˋ˃ʰ ʰˉˈ ˉʾˋ˖Σ ˔˖ˊʾˌ ʶʴˁ˂˖ʲʽˋ˃ˈ ˔ʶˊʽ˗˄ - ɮˉʶ˃ˉ˂ˇˁʺ ʰˉˈ 
˃ˉˊˇˋˍʽ˄ˈ ˉ˄ʽʴ˃ˈ - ɮˉʶ˃ˉ˂ˇˁʺ ʰˉˈ ˃ˉˊˇˋˍʽ˄ˈ ˉ˄ʽʴ˃ˈΣ ʰ˄ʰˍˊˇˉʺ ˁʰʽ ˋˏ˂˂ʹ˕ʹ - ɮʽ˒˄ʽʵʽʰˋˍʽˁʷˌ ʰ˄ʰˍˊˇˉʷˌ ˁʰʽ ˋˎ˂˂ʺ˕ʶʽˌ 
- ɮɾʇɿɮ ʅʆʁ ɳɲɮʊʁʅ - ʆɳʋɿɹɼɳʅ - ʆʶ˔˄ʽˁʷˌ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹˌ ˈˊʻʽˇˎ ʰ˄ˍʽˉʱ˂ˇˎ ʰˉˈ ˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌ - ʆʶ˔˄ʽˁʷˌ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹˌ 
ʰ˄ˍʽˉʱ˂ˇˎ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ʰˉˈ ˉʱ˄˖ ˋˇˎ - ʅʍɾɮʆɹɼɶ ɳʄɳʇɿɮ - ɿʁɾɹɼʁ ʃɽɮɹʅɹʁ - ɰʰˋʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌ ʴʽʰ ʰˋ˒ʰ˂ʺ ˋ˖˃ʰˍʽˁʺ 
ʷˊʶˎ˄ʰ - ɼ˂ʽ˃ʱˁ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˍʰˁˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˋ˖˃ʰˍʽˁʺˌ ʷˊʶˎ˄ʰˌ - ʅʹ˃ʶʾʰ ˍˇˎ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ˇˎ ˋ˗˃ʰˍˇˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 
ʶˊʶˎ˄ʱˌ - ʆʶ˔˄ʽˁʷˌ ˋ˖˃ʰˍʽˁʺˌ ʷˊʶˎ˄ʰˌ - ʅ˖˃ʰˍʽˁʺ ʷˊʶˎ˄ʰ ˋʶ ʰʵʷˋ˃ʶˎˍˇ ʱˍˇ˃ˇ - ʅ˖˃ʰˍʽˁʺ ʷˊʶˎ˄ʰ ˉˇ˂˂˗˄ ʰʵʷˋ˃ʶˎˍ˖˄ 
ʰˍˈ˃˖˄ - ʆʶ˔˄ʽˁʷˌ ˋ˖˃ʰˍʽˁʺˌ ʷˊʶˎ˄ʰˌ ˋʶ ʵʶˋ˃ʶˎ˃ʷ˄ˇˎˌ ˋˎ˂˂ʰ˃ʲʰ˄ˈ˃ʶ˄ˇˎˌ - ʃʄʁʅʆɮʅɹɮ ʆʁʇ ʁʃɽʁʇ ʅʁʇ - ɰʰˋʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌ 
ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˍˇˎ ˈˉ˂ˇˎ - ʆʶ˔˄ʽˁʷˌ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˍˇˎ ˈˉ˂ˇˎ ˋˇˎ ˋʶ ʰˉˈˉʶʽˊʰ ʰ˒ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏ ʰˉˈ ˃ˉˊˇˋˍʱ - ʆʶ˔˄ʽˁʷˌ 
ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˍˇˎ ˈˉ˂ˇˎ ˋˇˎ ˋʶ ʰˉˈˉʶʽˊʰ ʰ˒ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏ ʰˉˈ ˉʾˋ˖ - ɮɿʆɹɾɳʆʍʃɹʅɶ ɳʃɹɸɳʅɳʍɿ ɾɳ ɾɮʋɮɹʄɹ - ʆˊˈˉˇʽ 
˃ʰ˔ʰʽˊ˗˃ʰˍˇˌ - ɰʰˋʽˁʷˌ ʰ˂ʺʻʶʽʶˌ ʴˏˊ˖ ʰˉˈ ˍʰ ˃ʰ˔ʰʾˊʽʰ ˁʰʽ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎˌ - ɰʰˋʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌ ʱ˃ˎ˄ʰˌ ˋʶ ʶˉʾʻʶˋʹ ˃ʶ ˃ʰ˔ʰʾˊʽ 
- ʆʶ˔˄ʽˁʷˌ ʱ˃ˎ˄ʰˌ ˋʶ ʶˉʽʻʷˋʶʽˌ ˃ʶ ˃ʰ˔ʰʾˊʽ - ʋʄɶʅɶ ʋɳɹʄʁʃɳɲʍɿ - ɿʁɾɹɼʁ ʃɽɮɹʅɹʁ - ʆˊˈˉˇˌ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺ 
˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍ˖˄ ˔ʶʽˊˇˉʶʵ˗˄ - ɳʾʵʹ ˔ʶʽˊˇˉʶʵ˗˄ - ɲʽˉ˂ˈ ˁ˂ʶʾʵ˖˃ʰ όʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰύ ˔ʶʽˊˇˉʶʵ˗˄ - ɼ˂ʶʽʵʽʱ ˔ʶʽˊˇˉʶʵ˗˄ - 
ʅˎ˄ˍʺˊʹˋʹ ˔ʶʽˊˇˉʶʵ˗˄ - ʃʽʻʰ˄ˇʾ ˍˊˈˉˇʽ ʰˉʶ˂ʶˎʻʷˊ˖ˋʹˌ ˋˎ˂˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄ˇˎ ʰˉˈ ˍʽˌ ˔ʶʽˊˇˉʷʵʶˌ - ɰʰˋʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌ 
ʰˋ˒ʰ˂ˇˏˌ ˔ʶʽˊˇˉʷʵʹˋʹˌ - ʆʶ˔˄ʽˁʷˌ ˔ʶʽˊˇˉʷʵʹˋʹˌ - ɮ˒ʰʾˊʶˋʹ ˔ʶʽˊˇˉʶʵ˗˄ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˁˊʰˍˇˏ˃ʶ˄ˇΦ   
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ɰΦ ɮʇʆʁʃʄʁʅʆɮʅɹɮΦ 
мΦ ɲʽʰ˄ˇʹˍʽˁʺ ˉˊˇʶˍˇʽ˃ʰˋʾʰ ɽʽ˃ʶ˄ʽˁˇˏΣ нΦ ʊʱˋ˃ʰ ʶˍˇʽ˃ˈˍʹˍʰˌ - ɳˉʾˉʶʵʰ ʶˍˇʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ɽʽ˃ʶ˄ʽˁˇˏΣ оΦ ʃ˂ʹˋʽʱʸˇ˄ˍʰˌ ˍˇ˄ 
ˁʾ˄ʵˎ˄ˇΣ пΦ ɼ˂ʽ˃ʱˁ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˃ʷˋ˖˄ ʱˋˁʹˋʹˌ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎΦ ʋˊʺˋʹ ˈˉ˂˖˄Σ рΦ ɳˉʰ˒ʺ ˁʰʽ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ ˍˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˔˗ˊˇˎΣ сΦ 
ɲʽʰ˄ˇʹˍʽˁʷˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ˎˉˈˉˍˇˎΣ тΦ ʆʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ʶˉʾʻʶˋʹˌ ˍ˖˄ ˁʰˁˇˉˇʽ˗˄Σ уΦ ɰʰˋʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌ ˍʰˁˍʽˁʺˌ 
ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹˌ ˍ˖˄ ˉʶˊʽˋˍʰˍʽˁ˗˄Σ фΦ ɳˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ˍʰˁˍʽˁ˗˄ ˃ʱ˔ʹˌΣ млΦ ɮ˄ʰ˒ˇˊʱ - ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʻʰ˄ʰˍʹ˒ˈˊ˖˄ ˂ʰʻ˗˄ 
ɽʽ˃ʶ˄ʽˁ˗˄Φ 
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ɲʁɼɹɾʁɹ ɽɹɾɳɿʁʊʇɽɮɼɳʅ ɽΦʅΦ - ɳɽΦɮɼʆΦ                                                                         ʁʃɽʁʆɳʋɿɹɼɶ - ʅɼʁʃʁɰʁɽɶ  ɹɹ 
ɲʽʵʰˋˁˈ˃ʶ˄ˇ ɾʱʻʹ˃ʰΥ    ʁʃɽʁʆɳʋɿɹɼɶ - ʅɼʁʃʁɰʁɽɶ  ɹɹ 
                                                ʆʁɾɳɮʅ  ɮʅʆʇɿʁɾɹɼɶʅ ɳɼʃɮɹɲɳʇʅɶʅ 
                                                ɴˍˇˌ    ɮ       ɳʰˊʽ˄ˈ  ɳ˅ʱ˃ʹ˄ˇ                                                    ɲʁɼɹɾʁɹ ɽɹɾɳɿʁʊʇɽɮɼɳʅ  
ʎˊʶˌ ʰ˄ʱ  ʶʲʵˇ˃ʱʵʰΥ  3    ʅˏ˄ˇ˂ˇ ˖ˊ˗˄ όʋ мо ʶʲʵˇ˃ʱʵʶˌύ : 39                                   ɳˁ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ 36    
 
ʃʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ɾˇ˄ʱʵʶˌ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ Υ о 
ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ  - ʅˍˈ˔ˇʽΥ 
ʅˍˈ˔ˇˌ ˍʹˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ˉʰˊʰˋ˔ʶʻˇˏ˄ ˍʰ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʰ ʶ˒ˈʵʽʰ ˋˍˇˎˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˈ˃ʶ˄ˇˎˌ 
ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ʰˎˍˇʾ ˄ʰ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ˍʰ ˍʶ˔˄ʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱΣ ˍʹ˄ ˇˊˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˇˎˌ ʲʰˋʽˁˇˏˌ ˁʰʽ ʴʶ˄ʽˁˇˏˌ ˁʰ˄ˈ˄ʶˌ 
ʰˋ˒ʰ˂ʶʾʰˌ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏ ˍˇˎ ɽΦʅΦ - ɳɽΦɮɼʆΦ  
 
ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ɰʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰ - ʃʹʴʷˌ 
ɳʴ˔ʶʽˊʾʵʽˇ ζʁˉ˂ˇˍʶ˔˄ʽˁʺˌ- ʅˁˇˉˇʲˇ˂ʺˌη όʶˁʵΦ ɮΦɳΦɮΦ ˋʶ ʷ˄ˍˎˉʹ ˃ˇˊ˒ʺύΦ 
 
ʃˊˇʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʰΥ ʁʃɽʁʆɳʋɿɹɼɶ - ʅɼʁʃʁɰʁɽɶ ɹ 
 
ʃʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌ  ʅʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ʵʶ˄ ˁʰˍʰˋˍʶʾ ʶ˒ʽˁˍˈ ˄ʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ˇʽ ʲˇ˂ʷˌ ˍˇˎ ɮ˘ ɳ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ ʵˏ˄ʰˍʰʽ ʰˎˍʷˌ ˄ʰ 
ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ˃ʰʸʾ ˃ʶ ˍʽˌ ʲˇ˂ʷˌ ˍˇˎ ɰ˘ ɳ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎΦ 
 
ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ʴ˄˖ˋˍʽˁˇˏ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎΣ ʶ˄ˈˍʹˍʰˌΣ ˁʶ˒ʰ˂ʰʾˇˎ ˁʰʽ ʶˊʴʰˋˍʹˊʾ˖˄ ˁʰʽ ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˗ˊʶˌ 
ʆˇ ʴ˄˖ˋˍʽˁˈ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˁʰʻˇˊʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰˊ˃ˈʵʽʰ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ˍˇˎ ɽΦʅΦ - ɳɽΦɮɼʆΦ ˉˊʽ˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʷ˄ʰˊ˅ʹ 
ˍ˖˄ ˃ʰʻʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˁˇʽ˄ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˋˍʹ ʅ˔ˇ˂ʺ ɽʽ˃ʶ˄ˇ˒ˎ˂ʱˁ˖˄ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹˌ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌΦ 
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ɲʁɼɹɾʁɹ  ɽɹɾɳɿʁʊʇɽɮɼɳʅ                                                                                          ʊʇʅɹɼɶ ɮɱʍɱɶ ɼɮɹ ʅʆʄɮʆɹʍʆɹɼɶ ɮɱʍɱɶ 
 
 ɲʽʵʰˋˁˈ˃ʶ˄ˇ ɾʱʻʹ˃ʰΥ   ʊʇʅɹɼɶ ɮɱʍɱɶ ɼɮɹ ʅʆʄɮʆɹʍʆɹɼɶ ɮɱʍɱɶ 
                                               ʆʁɾɳɮʅ  ʅʆʄɮʆɹʍʆɹɼɶʅ ɳɼʃɮɹɲɳʇʅɶʅ           
                                               ɴˍˇˌ    ɮ - ɰ                                                                                 ɲʁɼɹɾʁɹ  ɽɹɾɳɿʁʊʇɽɮɼɳʅ 
ʎˊʶˌ ʰ˄ʱ  ʹ˃ʷˊʰΥ  ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ м    ʅˏ˄ˇ˂ˇ ˖ˊ˗˄ όрʋ мо ʶʲʵˇ˃ʱʵʶˌύ : 65 όʰ˄ʱ ʶ˅ʱ˃ʹ˄ˇύ   ɳˁ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ 65   
 
ʃʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ɾˇ˄ʱʵʶˌ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌΥ  --- 
ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ  - ʅˍˈ˔ˇʽΥ 
ɶ ˋ˖˃ʰˍʽˁʺ ʰʴ˖ʴʺ ˁʰʽ ˇʽ ʰʻ˂ˇˉʰʽʵʽʷˌ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʶˁˍˈˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁ˗˄ ˖ˊ˗˄ ˁʰʽ ʰˉˇˋˁˇˉˇˏ˄ ˋˍʹ˄ ʰˉˈˁˍʹˋʹ ˁʰʽ 
ʵʽʰˍʺˊʹˋʹ ˋ˖˃ʰˍʽˁʺˌ ʵˏ˄ʰ˃ʹˌ ˁʰʽ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰˌΣ ˋˍʹ˄ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˋ˖˃ʰˍʽˁ˗˄ ˉˊˇˋˈ˄ˍ˖˄Σ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ 
ʰʴ˖˄ʽˋˍʽˁˇˏ ˉ˄ʶˏ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ʰˎˍˇˉʶˉˇʾʻʹˋʹˌΦ 
 
ʃˊˇʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʰΥ  
 
ʃʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌ ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰ ʻʷ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋˍʹ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˍˇ˄ ˍˈˉˇ ʵʽʶ˅ʰʴ˖ʴʺˌ ˒ˎˋʽˁʺˌ ʰʴ˖ʴʺˌ ˊˎʻ˃ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ 
ɶ˃ʶˊʺˋʽʰ ɲʽʰˍʰʴʺ ˍˇˎ ɲʽˇʽˁʹˍʺΣ ˁʰˍˈˉʽ˄ ʶʽˋʺʴʹˋʹˌ ˍˇˎ ɮ˅ʽ˖˃ʰˍʽˁˇˏ ɮʻ˂ʹˍʽˋ˃ˇˏΦ  
 
ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ʴ˄˖ˋˍʽˁˇˏ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎΣ ʶ˄ˈˍʹˍʰˌΣ ˁʶ˒ʰ˂ʰʾˇˎ ˁʰʽ ʶˊʴʰˋˍʹˊʾ˖˄ ˁʰʽ ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˗ˊʶˌ 
ɶ ˒ˎˋʽˁʺ ʰʴ˖ʴʺ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˁʰˍΩ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ ˍʰ ˉʰˊʰˁʱˍ˖Υ 
1. ɱʶ˄ʽˁʺ ˁʰʽ ʅˍˊʰˍʽ˖ˍʽˁʺ ʊˎˋʽˁʺ ɮʴ˖ʴʺΦ 

2. ɼˇ˂ˏ˃ʲʹˋʹΦ 

3. ʅˍʾʲˇˌ ʺ ɲˊˈ˃ˇʽ ʰ˄ˍˇ˔ʺˌ ˁʰʽ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰˌΦ  

4. ɲˊˇ˃ʽˁʷˌ ʰˋˁʺˋʶʽˌ - ɼˎˁ˂ʽˁʺ ʃˊˇˉˈ˄ʹˋʹΦ 

5. ɹˋˍʽˇˉ˂ˇˀʰ ʰ˄ˇʽˁˍʺˌ ʻʰ˂ʱˋˋʹˌΦ 

6. ʃˇ˂ʶ˃ʽˁʷˌ ʆʷ˔˄ʶˌΦ 

7. ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˔ˇˊˇˏΦ 

 
ɳˁˍˈˌ ʰˉˈ ˍʹ ʴʶ˄ʽˁʺ ˎˉˇ˔ˊʶ˖ˍʽˁʺ ʱʻ˂ʹˋʹΣ ˇ ˁʱʻʶ ˋˉˇˎʵʰˋˍʺˌΣ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʽˌ ʰˍˇ˃ʽˁʷˌ ˍˇˎ ʶˉʽʵˈˋʶʽˌ ˁʰʽ ˁ˂ʾˋʶʽˌΣ 
ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔ʶʽ ˁʰʽ ˋʶ ʰʻ˂ʹˍʽˁʷˌ ˇ˃ʱʵʶˌ ˍʹˌ ʅ˔ˇ˂ʺˌΦ ɲˏ˄ʰˍʰʽ ˇ˃ʱʵʶˌ ˍʹˌ ʅ˔ˇ˂ʺˌ ˄ʰ ʰʴ˖˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʶˌ ˇ˃ʱʵʶˌ ʱ˂˂˖˄ 
ʅˍˊʰˍʽ˖ˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ɮˋˍˎ˄ˇ˃ʽˁ˗˄ ʅ˔ˇ˂˗˄Σ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ʰʴ˗˄˖˄ ɳ˄ˈˉ˂˖˄ ɲˎ˄ʱ˃ʶ˖˄ ˁʰʽ ʅ˖˃ʱˍ˖˄ ɮˋ˒ʰ˂ʶʾʰˌΣ ˈˉ˖ˌ ʶˉʾˋʹˌ ˄ʰ 
ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔ˇˎ˄ ˁʰʽ ˋʶ ʰʴ˗˄ʶˌ ˉˇˎ ʵʽˇˊʴʰ˄˗˄ˇˎ˄ ʱ˂˂ˇʽ ˒ˇˊʶʾˌΣ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ ʶ˅˖ˋˍˊʷ˒ʶʽʰˌ ˍˇˎ ɽΦʅΦ - ɳɽΦɮɼʆΦ  
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ʃʄʁɱʄɮɾɾɮ ʅʃʁʇɲʍɿ 
ɸɳɾɮʆɮ ʅɳɾɹɿɮʄɹʍɿ ɷ ʅɳɾɹɿɮʄɹɮɼʍɿ ɲɹɮɽɳʀɳʍɿ   

 

1. ɸʷ˃ʰˍʰ ɿʰˎˍˇ˂ˇʴʾʰˌ ˁʰʽ ɿʹˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ʃ˂ˇʾ˖˄Φ 

2. ʃˊ˗ˍʶˌ ɰˇʺʻʶʽʶˌ ˁʰʽ ʃˊˈ˂ʹ˕ʹ ɾʶˍʰʵʽʵˈ˃ʶ˄˖˄ ɿˇˋʹ˃ʱˍ˖˄Φ  

3. ɰʰˋʽˁʷˌ ɮˊ˔ʷˌ ɿʰˎʰʴˇˋ˖ˋˍʽˁʺˌΦ 

4. ɿˇ˃ˇʻʶˋʾʰ ʃˊˇˋ˖ˉʽˁˇˏ ɽΦʅΦ - ɳɽΦɮɼʆΦ 

5. ɸʷ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍʹˌ ˄ʰˎˍʽˁʺˌ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌ ˋˍʰ ˉ˂ˇʾʰ ˁʰʽ ˋˍʽˌ ˂ʽ˃ʶ˄ʽˁʷˌ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ όɼ˗ʵʽˁʶˌ ISM ˁ ʰʽ 

ISPS). 

6. ɴ˂ʶʴ˔ˇˌ ˁˊʱˍˇˎˌ ˂ʽ˃ʷ˄ʰ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍˇˎ ɾ˄ʹ˃ˇ˄ʾˇˎ ʅˎ˄ʶ˄˄ˈʹˋʹˌ ˍ˖˄ ʃʰˊʽˋʾ˖˄ όParis MoU). 

7. ɴ˂ʶʴ˔ˇˌ ˁˊʱˍˇˎˌ ˋʹ˃ʰʾʰˌ ς ̫ ˁˍʰˁˍʶˌ ʶˉʽʻʶ˖ˊʺˋʶʽˌΦ 

8. ɸʷ˃ʰˍʰ ʶ˅ˇˎˋʽˇʵˇˍʹ˃ʷ˄˖˄ ʁˊʴʰ˄ʽˋ˃˗˄ όɿʹˇʴ˄˖˃ˈ˄˖˄ύΦ 

9. ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʽʰˁʷˌ ɲʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ɲʹ˃ˈˋʽʶˌ ʅ˔ʷˋʶʽˌΦ 

10. ɽʶʽˍˇˎˊʴʾʶˌ ɮˁˍˇ˒ˎ˂ʰˁ˗˄ ˁʰʽ ʻʰ˂ʱˋˋʽʶˌ ʶˉʽ˔ʶʽˊʺˋʶʽˌΦ 

11. ɸʰ˂ʱˋˋʽʶˌ ʶ˄ʵˇ˃ʶˍʰ˒ˇˊʷˌ ˋˍʹ˄ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺ ɴ˄˖ˋʹ - ɳ˂ʶˏʻʶˊʹ ˉʰˊˇ˔ʺ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ˋˍʽˌ ʻʰ˂ʱˋˋʽʶˌ 

ʶ˄ʵˇ˃ʶˍʰ˒ˇˊʷˌ - ɲʽˁʰʽ˗˃ʰˍʰ ʶˉʽʲʰˍ˗˄ ˋˍʽˌ ʻʰ˂ʱˋˋʽʶˌ ˁʰʽ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʷˌ ˉ˂˖ˍʷˌ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʷˌΦ 

12. ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ (Risk analysis). 

13. ɸʷ˃ʰˍʰ ɳʻʽ˃ˇˍˎˉʾʰˌ ˁʰʽ ʃˊ˖ˍˇˁˈ˂˂ˇˎΦ 

14. ɾʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʾʰΦ 

15. ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʶˊʴʰˋʽʰˁˇˏ ʱʴ˔ˇˎˌΦ 

16. ɳˉʽ˔ʶʽˊʹˋʽʰˁʷˌ ɾˇ˄ʱʵʶˌ ɽΦʅΦ - ɳɽΦɮɼʆΦ 

17. ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˈ ɴʴˁ˂ʹ˃ʰ ς ɼˎʲʶˊ˄ˇʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰΦ  

18.  ɳʴˁ˂ʹ˃ʰˍˇ˂ˇʴʾʰΦ 
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ʅʋʁɽɶ  ɲʁɼɹɾʍɿ ɽɹɾɳɿʁʊʇɽɮɼʍɿ 
 
 
 

ʃʄʁɱʄɮɾɾɮ ʅʃʁʇɲʍɿ 
 ɰ˘ ɳʆʁʇʅ ʅʃʁʇɲʍɿ ɲʁɼɹɾʍɿ ɽɹɾɳɿʁʊʇɽɮɼʍɿ 

ɼɮʆɳʇɸʇɿʅɶ ɾɶʋɮɿʁɲɶɱʍɿ 
 

 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ɰ ɴˍˇˌ    

ʋʶʽ˃ʶˊʽ˄ˈ ɳ˅ʱ˃ʹ˄ˇ ʎˊʶˌκ
ʶʲʵΦ 

ɳʰˊʽ˄ˈ ɳ˅ʱ˃ʹ˄ˇ ʎˊʶˌκ 
ʶʲʵΦ 

1. ɿɮʇʆɹɼʁɹ ɼɹɿɶʆɶʄɳʅ 4 ɿɮʇʃɶɱɹɼɶ 3 

2. ɾɶʋɮɿʁɽʁɱɹɼʁ ʅʋɳɲɹʁ 2 ʅʆʁɹʋɳɹɮ ɾɶʋɮɿʍɿ 3 

3. ɰʁɶɸɶʆɹɼɮ ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ ɼɮɹ ɲɹɼʆʇɮ 
ʃɽʁɹʁʇ  

3 ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɶ Lɹ 3 

4. 
ɳɹʅɮɱʍɱɶ ʅʆɹʅ ɶɽɳɼʆʄɹɼɳʅ ɾɶʋɮɿɳʅ 2 

ɲɹɮʆɮʀɳɹʅ ɼɮɹ ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ ɶɽɳɼʆʄɹɼɶʅ 
ɳɿɳʄɱɳɹɮʅ 

3 

5. ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɶ L 3 ɳʊɮʄɾʁɱɳʅ ʅʇʅʆɶɾɮʆʍɿ ɮʇʆʁɾɮʆɹʅɾʁʇ 2 

6. ɶɽɳɼʆʄʁʆɳʋɿɹɮ 2 ɳʊɮʄɾʁʅɾɳɿɶ ɸɳʄɾʁɲʇɿɮɾɹɼɶ 4 

7. ɸɳʄɾʁɲʇɿɮɾɹɼɶ 3 ɾɳʆɮɲʁʅɶ ɸɳʄɾʁʆɶʆɮʅ 3 

8. ɾɶʋɮɿɹɼɶ ʆʍɿ ʄɳʇʅʆʍɿ 2 ʆɳʋɿʁɽʁɱɹɮ ɼɮʇʅɹɾʍɿ ɼɮɹ ɽLʃɮɿʆɹɼʍɿ 2 

9. ʃɽɶʄʁʊʁʄɹɼɶ ɹɹ 2 ɮɱɱɽɹɼɮ (ʁʄʁɽʁɱɹɮύ ɹɹ 2 

10. ɮɱɱɽɹɼɮ (ʁʄʁɽʁɱɹɮύ ɹ 2 ɮʇʆʁɮɾʇɿɮ - ɮʇʆʁʃʄʁʅʆɮʅɹɮ L± 3 

11. ɮʇʆʁɮɾʇɿɮ - ɮʇʆʁʃʄʁʅʆɮʅɹɮ Lɹɹ 3 ʁʃɽʁʆɳʋɿɹɼɶ - ʅɼʁʃʁɰʁɽɶ L± 3 

12 ʁʃɽʁʆɳʋɿɹɼɶ - ʅɼʁʃʁɰʁɽɶ Lɹɹ 3   

 ʅˏ˄ˇ˂ˇ  31 ʅˏ˄ˇ˂ˇ 31 
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ɼʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹΥ ɾɶʋɮɿʁɲɶɱʁɹ ɽΦʅΦ - ɳɽΦɮɼʆΦ                                                                                     ɿɮʇʆɹɼʁɹ ɼɹɿɶʆɶʄɳʅ 
 
ɲʽʵʰˋˁˈ˃ʶ˄ˇ ɾʱʻʹ˃ʰΥ    ɿɮʇʆɹɼʁɹ ɼɹɿɶʆɶʄɳʅ 
                                               ʆʁɾɳɮʅ  ɿɮʇʃɶɱɹɼɶʅ ɼɮɹ ɿɮʇʆɹɼɶʅ ɾɶʋɮɿʁɽʁɱɹɮʅ 
                                                ɴˍˇˌ    ɰ        ʋʶʽ˃ʶˊʽ˄ˈ  ɳ˅ʱ˃ʹ˄ˇ                                                 ɾɶʋɮɿʁɲɶɱʍɿ ɽΦʅΦ - ɳɽΦɮɼʆΦ 
ʎˊʶˌ ʰ˄ʱ  ʶʲʵˇ˃ʱʵʰΥ  4     ʅˏ˄ˇ˂ˇ ˖ˊ˗˄ όʋ мо ʶʲʵˇ˃ʱʵʶˌύ :  52                                       ɳˁ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ    8 
 
ʃʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ɾˇ˄ʱʵʶˌ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ Υ п 
ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ  - ʅˍˈ˔ˇʽΥ 
ʅˍˈ˔ˇˌ ˍʹˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ˉʰˊʰˋ˔ʶʻˇˏ˄ ˍʰ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʰ ʶ˒ˈʵʽʰ ˋˍˇˎˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˈ˃ʶ˄ˇˎˌΣ 
ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ʰˎˍˇʾ ˄ʰ ˁʰˍʰ˄ˇˇˏ˄ ˍʹ ʲʰˋʽˁʺ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁʺ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰˊ˔ʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍ˖˄ ʵˇ˃ʽˁ˗˄ 
ˍ˃ʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˁˎˊʾ˖˄ ˎˉˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˍ˖˄ ˄ʰˎˍʽˁ˗˄ ʶ˃ʲˇ˂ˇ˒ˈˊ˖˄ ˁʽ˄ʹˍʺˊ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˄ʰˎˍʽˁ˗˄ ʰʶˊʽˇˋˍˊˈʲʽ˂˖˄ ˁʰʽ 
ˍʹ˄ ʽʵʰ˄ʽˁʺ ˁʰʽ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍ˖˄ ˄ʰˎˍʽˁ˗˄ ʶ˃ʲˇ˂ˇ˒ˈˊ˖˄ ˃ʹ˔ʰ˄˗˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˄ʰˎˍʽˁ˗˄ ʰʶˊʽˇˋˍˊˈʲʽ˂˖˄Φ ʁʽ 
ʻʶ˖ˊʹˍʽˁʷˌ ʴ˄˗ˋʶʽˌ ʶ˃ˉʶʵ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁ˗˄ ʻʶ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁ˗˄ 
˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄Φ 
 
ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ɰʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰ - ʃʹʴʷˌ 
1. ζɾʹ˔ʰ˄ʷˌ ɳˋ˖ˍʶˊʽˁʺˌ ɼʰˏˋʶ˖ˌηΣ ɽΦʋΦ ɼ˂ʽʰ˄ʹΣ ɹΦɼΦ ɿʽˁˇ˂ˇˏ ˁʰʽ ɹΦɮΦ ʅʽʵʷˊʹΣ ʆˈ˃ˇʽ м ϧнΣ ɺʵˊˎ˃ʰ ɳˎʴʶ˄ʾʵˇˎ ɮʻʺ˄ʰ нлмт ς 

2018. 
2. ζInternal Combustion Engine handbook: basics, components, systems, and perspectivesη, R. Van Basshuysen and F. 

Schafer, Sae International, 2004. 
3. ζɿʰˎˍʽˁˇʾ ɮʶˊʽˇˋˍˊˈʲʽ˂ˇʽηΣ ʆˈ˃ˇʽ ɹ ˁʰʽ ɹɹΣ ɹΦ ʄˇˎ˃ʶ˂ʽ˗ˍʹˌΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ʅΦɿΦɲΦ 
4. ʅʹ˃ʶʽ˗ˋʶʽˌ ʵʽʵʱˋˁˇ˄ˍʰΦ 

ʃˊˇʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʰ  

 
ʃʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌ   мΦ ʆˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ ˉˊˇˋʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʵʽʵʱˋˁˇ˄ˍʰ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ˍ˖˄ ˋˉˇˎʵʰˋˍ˗˄Φ 2. ʁʽ 
ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ˗ˊʶˌ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ˇˏ˄ ˋˍˇ мр҈ ˉʶˊʾˉˇˎ ˍ˖˄ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁ˗˄Φ ʆʰ ʶˊʴʰˋˍʺˊʽʰ ˁʰʽ ˍʰ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁʱ ʻʷ˃ʰˍʰ 
ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˋˍʹ˄ ʰʾʻˇˎˋʰ ˁʰʽ ˇʽ ʵˈˁʽ˃ˇʽ ˁʰˍʰˍʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˇ˂ʽʴˇ˃ʶ˂ʶʾˌ ˇ˃ʱʵʶˌΦ 
 
ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ʴ˄˖ˋˍʽˁˇˏ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎΣ ʶ˄ˈˍʹˍʰˌΣ ˁʶ˒ʰ˂ʰʾˇˎ ˁʰʽ ʶˊʴʰˋˍʹˊʾ˖˄ ˁʰʽ ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˗ˊʶˌ  
1. ɼʰˍʱˍʰ˅ʹ ˄ʰˎˍʽˁ˗˄ ʶ˃ʲˇ˂ˇ˒ˈˊ˖˄ ˁʽ˄ʹˍʺˊ˖˄ όˁˏˊʽʶˌκʲˇʹʻʹˍʽˁʷˌ ˃ʹ˔ʰ˄ʷˌΣ н-ʋ ʰˊʴˈˋˍˊˇ˒ʶˌ ʰ˄ʱ˒˂ʶ˅ʹˌ ʵʽʰ ˋˎ˃ˉʾʶˋʹˌΣ 

4-· ˃ʶˋˈˋˍˊˇ˒ʶˌκˍʰ˔ˏˋˍˊˇ˒ʶˌ ʰ˄ʱ˒˂ʶ˅ʹˌ ʵʽʰ ˋˎ˃ˉʾʶˋʹˌ ˁʰʽ п-ʋ ˃ʶˋˈˋˍˊˇ˒ʶˌκˍʰ˔ˏˋˍˊˇ˒ʶˌ ʰ˄ʱ˒˂ʶ˅ʹˌ ʵʽʰ 
ˋˉʽ˄ʻʹˊʽˋ˃ˇˏύΦ ɰʰˋʽˁʱ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱΣ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁʷˌ ʶˉʽʵˈˋʶʽˌ ˁʰʽ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ʰ˄ʱ ˍˏˉˇ ˉ˂ˇʾˇˎ 
˄ʰˎˍʽˁ˗˄ ʶ˃ʲˇ˂ˇ˒ˈˊ˖˄ ˁʽ˄ʹˍʺˊ˖˄ - ʅˏʴˁˊʽˋʹ н-ʋ ˁʰʽ п-ʋ ˄ʰˎˍʽˁ˗˄ ˁʽ˄ʹˍʺˊ˖˄ ʰ˄ʱ˒˂ʶ˅ʹˌ ˃ʶ ˋˎ˃ˉʾʶˋʹ ς ʅˏʴˁˊʽˋʹ п-ʋ 
˄ʰˎˍʽˁ˗˄ ˁʽ˄ʹˍʺˊ˖˄ ʰ˄ʱ˒˂ʶ˅ʹˌ ˃ʶ ˋˎ˃ˉʾʶˋʹ ˃ʶ п-ʋ ˄ʰˎˍʽˁˇˏˌ ˁʽ˄ʹˍʺˊʶˌ ʰ˄ʱ˒˂ʶ˅ʹˌ ˃ʶ ˋˉʽ˄ʻʹˊʽˋ˃ˈΦ ɱʶ˄ʽˁʱ ˁˊʽˍʺˊʽʰ 
ʶˉʽ˂ˇʴʺˌ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˄ʰˎˍʽˁʺˌ ˉˊˈ˖ˋʹˌ ς ɲʽʰʻʷˋʽ˃ʶˌ ʶˉʽ˂ˇʴʷˌ ˋˍˇ ˉʶʵʾˇ ˍ˖˄ ʶ˃ʲˇ˂ˇ˒ˈˊ˖˄ ˁʽ˄ʹˍʺˊ˖˄Φ 

 
2. ʅˍˇʽ˔ʶʽ˗ʵʹˌ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁʺ ˁʰʽ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁʺ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ʵˇ˃ʽˁ˗˄ ˍ˃ʹ˃ʱˍ˖˄ ˄ʰˎˍʽˁ˗˄ ʶ˃ʲˇ˂ˇ˒ˈˊ˖˄ ˁʽ˄ʹˍʺˊ˖˄Υ 
ɼˇˊ˃ˈˌΣ ʲʱˋʹ ˁʰʽ ˋ˗˃ʰ ˁʽ˄ʹˍʺˊʰΦ ʅˎ˄ʵʶˍʺˊʽˇʽ ˁˇ˔˂ʾʶˌΦ ɼˏ˂ʽ˄ʵˊˇʽ ς ˔ʽˍ˗˄ʽʰ ό˅ʹˊʱ ς ˎʴˊʱύΦ ɼˎ˂ʽ˄ʵˊˇˁʶ˒ʰ˂ʺΦ 
ɾʹ˔ʰ˄ʽˋ˃ˈˌ ˁʾ˄ʹˋʹˌ ʲʰ˂ʲʾʵ˖˄ ˁʰʽ ʰ˄ˍ˂ʽ˗˄ ˁʰˎˋʾ˃ˇˎΦ ɴ˃ʲˇ˂ˇ ς ʶ˂ʰˍʺˊʽʰ ʶ˃ʲˈ˂ˇˎΦ ɲʽ˖ˋˍʺˊʰˌΦ ɰʱˁˍˊˇ ς ʸˏʴ˖˃ʰ ς 
ˋˍˎˉʶʽˇʻ˂ʾˉˍʹˌ ˋʶ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ н-ʋ ˃ʹ˔ʰ˄ʷˌΦ ʅˍˊˇ˒ʰ˂ˇ˒ˈˊˇˌ ʱ˅ˇ˄ʰˌΦ ɾʶˍʱʵˇˋʹ ˁʾ˄ʹˋʹˌ ˋˍˊˇ˒ʰ˂ˇ˒ˈˊˇˎ -
ʶˁˁʶ˄ˍˊˇ˒ˈˊˇˎΥ ʅ˔ʷˋʹ ˃ʶˍʱʵˇˋʹˌ ˋʶ 2-ʋ ˁʰʽ п-ʋ ˃ʹ˔ʰ˄ʷˌΣ ˍˊˈˉˇʽ ˃ʶˍʱʵˇˋʹˌΣ ˊˏʻ˃ʽˋʹ ˔ˊˇ˄ʽˋ˃ˇˏ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌΦ 
ʃˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʶˌ ʶˉʽʵʶʾ˅ʶʽˌ - ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˋˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ʶˉʽˋˁʷ˕ʶ˖˄ ˋʶ ˉ˂ˇʾʰ κ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ κ ˁΦʰΦ Υ ɮ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹ ˍ˃ʹ˃ʱˍ˖˄ 
ˁʽ˄ʹˍʺˊʰΦ 

 
3. ʅˍˇʽ˔ʶʽ˗ʵʹˌ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁʺ ˁʰʽ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁʺ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ʲʰˋʽˁ˗˄ ˎˉˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˄ʰˎˍʽˁ˗˄ ʶ˃ʲˇ˂ˇ˒ˈˊ˖˄ ˁʽ˄ʹˍʺˊ˖˄Υ 
ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˉ˂ʺˊ˖ˋʹˌκˎˉʶˊˉ˂ʺˊ˖ˋʹˌ ώɰʰˋʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌ ˁʰʽ ˉ˂ʶˇ˄ʶˁˍʺ˃ʰˍʰκ˃ʶʽˇ˄ʶˁˍʺ˃ʰˍʰΣ ʶ˄ʵʽʱ˃ʶˋʹ ˕ˏ˅ʹΣ 
ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ ˎˉʶˊˉ˂ʺˊ˖ˋʹˌ ό˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺ ˎˉʶˊˉ˂ʺˊ˖ˋʹΣ ˋˍˊˇʲʽ˂ˇ-ˎˉʶˊˉ˂ʺˊ˖ˋʹύΣ ˉʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌϐΦ 
ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰˌ ˁʰˎˋʾ˃ˇˎ όʵʾˁˍˎˇ ˉʶˍˊʶ˂ʰʾˇˎύΦ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʷʴ˔ˎˋʹˌ ˁʰˎˋʾ˃ˇˎΥ ʅˏˋˍʹ˃ʰ ʷʴ˔ˎˋʹˌ ˃ʶ ʰ˄ˍ˂ʾʰ 
ˉʰ˂ʽ˄ʵˊˇ˃ʽˁˇˏ ˍˏˉˇˎΣ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʷʴ˔ˎˋʹˌ ˃ˇ˄ʱʵʰˌ ʶʴ˔ˎˍʺˊʰΣ ˃ˇ˄ʱʵʰˌ ʰ˄ˍ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˁˇʽ˄ˇˏ ˋˎ˂˂ʷˁˍʹΦ 

 
4. ɼʰˍʹʴˇˊʽˇˉˇʾʹˋʹ ˁʰʽ ɮˊ˔ʺ ɽʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ɮʶˊˇˋˍˊˇʲʾ˂˖˄Υ ɰʰˋʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ʰʶˊʽˇˋˍˊˈʲʽ˂˖˄Φ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ 
ʵʽʶˊʴʰˋʽ˗˄Φ ɰʰˋʽˁʱ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ʵˇ˃ʺ ʰʶˊʽˇˋˍˊˈʲʽ˂˖˄Φ ɱʶ˄ʽˁʺ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˃ʶ ʶ˃ʲˇ˂ˇ˒ˈˊʶˌ ɾɳɼΦ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ 
ʰʶˊˇˋˍˊˇʲʾ˂˖˄ ʰ˄ˇʽˁˍˇˏ ˁʰʽ ˁ˂ʶʽˋˍˇˏ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌΦ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʵʽʱ˒ˇˊ˖˄ ʵʽʰˍʱ˅ʶ˖˄ ʰˍˊʱˁˍ˖˄Φ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ 
ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽΦ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ɮʶˊˇˋˍˊˇʲʾ˂˖˄Υ ɮʶˊʽˇˋˍˊˈʲʽ˂ˇʽ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺˌ ʽˋ˔ˏˇˌ ˁʰʽ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌΦ ʃ˂ʶˇ˄ʶˁˍʺ˃ʰˍʰΣ 



66 

 

˃ʶʽˇ˄ʶˁˍʺ˃ʰˍʰΣ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˋʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ʷ˄ˇˎˌ ˁˏˁ˂ˇˎˌ ˁʰʽ ˋˎ˃ˉʰˊʰʴ˖ʴʺΦ ɲʽʰˍʱ˅ʶʽˌΦ ʆˊʷ˔ˇˎˋʰ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ ˁʰʽ 
ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ ʰʽ˔˃ʺˌΦ 

 
5. ɿʰˎˍʽˁˇʾ ɮʶˊʽˇˋˍˊˈʲʽ˂ˇʽΥ ɾʹ˔ʰ˄ʷˌ ˁʰʽ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˈˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽΦ ʃ˂ʶˇ˄ʶˁˍʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˃ʶʽˇ˄ʶˁˍʺ˃ʰˍʰ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ 
˃ʶ ˍʽˌ ʶ˃ʲˇ˂ˇ˒ˈˊʶˌ ɾΦɳΦɼΦ ʴʽʰ ˍʹ ˉˊˈ˖ˋʹ ˉ˂ˇʾ˖˄Φ ʆʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ʷ˄˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˄ʰˎˍʽˁʺˌ ˉˊˈ˖ˋʹˌΣ 
ˇ˄ˇ˃ʰˍˇʴˊʰ˒ʾʰ ˁʰʽ ˋˏ˄ˍˇ˃ʹ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ό/h5hDΣ /hDAG, COGOG, COGAG ˁ ˂ˉΦύΦ 

 
6. ɹʵʰ˄ʽˁʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˄ʰˎˍʽˁ˗˄ ʶ˃ʲˇ˂ˇ˒ˈˊ˖˄ ˃ʹ˔ʰ˄˗˄Υ ɹˋˇʸˏʴʽˇ ʽˋ˔ˏˇˌ ʱ˅ˇ˄ʰ ˋˍˊˇʲʽ˂ˇ-ˎˉʶˊˉ˂ʹˊ˖ˍʺΦ ɰʰˋʽˁʱ 
ʴʶ˖˃ʶˍˊʽˁʱ ˁʰʽ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˁʽ˄ʹˍʺˊʰΦ ɹʵʰ˄ʽˁˈˌ ˁˏˁ˂ˇˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ п-ʋ ˁʽ˄ʹˍʺˊʰ 5ƛŜǎŜƭ ˁʰʽ OttoΦ ɾʽˁˍˈˌ 
ˁˏˁ˂ˇˌ ʺ ˁˏˁ˂ˇˌ Seilinger. 

 
7. ɹʵʰ˄ʽˁʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˄ʰˎˍʽˁ˗˄ ʰʶˊˇˋˍˊˇʲʾ˂˖˄Υ ɹʵʰ˄ʽˁˈˌ ˁˏˁ˂ˇˌ Joule-BraytonΦ ɼˏˁ˂ˇˌ ʰʶˊˇˋˍˊˇʲʾ˂ˇˎ ˃ʶ ʰ˄ʰʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹΦ 
ɼˏˁ˂ˇˌ ʰʶˊˇˋˍˊˇʲʾ˂ˇˎ ˃ʶ ʶ˄ʵʽʱ˃ʶˋʹ ˕ˏ˅ʹΦ ɼˏˁ˂ˇˌ ʰʶˊˇˋˍˊˇʲʾ˂ˇˎ ˃ʶ ʰ˄ʰˁˈ˃ʽˋʹΦ 

 
8. ʃˊʰʴ˃ʰˍʽˁʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˄ʰˎˍʽˁ˗˄ ʶ˃ʲˇ˂ˇ˒ˈˊ˖˄ ˃ʹ˔ʰ˄˗˄Υ ɲˎ˄ʰ˃ˇʵʶʽˁˍʽˁˈ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˉʾʶˋʹˌ ˁˎ˂ʾ˄ʵˊˇˎΥ ɲʽʰʵʽˁʰˋʾʰ 
˂ʺ˕ʹˌ ʵˎ˄ʰ˃ˇʵʶʽˁˍʽˁˇˏ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˃ʶ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁˈ ʵˎ˄ʰ˃ˇʵʶʾˁˍʹΦ ɲʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˂ʺ˕ʹˌ ʵˎ˄ʰ˃ˇʵʶʽˁˍʽˁˇˏ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ 
˃ʶ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˈ ʵˎ˄ʰ˃ˇʵʶʾˁˍʹ ˁʰʽ ʶ˄ʵʶʾˁˍʹ ʻʷˋʹˌ ʱ˄˖ ˄ʶˁˊˇˏ ˋʹ˃ʶʾˇˎ όɮɿʅύΥ ɾʶˍʰˍˊˇˉʺ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ Ǉ-˒ ˋʶ 
ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˉʾʶˋʹˌ ˁˎ˂ʾ˄ʵˊˇˎ Ǉ - ˋˍʽʴ˃ʽʰʾˇˎ ˈʴˁˇˎ ±Φ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ʶ˄ʵʶʽˁ˄ˏ˃ʶ˄ˇˎ ʷˊʴˇˎΣ ʶ˄ʵʶʽˁ˄ˏ˃ʶ˄ʹˌ ʽˋ˔ˏˇˌ ʴʽʰ н-ʋ 
ˁʰʽ п-ʋ ˃ʹ˔ʰ˄ʷˌΣ ʶ˄ʵʶʽˁ˄ˏ˃ʶ˄ʹˌ ʶʽʵʽˁʺˌ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹˌ ˁʰˎˋʾ˃ˇˎ όƛǎŦŎύ ˁʰʽ ˃ʷˋʹˌ ʶ˄ʵʶʽˁ˄ˏ˃ʶ˄ʹˌ ˉʾʶˋʹˌΦʇˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁˈ 
ɸʷ˃ʰΥ ɾʶˍʰˍˊˇˉʺ ʵˎ˄ʰ˃ˇʵʶʽˁˍʽˁˇˏ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ʰˉˈ Ǉ-˒ ˋʶ Ǉ-±Φ ʁ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˁʰʽ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ʶ˃ʲʰʵˇˏΦ 
ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ʶ˄ʵʶʽˁ˄ˏ˃ʶ˄ˇˎ ʷˊʴˇˎΣ ʶ˄ʵʶʽˁ˄ˏ˃ʶ˄ʹˌ ʽˋ˔ˏˇˌ ˁʰʽ ˃ʷˋʹˌ ʶ˄ʵʶʽˁ˄ˏ˃ʶ˄ʹˌ ˉʾʶˋʹˌΦ 

 
9. ʃˊʰʴ˃ʰˍʽˁʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˄ʰˎˍʽˁ˗˄ ʶ˃ʲˇ˂ˇ˒ˈˊ˖˄ ˃ʹ˔ʰ˄˗˄Υ ɲʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ʰˉˇˊˊˈ˒ʹˋʹˌ ˒ˇˊˍʾˇˎΥ ʇʵˊʰˎ˂ʽˁʷˌ ˉʷʵʶˌΥ ɮˊ˔ʺ 
˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˁʰʽ ˃ʷˍˊʹˋʹˌ ˋˍˊʶˉˍʽˁʺˌ ˊˇˉʺˌ ˁʰʽ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁʺˌ ʽˋ˔ˏˇˌΦ ɶ˂ʶˁˍˊʽˁʷˌ ˉʷʵʶˌ ˁʰʽ ˉʷʵʶˌ ʵʽ˄ˇˊʶˎ˃ʱˍ˖˄Υ ɮˊ˔ʺ 
˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˁʰʽ ˃ʷˍˊʹˋʹ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌκˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁʺˌ ʽˋ˔ˏˇˌΦ ʃˊʰʴ˃ʰˍʽˁˈˌ ʲʰʻ˃ˈˌ ʰˉˈʵˇˋʹˌΣ ˃ʷˋʹ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁʺ ˉʾʶˋʹ ˁʰʽ 
ʶʽʵʽˁʺ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹ ˁʰˎˋʾ˃ˇˎ όōǎŦŎύΦ ɹˋ˔ˏˌ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ʰˉ˖˂ʶʽ˗˄Σ ˃ʷˋʹ ˉʾʶˋʹ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ʰˉ˖˂ʶʽ˗˄ ˁʰʽ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁˈˌ 
ʲʰʻ˃ˈˌ ʰˉˈʵˇˋʹˌΦ ʅ˔ʷˋʹ ʶ˄ʵʶʽˁ˄ˏ˃ʶ˄ˇˎΣ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁˇˏ ˁʰʽ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˇˏ ʲʰʻ˃ˇˏ ʰˉˈʵˇˋʹˌΦ ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˇˏ ˁʰʽ 
ʽʵʰ˄ʽˁˇˏ ˁˏˁ˂ˇˎ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ п-ʋ ˁʰʽ н-ʋ ˄ʰˎˍʽˁˇˏ ˁʽ˄ʹˍʺˊʰ 5ƛŜǎŜƭΦ ʁˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʶˊ˃ʹ˄ʶʾʰ ʲʰʻ˃ˇˏ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌΦ  

 
10.  ʃˊʰʴ˃ʰˍʽˁʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˄ʰˎˍʽˁ˗˄ ʶ˃ʲˇ˂ˇ˒ˈˊ˖˄ ˃ʹ˔ʰ˄˗˄Υ ɳ˄ʰ˂˂ʰʴʺ ʰʶˊʾ˖˄Υ ɲʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺˌΣ ʰˉˈˉ˂ˎˋʹˌΣ 
ˉ˂ʺˊ˖ˋʹˌ ˁˎ˂ʾ˄ʵˊ˖˄Φ ɲʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʶ˅ʰʴ˖ʴʺˌ ˁʰˎˋʰʶˊʾˇˎΦ ɰʰʻ˃ˇʾ ʰˉˈʵˇˋʹˌ ʰˉˈˉ˂ˎˋʹˌ ˁʰʽ ˉ˂ʺˊ˖ˋʹˌ ˁʽ˄ʹˍʺˊʰ 
όʲʰʻ˃ˈˌ ˉʰʴʽʵʶˏˋʶ˖ˌΣ ʲʰʻ˃ˈˌ ˉ˂ʹˊ˗ˋʶ˖ˌύΦ ɸʶˊ˃ʽˁʺ ʷˁ˒ˊʰˋʹ ˃ʷˋʹˌ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ˃ʷˋʹˌ ʶ˄ʵʶʽˁ˄ˏ˃ʶ˄ʹˌ ˉʾʶˋʹˌ ʴʽʰ 
4-ʋ ˁʰʽ ʴʽʰ н-ʋ ʶ˃ʲˇ˂ˇ˒ˈˊˇ ˁʽ˄ʹˍʺˊʰΦ ɼʰˏˋʹΥ ʋʹ˃ʽˁʷˌ ʰ˄ˍʽʵˊʱˋʶʽˌ ˉ˂ʺˊˇˎˌ όˋˍˇʽ˔ʶʽˇ˃ʶˍˊʽˁʺˌύ ˁʰʽ ˍʷ˂ʶʽʰˌ ˁʰˏˋʹˌ 
ό˔˖ˊʾˌ ʵʽʱˋˍʰˋʹύ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ˁʰˎˋʾ˃˖˄ ˎʵˊˇʴˇ˄ʰ˄ʻˊʱˁ˖˄ ʇκɮΦ ʁˊʽˋ˃ˈˌ ˋˍˇʽ˔ʶʽˇ˃ʶˍˊʽˁˇˏ ˂ˈʴˇˎ ʰʷˊʰ ς ˁʰˎˋʾ˃ˇˎ ˁʰʽ 
ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˎˍʽˁʷˌ ˍʽ˃ʷˌ ʴʽʰ ʰʷˊʽʰ ˁʰʽ ˎʴˊʱ ˁʰˏˋʽ˃ʰ ʶ˃ʲˇ˂ˇ˒ˈˊ˖˄ ˁʽ˄ʹˍʺˊ˖˄Φ ʋʹ˃ʽˁʷˌ ʰ˄ˍʽʵˊʱˋʶʽˌ ˁʰˏˋʹˌ ˁʰˎˋʾ˃˖˄ 
ʇκɮ ˃ʶ ˉʶˊʾˋˋʶʽʰ ʰʷˊʰ ό˒ˍ˖˔ʺ ˁʰˏˋʹύ ˁʰʽ ˃ʶ ˉʶˊʾˋˋʶʽʰ ˁʰˎˋʾ˃ˇˎ όˉ˂ˇˏˋʽʰ ˁʰˏˋʹύΦ ʁˊʽˋ˃ˇʾ ˂ˈʴˇˎ ʰʷˊʰ ς ˁʰˎˋʾ˃ˇˎ 
!Cw ˁʰʽ ˂ˈʴˇˎ ʽˋˇʵˎ˄ʰ˃ʾʰˌ ʰʷˊʰ ς ˁʰˎˋʾ˃ˇˎ ό˂ʰύΦ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ʴˊʰ˃˃ˇ˃ˇˊʽʰˁ˗˄ ˋˎˋˍʱˋʶ˖˄ ʰʶˊʾ˖˄ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄ 
˒ˍ˖˔ʺˌ ˁʰʽ ˉ˂ˇˏˋʽʰˌ ˁʰˏˋʹˌΦ ɾʷˍˊʹˋʹ ʻʶˊ˃ˇʴˈ˄ˇˎ ʵˏ˄ʰ˃ʹˌ ˁʰˎˋʾ˃˖˄ ς ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ˔ˊʺˋʹˌ ˍʹˌ ˁʰˍ˗ˍʶˊʹˌ 
ʻʶˊ˃ˇʴˈ˄ˇˎ ʵˏ˄ʰ˃ʹˌ ʷ˄ʰ˄ˍʽ ˍʹˌ ʰ˄˗ˍʶˊʹˌ ˋˍˇˎˌ ʶ˃ʲˇ˂ˇ˒ˈˊˇˎˌ ˁʽ˄ʹˍʺˊʶˌΦ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍˎˉʽˁˇˏ ˎʴˊˇˏ ˁʰˎˋʾ˃ˇˎΦ 

 
11. ʃˊʰʴ˃ʰˍʽˁʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˄ʰˎˍʽˁ˗˄ ʶ˃ʲˇ˂ˇ˒ˈˊ˖˄ ˃ʹ˔ʰ˄˗˄Υ ɳ˄ʶˊʴʶʽʰˁˈˌ ʽˋˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ʶ˃ʲˇ˂ˇ˒ˈˊˇˎ ˁʽ˄ʹˍʺˊʰΥ ʁˊʽˋ˃ˇʾ 
ˁʰʽ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶˍʰ˅ˏ ʻʶˊ˃ʽˁʺˌ ʽˋ˔ˏˇˌ ˁʰˎˋʾ˃ˇˎΣ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁʺˌ ʽˋ˔ˏˇˌΣ ʽˋ˔ˏˇˌ ʰˉ˖˂ʶʽ˗˄ ˋˍˇ ˁˏˁ˂˖˃ʰ ˕ˏ˅ʹˌ ˁʰʽ ˂ʾˉʰ˄ˋʹˌΣ 
ʽˋ˔ˏˇˌ ʰˉ˖˂ʶʽ˗˄ ʻʶˊ˃˗˄ ˁʰˎˋʰʶˊʾ˖˄ ˁʰʽ ʱʵʹ˂˖˄ ʰˉ˖˂ʶʽ˗˄ όʶˊ˃ʹ˄ʶʾʰύΦ ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʱ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˊˇʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ʴʽʰ 
4-ʋ ˁʰʽ н-ʋ ˄ʰˎˍʽˁʺ ˃ʹ˔ʰ˄ʺ 5ƛŜǎŜƭΦ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ʻʶˊ˃ʽˁʺˌ ʽˋ˔ˏˇˌ ʰˉ˖˂ʶʽ˗˄ ˁʰˎˋʰʶˊʾ˖˄Φ ʃˊˇːˉˇʻʷˋʶʽˌ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺˌ 
ˇ˃ˇʽˈˍʹˍʰˌ ˋʶʽˊʱˌ ʶ˃ʲˇ˂ˇ˒ˈˊ˖˄ ˁʽ˄ʹˍʺˊ˖˄Φ ʁˊʽˋ˃ˈˌ ʶʽʵʽˁʺˌ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰˌ ˉʶˊʽˋˍˊˇ˒ʺˌΦ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇκʇˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁˈ ʻʷ˃ʰΥ 
ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ п-ʋ ˁʽ˄ʹˍʺˊʰ ˋˎʸʶˎʴ˃ʷ˄ˇˎ ˃ʶ ˉʷʵʹΦ ɽʺ˕ʹ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹˌ ˁʰˎˋʾ˃ˇˎΣ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁʺˌ ʽˋ˔ˏˇˌΣ 
ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʽ˗˄ ʰʷˊʰ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺˌΣ ˁʰˎˋʰʶˊʾ˖˄ ˁʰʽ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌ ˕ˎˁˍʽˁˇˏ ˏʵʰˍˇˌΦ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁʺˌ ʽˋ˔ˏˇˌΣ 
˂ˈʴˇˎ ʽˋˇʵˎ˄ʰ˃ʾʰˌ ʰʷˊʰκˁʰˎˋʾ˃ˇˎΣ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁˈˌ ʽˋˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˁʽ˄ʹˍʺˊʰΣ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ʱʵʹ˂˖˄ ʰˉ˖˂ʶʽ˗˄Φ ʁʽ ˋˉˇˎʵʰˋˍʷˌ 
ˉʰˊʰʵʾʵˇˎ˄ ʶˊʴʰˋʾʰΦ 

 
12. ʃˊʰʴ˃ʰˍʽˁʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ʰʶˊˇˋˍˊˇʲʾ˂˖˄Υ ɮˉ˗˂ʶʽʶˌ ˉʾʶˋʹˌ ˋˍˇˎˌ ʰʴ˖ʴˇˏˌΦ ɸʶˊ˃ˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˋˎ˃ˉʽʶˋˍ˗˄ ˁʰʽ 
ʲʰˋʽˁʷˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ʴʽʰ ˍʹ ˋˎ˄ʽˋˍ˗ˋʰΦ ɸʶˊ˃ˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˋˍˊˇʲʾ˂˖˄ ˁʰʽ ʲʰˋʽˁʷˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ʴʽʰ ˍʹ 
ˋˎ˄ʽˋˍ˗ˋʰΦ ʌˏ˅ʹ ˉˍʶˊˎʴʾ˖˄ ˋˍˊˇʲʾ˂ˇˎ ς ɸʶˊ˃ˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹΦ ɸʶˊ˃ˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍˇˎ ʻʰ˂ʱ˃ˇˎ ˁʰˏˋʹˌΣ 
ˉ˂ʺˊʹˌ ʷˁ˒ˊʰˋʹ ˁʰʽ ʰˉ˂ˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʶˌ ʶˁ˒ˊʱˋʶʽˌΣ ʲʰˋʽˁʷˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ʴʽʰ ˍʹ ˋˎ˄ʽˋˍ˗ˋʰΦ ɳ˄ʶˊʴʶʽʰˁˈ ʽˋˇʸˏʴʽˇ 
ʰʶˊˇˋˍˊˇʲʾ˂ˇˎΦ 
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13. ʃˊʰʴ˃ʰˍʽˁʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ʰʶˊˇˋˍˊˇʲʾ˂˖˄Υ ɾʶ˂ʷˍʹ ˍʹˌ ʶˉʾʵˊʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˋ˔ʶʵʾʰˋʹˌ ˋˍʽˌ ʶˉʽʵˈˋʶʽˌ 
ʰʶˊˇˋˍˊˇʲʾ˂˖˄Φ ɾʶ˂ʷˍʹ ˍʹˌ ʶˉʾʵˊʰˋʹˌ ˍʹˌ ˋˏ˄ʻʶˋʹˌ ˍˇˎ ʰʷˊʰ ˁʰʽ ˍˇˎ ˁʰˎˋʾ˃ˇˎ ˋˍʽˌ ʶˉʽʵˈˋʶʽˌ ʰʶˊˇˋˍˊˇʲʾ˂ˇˎΦ 
ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˁˏˁ˂ˇˎ ʰʶˊˇˋˍˊˇʲʾ˂ˇˎ ˃ʶ ˉʰˊʰʵˇ˔ʺ ˋˍʰʻʶˊ˗˄ ʽʵʽˇˍʺˍ˖˄ ʶˊʴʰʸˈ˃ʶ˄ˇˎ ˃ʷˋˇˎΦ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁˈ ʻʷ˃ʰΥ 
ɳˉʾʵˊʰˋʹ ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˋˍʽˌ ʶˉʽʵˈˋʶʽˌ ʰʶˊˇˋˍˊˇʲʾ˂ˇˎΦ ʁʽ ˋˉˇˎʵʰˋˍʷˌ ˉʰˊʰʵʾʵˇˎ˄ ʷˁʻʶˋʹ ˃ʶ 
ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʹ˄ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍʹˌ ʶˉʾʵˊʰˋʹˌ ˍ˖˄ ʰˍ˃ˇˋ˒ʰʽˊʽˁ˗˄ ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄Σ ˍˇˎ ˁʰˎˋʾ˃ˇˎ ˁʰʽ 
ʶˉʽ˂ʶʴ˃ʷ˄˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˋ˔ʶʵʾʰˋʹˌ ˋˍʽˌ ʶˉʽʵˈˋʶʽˌ ʰʶˊˇˋˍˊˇʲʾ˂˖˄Φ 
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ɼʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹΥ ɾɶʋɮɿʁɲɶɱʁɹ ɽΦʅΦ - ɳɽΦɮɼʆΦ                                                                                  ɾɶʋɮɿʁɽʁɱɹɼʁ ʅʋɳɲɹʁ 
 
ɲʽʵʰˋˁˈ˃ʶ˄ˇ ɾʱʻʹ˃ʰΥ    ɾɶʋɮɿʁɽʁɱɹɼʁ ʅʋɳɲɹʁ        
                                               ʆʁɾɳɮʅ  ɿɮʇʃɶɱɹɼɶʅ ɼɮɹ ɿɮʇʆɹɼɶʅ ɾɶʋɮɿʁɽʁɱɹɮʅ 
                                                ɴˍˇˌ    B        ʋʶʽ˃ʶˊʽ˄ˈ  ɳ˅ʱ˃ʹ˄ˇ                                                 ɾɶʋɮɿʁɲɶɱʍɿ ɽΦʅΦ - ɳɽΦɮɼʆΦ 
ʎˊʶˌ ʰ˄ʱ  ʶʲʵˇ˃ʱʵʰΥ  2    ʅˏ˄ˇ˂ˇ ˖ˊ˗˄ όʋ мо ʶʲʵˇ˃ʱʵʶˌύ : 26                                        ɳˁ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ     26 
 
ʃʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ɾˇ˄ʱʵʶˌ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ Υ  н 
ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ  - ʅˍˈ˔ˇʽΥ 
ʅˍˈ˔ˇˌ ˍʹˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ˉʰˊʰˋ˔ʶʻˇˏ˄ ˍʰ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʰ ʶ˒ˈʵʽʰ ˋˍˇˎˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˈ˃ʶ˄ˇˎˌΣ 
ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ʰˎˍˇʾ ˄ʰ ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ʴ˄˗ˋʶʽˌ ʶˉʾ ʻʶ˃ʱˍ˖˄ ˃ʹ˔ʰ˄ˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ˋ˔ʶʵʾˇˎΦ ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰΣ ʶˉʽʵʽ˗ˁʶˍʰʽ ʹ 
ʶ˅ˇʽˁʶʾ˖ˋʺ ˍˇˎˌ ˃ʶ ˍʹ ˋ˔ʶʵʾʰˋʹ ˃ʹ˔ʰ˄ˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ʶ˅ʰˊˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʰˉ˂˗˄ ˋˎ˄ʰˊ˃ˇ˂ˇʴʹ˃ʷ˄˖˄ ˋˎ˄ˈ˂˖˄Σ ˁʰˍʰ˄ˇ˗˄ˍʰˌ ˍʰ 
ʽʵʽʰʽˍʷˊʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍˎˉˇˉˇʽʹ˃ʷ˄˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˃ʹ˔ʰ˄˗˄ όˋˉʶʾˊ˖˃ʰΣ ˇʵˈ˄ˍ˖ˋʹ ˁΦʰΦύΣ ˍˇˎˌ ʶʻ˄ʽˁˇˏˌ ˁʰʽ ʵʽʶʻ˄ʶʾˌ 
ˁʰ˄ˇ˄ʽˋ˃ˇˏˌ ʴʽʰ ˍˇ ˃ʹ˔ʰ˄ˇ˂ˇʴʽˁˈ ˋ˔ʷʵʽˇ όL{hΣ 5LbΣ !{a9Σ 9bύΣ ˍʹ˄ ʰˊ˔ʺ ˍʹˌ ʶ˄ʰ˂˂ʰ˅ʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʵʽʰˋˍʰˋʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 
˃ʹ˔ʰ˄ˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎ˗˄Σ ˍʹ˄ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍ˖˄ ʵʽʰˋˍʰˋʽˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ʰ˄ˇ˔˗˄ ˋˍˇ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁˈ ˋ˔ʷʵʽˇΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʹ 
ˋ˔ʶʵʾʰˋʹ ˃ʶ ˍʹ ʲˇʺʻʶʽʰ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˇˏ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺ όComputer ς Aided Design CADύΦ ʆˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ ˎˉˇˋˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ʻʷ˃ʰˍʰ 
ˁʰʽ ˉˊʰˁˍʽˁʷˌ ʰˋˁʺˋʶʽˌ ˋ˔ʶʵʾʰˋʹˌ ˋˁʰˊʽ˒ʹ˃ʱˍ˖˄Σ ˋ˔ʶʵʾʰˋʹˌ ˃ʹ˔ʰ˄ˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˁʰʽ ˋˎ˄ˈ˂˖˄Σ ˋ˔ʶʵʾʰˋʹˌ /!5Φ 
 
ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ɰʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰ - ʃʹʴʷˌ 
мΦ ζɾʹ˔ʰ˄ˇ˂ˇʴʽˁˈ ʅ˔ʷʵʽˇηΣ ɾΦ ɰˇˏ˂ʴʰˊʹˌΣ ʅˏʴ˔ˊˇ˄ʹ ɳˁʵˇˍʽˁʺΣ ɮʻʺ˄ʰΣ нллпΦ  
нΦ ζɼʰ˄ˇ˄ʽˋ˃ˇʾ ˃ʹ˔ʰ˄ˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ˋ˔ʶʵʾˇˎηΣ ɼΦɲΦ ɾˉˇˎʸʱˁʹˌΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɵʺˍʹΣ ɸʶˋκ˄ʽˁʹΣ нллоΦ  
3.  ζEngineering drawing for marine engineersηΣ wŜŜŘΩǎ, H. G. Beck, Thomas Reed Publications, 2006.  
пΦ ζɳ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˍˇˎ ŀǳǘƻŎŀŘ ˋˍˇ ˃ʹ˔ʰ˄ˇ˂ˇʴʽˁˈ ˋ˔ʷʵʽˇηΣ ɳΦ YǊŀǳǎΣ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʷˌ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ɳˁʵΦΣ ɮʻʺ˄ʰΦ 

 ʃˊˇʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʰ 

 ʃʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌ  ʆˇ ˃ʱʻʹ˃ʰΣ ˋˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˈ ˍˇˎΣ ʶʾ˄ʰʽ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁˈΦ ʃʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʹ˄ ˋ˔ʶʵʾʰˋʹ ˁʰʽ ˉʰˊʱʵˇˋʹ р ʻʶ˃ʱˍ˖˄ 
ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉˊˈˇʵˇΦ 

 ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ʴ˄˖ˋˍʽˁˇˏ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎΣ ʶ˄ˈˍʹˍʰˌΣ ˁʶ˒ʰ˂ʰʾˇˎ ˁʰʽ ʶˊʴʰˋˍʹˊʾ˖˄ ˁʰʽ ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˗ˊʶˌ  

1. ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍˇ ˃ʹ˔ʰ˄ˇ˂ˇʴʽˁˈ ˋ˔ʷʵʽˇ ˁʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˃ʲˇ˂ʺ ˍˇˎ ˋˍʽˌ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʷˌ ˁʰʽ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˍˇˎ 
ɾʹ˔ʰ˄ʽˁˇˏΦ ʃˊˈˍˎˉʰ ς ˍˎˉˇˉˇʾʹˋʹΦ ʆʶ˔˄ʽˁʺ ˇˊˇ˂ˇʴʾʰ ˃ʹ˔ʰ˄ˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ˋ˔ʶʵʾˇˎΦ ɼʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˃ʹ˔ʰ˄ˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ˋ˔ʶʵʾˇˎΦ 
ʅˁʰˊʽ˒ʺ˃ʰˍʰΦ 

2. ɲʽʶʻ˄ʶʾˌ ˁʽ ʶʻ˄ʽˁˇʾ ˁʰ˄ˇ˄ʽˋ˃ˇʾ - ˉˊˈˍˎˉʰ ʴʽʰ ˍˇ ˃ʹ˔ʰ˄ˇ˂ˇʴʽˁˈ ˋ˔ʷʵʽˇΦ ʅˎ˃ʲʰˍʽˁʺ ˁʰʽ ˃ʶ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʱ ˃ʷˋʰ ˋ˔ʶʵʾʰˋʹΦ 
ʂˊʴʰ˄ʰ ˋ˔ʶʵʾʰˋʹˌΦ ɾʶʴʷʻʹ ˔ʱˊˍˇˎΦ ɼ˂ʾ˃ʰˁʶˌ ˋ˔ʶʵʾʰˋʹˌΦ ʇˉˈ˃˄ʹ˃ʰΦ ɳʾʵʹ ˁʰʽ ˔ˊʺˋʹ ʴˊʰ˃˃˗˄ ˋ˔ʶʵʾʰˋʹˌΦ ʃˊˇʲˇ˂ʽˁʱ 
ʶˉʾˉʶʵʰΦ ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ʴʶ˖˃ʶˍˊʽˁ˗˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎ˗˄Φ 

3. ʂ˕ʶ̩̔  ˁʰʽ ʵʽʱˍʰ˅ʹ ˈ˕ʶ˖˄Φ ʃˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʶˌ ʶˉʽʵʶʾ˅ʶʽˌ - ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˋˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ʶˉʽˋˁʷ˕ʶ˖˄ ˋʶ ˉ˂ˇʾʰ κ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ κ ˁΦʰΦΥ 
ɳ˅ʱˋˁʹˋʹ ˋˍʹ˄ ʰˉˇˍˏˉ˖ˋʹ κ ˋ˔ʶʵʾʰˋʹ ʶˁ ˍˇˎ ˒ˎˋʽˁˇˏ ʰˉ˂˗˄ ˃ʹ˔ʰ˄ˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ʶ˅ʰˊˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ ˍʹ ˃ˇˊ˒ʺ 
ˋˁʰˊʽ˒ʺ˃ʰˍˇˌΦ 

пΦ ʅ˔ʶʵʾʰˋʹ ˈ˕ʶ˖˄ ˁʰʽ ʵʽʱˍʰ˅ʹˌ ˈ˕ʶ˖˄Φ ʃʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌΦ ɸʷ˃ʰ мˇ ς ʂ˕ʶʽˌΦ 

5. ɶ ʵʽʰˋˍʰˋʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˋˍʰ ˃ʹ˔ʰ˄ˇ˂ˇʴʽˁʱ ˋ˔ʷʵʽʰΦ ɮ˄ˇ˔ʷˌ ʵʽʰˋˍʱˋʶ˖˄Φ ʅˎ˄ʰˊ˃ˇʴʷˌ ʱ˅ˇ˄ʰ ς ˍˊˏ˃ʰˍˇˌΦ ʆˊʰ˔ˏˍʹˍʰ 
ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʾʰˌΦ 

6. ʆˇ˃ʷˌΦ ɳʾʵʹ ʆˇ˃˗˄Φ ɶ˃ʽˍˇ˃ʷˌΦ ʆˇˉʽˁʷˌ ˍˇ˃ʷˌΦ 

7. ʅ˔ʶʵʾʰˋʹ ʆˇ˃˗˄Φ ʃʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌΦ ɸʷ˃ʰ нˇ ς ʆˇ˃ʷˌΦ 

8. ʅˉʶʽˊ˗˃ʰˍʰΦ ɼˇ˔˂ʾʶˌ ˁʰʽ ˋˎ˄ʰ˒ʺ ˃ʷˋʰ ˂ˎˈ˃ʶ˄ʹˌ ˋˏ˄ʵʶˋʹˌΦ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ - ˔ˊʺˋʶʽˌ ˁˇ˔˂ʽ˗˄Φ ʃˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʶˌ ʶˉʽʵʶʾ˅ʶʽˌ -
ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˋˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ʶˉʽˋˁʷ˕ʶ˖˄ ˋʶ ˉ˂ˇʾʰ κ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ κ ˁΦʰΦΥ ɳˉʾʵʶʽ˅ʹ ˔ˊʺˋʹˌΣ ˉˊʰˁˍʽˁ˗˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ ˋˉʶʽˊ˖˃ʱˍ˖˄Σ 
ˁˇ˔˂ʽ˗˄ ˁʰʽ ˋˎ˄ʰ˒˗˄ ˃ʷˋ˖˄ ˂ˎˈ˃ʶ˄ʹˌΦ  

9. ʅ˔ʶʵʾʰˋʹ ʅˉʶʽˊ˖˃ʱˍ˖˄ ς ɼˇ˔˂ʽ˗˄Φ ʃʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌΦ ɸʷ˃ʰ оˇ ς ʅˉʶʽˊ˗˃ʰˍʰ κ ɼˇ˔˂ʾʶˌΦ ɼˏˊʽˇʽ ˍˊʽʲʶʾˌ 
ʲʱˋʹˌΦ ʆˊʽʲʶʾˌΦ 

10. ʁʵˇ˄ˍ˖ˍˇʾ ˍˊˇ˔ˇʾΦ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ʲʰˋʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˇʵˇ˄ˍˇˍˊˇ˔˗˄Φ ʅ˔ʶʵʾʰˋʹ ˁʰʽ ˋˎ˃ʲˇ˂ʽˁʺ ˉʰˊʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ 
ˇʵˇ˄ˍ˖ˍ˗˄ ˍˊˇ˔˗˄Φ ʃʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌΦ ʃˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʶˌ ʶˉʽʵʶʾ˅ʶʽˌ - ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˋˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ʶˉʽˋˁʷ˕ʶ˖˄ ˋʶ  
ˉ˂ˇʾʰ κ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ κ ˁΦʰΦΥ ɳˉʾʵʶʽ˅ʹ ˔ˊʺˋʹˌΣ ˉˊʰˁˍʽˁ˗˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ ˇʵˇ˄ˍ˖ˍ˗˄ ˍˊˇ˔˗˄ ˁʰʽ ˋˎ˄ʰ˒˗˄ ˃ʷˋ˖˄ ˃ʶˍʱʵˇˋʹˌ 
ˁʾ˄ʹˋʹˌΦ ɸʷ˃ʰ пˇ ς ʁʵˇ˄ˍ˖ˍˇʾ ˍˊˇ˔ˇʾΦ 

11. ɴʵˊh˄ ʰ ˃ʶ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˁˎ˂ʾˋʶ˖ˌΦ ʅˏ˄ʵʶˋ˃ˇʽκ ˋˎ˃ˉ˂ʷˁˍʶˌΦ ʅˎʴˁˇ˂˂ʹˍʷˌ ˁʰˍʰˋˁʶˎʷˌΦ ɳʾʵʹ ˊʰ˒˗˄Φ ʃˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ 
ˋˎʴˁˇ˂˂ʹˍ˗˄ ˋˎ˄ʵʷˋʶ˖˄ ˋˍˇ ˃ʹ˔ʰ˄ˇ˂ˇʴʽˁˈ ˋ˔ʷʵʽˇΦ ʃˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʶˌ ʶˉʽʵʶʾ˅ʶʽˌ - ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˋˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ 
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ʶˉʽˋˁʷ˕ʶ˖˄ ˋʶ ˉ˂ˇʾʰ κ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ κ ˁΦʰΦ Υ ɳˉʾʵʶʽ˅ʹ ˔ˊʺˋʹˌΣ ˉˊʰˁˍʽˁ˗˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ ʶʵˊʱ˄˖˄ ˁʰʽ ˋˎʴˁˇ˂˂ʹˍ˗˄ 
ˁʰˍʰˋˁʶˎ˗˄Φ  

12. ʅ˔ʶʵʾʰˋʹ ʰˉ˂˗˄ ˋˎ˄ʰˊ˃ˇ˂ˇʴʹ˃ʷ˄˖˄ ˃ʹ˔ʰ˄ˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˋˎ˄ˈ˂˖˄Φ ɼʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ˍʶ˃ʰ˔ʾ˖˄Φ ʃʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌΦ 
ʃˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʶˌ ʶˉʽʵʶʾ˅ʶʽˌ - ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˋˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ʶˉʽˋˁʷ˕ʶ˖˄ ˋʶ ˉ˂ˇʾʰ κ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ κ ˁΦʰΦ Υɳ˅ʱˋˁʹˋʹ ˋˍʹ˄ ʰˉˇˍˏˉ˖ˋʹ 
κ ˋ˔ʶʵʾʰˋʹ ʶˁ ˍˇˎ ˒ˎˋʽˁˇˏ ʰˉ˂˗˄ ˋˎ˄ʰˊ˃ˇ˂ˇʴʹ˃ʷ˄˖˄ ˃ʹ˔ʰ˄ˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˋ˔ʶʵʾ˖˄Φ 

13. ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʹ ˋ˔ʶʵʾʰˋʹ ˃ʶ ˍʹ ʲˇʺʻʶʽʰ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˇˏ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺ ό/ƻƳǇǳǘŜǊ !ƛŘŜŘ 5ŜǎƛƎƴ κ /!5ύΦ  ʃˊʰˁˍʽˁʷˌ 
ʶ˒hˊ˃ˇʴʷˌ ˃ʹ˔ʰ˄ˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˋ˔ʶʵʾʰˋʹˌ ˃ʶ ˍʹ ʲˇʺʻʶʽʰ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˇˏ ˎ ˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺΦ  
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ɼʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹΥ ɾɶʋɮɿʁɲɶɱʁɹ ɽΦʅΦ - ɳɽΦɮɼʆΦ                                                     ɰʁɶɸɶʆɹɼɮ ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ ɼɮɹ ɲɹɼʆʇɮ ʃɽʁɹʁʇ 

 

ɲʽʵʰˋˁˈ˃ʶ˄ˇ ɾʱʻʹ˃ʰ ɰʁɶɸɶʆɹɼɮ ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ ɼɮɹ ɲɹɼʆʇɮ ʃɽʁɹʁʇ 
 ʆʁɾɳɮʅ ɿɮʇʃɶɱɹɼɶʅ ɼɮɹ ɿɮʇʆɹɼɶʅ ɾɶʋɮɿʁɽʁɱɹɮʅ 
 ɴˍˇˌ ɰ ʋʶʽ˃ʶˊʽ˄ˈ ɳ˅ʱ˃ʹ˄ˇ                 ɾɶʋɮɿʁɲɶɱʍɿ ɽΦʅΦ - ɳɽΦɮɼʆΦ 
 ʎˊʶˌ ʰ˄ʱ ʶʲʵˇ˃ʱʵʰΥ3   ʅˏ˄ˇ˂ˇ ˖ˊ˗˄ ό· мо ʶʲʵˇ˃ʱʵʶˌύ :  39                             ɳˁ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ   6 

 
ʃʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ɾˇ˄ʱʵʶˌ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ Υ о 
ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ  - ʅˍˈ˔ˇʽΥ 
ʅˍˈ˔ˇˌ ˍʹˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ˉʰˊʰˋ˔ʶʻˇˏ˄ ˍʰ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʰ ʶ˒ˈʵʽʰ ˋˍˇˎˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˈ˃ʶ˄ˇˎˌΣ 
ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ʰˎˍˇʾ ˄ʰ ˁʰˍʰ˄ˇˇˏ˄ ˍʰ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰˊ˔ʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍ˖˄ ʵʽˁˍˏ˖˄ ˊʶˎˋˍ˗˄Σ 
ˍ˖˄ ʲˇʹʻʹˍʽˁ˗˄ ˃ʹ˔ʰ˄ʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄Σ ʶ˄ ʴʷ˄ʶʽΣ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˍˇˎ ˉ˂ˇʾˇˎ ˁʰʽ ˄ʰ ʶ˅ˇʽˁʶʽ˖ʻˇˏ˄ ˃ʶ ˍˇˎˌ 
ʲʰˋʽˁˇˏˌ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏˌ ʵʽʰˋˍʰˋʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ʵʽˁˍˏ˖˄ ˋ˖˂ʹ˄˗ˋʶ˖˄ ˁʰʽ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ˍˇˎ ˉ˂ˇʾˇˎΦ 
 
ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ɰʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰ - ʃʹʴʷˌ 
1. ʅʹ˃ʶʽ˗ˋʶʽˌ ʻʶ˖ˊʾʰˌ ʵʽʵʱˋˁˇ˄ˍʰΦ 
2Φ ζɰˇʹʻʹˍʽˁʱ ɾʹ˔ʰ˄ʺ˃ʰˍʰ ʃ˂ˇʾ˖˄ηΣ ɱΦʊΦ ɲʰ˄ʽʺ˂ ˁʰʽ ɼΦɶΦ ɾʽ˃ʹˁˈˉˇˎ˂ˇˎΣ ɺʵˊˎ˃ʰ ɳˎʴʶ˄ʾʵˇˎΣ нллтΦ 
оΦ ζMarine Auxiliary Machineryη, H.D. McGeorge, Butterworth ς Heinemann, Elsevier Science, 7th ɳdition, 1995.  
4. ζLƴǘǊƻŘǳŎǘƛƻƴ ǘƻ aŀǊƛƴŜ 9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎηΣ  5Φ!Φ ¢ŀylor, Elsevier,  Butterworth - Heinemann, 2nd edition, 1996.  

ʃˊˇʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʰΥ 

ʃʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌ ʆˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ ˉˊˇˋʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʵʽʵʱˋˁˇ˄ˍʰ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ˍ˖˄ ˋˉˇˎʵʰˋˍ˗˄Φ ʁʽ 
ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ˗ˊʶˌ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ˇˏ˄ ˋˍˇ мр҈ ˍ˖˄ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁ˗˄Φ ʆʰ ʶˊʴʰˋˍʺˊʽʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ 
ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˋˍʹ˄ ʰʾʻˇˎˋʰ ˁʰʽ ˇʽ ʵˈˁʽ˃ˇʽ ˁʰˍʰˍʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˇ˂ʽʴˇ˃ʶ˂ʶʾˌ ˇ˃ʱʵʶˌΦ 

 ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ʴ˄˖ˋˍʽˁˇˏ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎΣ ʶ˄ˈˍʹˍʰˌΣ ˁʶ˒ʰ˂ʰʾˇˎ ˁʰʽ ʶˊʴʰˋˍʹˊʾ˖˄ ˁʰʽ ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˗ˊʶˌ  

1. ɱʶ˄ʽˁʱ ˉʶˊʾ ʵʽˁˍˏ˖˄ ˊʶˎˋˍ˗˄Υ ɲʾˁˍˎʰ ˎʴˊ˗˄ όˁʰˎˋʾ˃ˇˎΣ ˏʵˊʶˎˋʹˌΣ ˉˎˊˈˋʲʶˋʹˌύΦ ɲʾˁˍˎʰ ʰʶˊʾ˖˄  όʰˋˎ˃ˉʾʶˋˍ˖˄ -
ˋˎ˃ˉʽʶˋˍ˗˄Σ ʰʷˊˇˌΣ ˒ˎˋʽˁˇˏ ʰʶˊʾˇˎύΦ ɳʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ʰʶˊʾ˖˄ ˁʰˎˋʾ˃˖˄Φ ɲʾˁˍˎʰ ˉ˂ˇʾˇˎ  όʰύ ɼˏˊʽʰ ˁʰʽ ʲˇʹʻʹˍʽˁʱ 
ʵʾˁˍˎʰ ˁʰˎˋʾ˃ˇˎ ˁʰʽ ˂ʽˉʱ˄ˋʶ˖ˌ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ˄ʰˎˍʽˁ˗˄ ˃ʹ˔ʰ˄˗˄ ˄ˍʺʸʶ˂Φ ɼˏˊʽʰ ˁʰʽ ʲˇʹʻʹˍʽˁʱ ʵʾˁˍˎʰ ˁʰˎˋʾ˃ˇˎ ˁʰʽ 
˂̔ ˉʱ˄ˋʶ˖ˌ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ˄ʰˎˍʽˁ˗˄ ʰʶˊˇˋˍˊˇʲʾ˂˖˄Φ ʊʾ˂ˍˊʰΣ ʰʵˊʰ˄ʶʽʰˁˇʾ ʵʽʰ˔˖ˊʽˋˍʷˌΦ ʁ˔ʶˍˇʾ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺˌ ˁʰʽ 
ʶ˅ʰʴ˖ʴʺˌ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ˄ʰˎˍʽˁ˗˄ ʰʶˊˇˋˍˊˇʲʾ˂˖˄Φ 

  

2. ɲʾˁˍˎʰ ˉ˂ˇʾˇˎ όʲύΥ ɿʰˎˍʽˁˇʾ ʶ˄ʰ˂˂ʱˁˍʶˌ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌΦ ɲʾˁˍˎʰ ˁʰˍʱˋʲʶˋʹˌ ˉˎˊˁʰʴʽʱˌΣ ʶ˅ʰ˄ˍ˂ʺˋʶ˖ˌ ˁˎˍ˗˄ ˁʰʽ 
ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹˌ ʵʽʰˊˊˇʺˌΦ ɲʾˁˍˎʰ ˎʴʽʶʽ˄ʺˌΣ ˉˈˋʽ˃ˇˎ ˄ʶˊˇˏΣ ˄ʶˊˇˏ ˔ˊʺˋʹˌΣ ʰˉˇ˔ʷˍʶˎˋʹˌ ˁʰʽ ʷˊ˃ʰˍˇˌ ˉ˂ˇʾˇˎΦ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˂ˎ˃ʱˍ˖˄Φ ɰʽˇ˂ˇʴʽˁˈˌ ˁʰʻʰˊʽˋ˃ˈˌΦ 

  

3. ɰʰˋʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ς ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ʵʽˁˍˏ˖˄ ˊʶˎˋˍ˗˄Υ ɲʽʰˍˏˉ˖ˋʹ ʲʰˋʽˁ˗˄ ˄ˈ˃˖˄ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹˌ ʴʽʰ ˊˇʺ ˋʶ 
ˋ˖˂́˄ ˗ˋʶʽˌΦ ʅˍˊ˖ˍʺ ˁʰʽ ˍˎˊʲ˗ʵʹˌ ˊˇʺ ˋʶ ˋ˖˂ʺ˄ʶˌ ˁʰʽ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˋ˖˂ʹ˄˗ˋʶ˖˄Φ ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ʰ˄ˍʾˋˍʰˋʹˌ ˋʶ ˋ˖˂ʹ˄˗ˋʶʽˌΦ 
ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ aƻƻŘȅΦ ʃˍ˗ˋʹ ˉʾʶˋʹˌ ˋʶ ˋ˖˂ʹ˄˗ˋʶʽˌΦ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍ˗˄ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌΦ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁˈ ɸʷ˃ʰΥ ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ 
ˁʰʽ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ʵʽˁˍˏ˖˄ ˎʴˊ˗˄ ˁʰʽ ʰʶˊʾ˖˄ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ όa!¢I/!5Σ a!¢[!.Σ C[h²[!.Σ SketchUpύΦ ʁʽ 
ˋˉˇˎʵʰˋˍʷˌ ˉʰˊʰʵʾʵˇˎ˄ ʷˁʻʶˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˁʰʽ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˍˇˎ ʻʷ˃ʰˍˇˌΦ 

  

4. ɳ˄ʶˊʴʶʽʰˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʃ˂ˇʾ˖˄ ς ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˁʰʽ ɽʶʽˍˇˎˊʴʾʰΥ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏκʰʶˊʽˋ˃ˇˏΦ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˕ˏ˅ʹˌ κ 
ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌΦ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʰ˄ʱˁˍʹˋʹˌ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ ˁʰˎˋʰʶˊʾ˖˄ ʰˉˈ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˉˊˈ˖ˋʹˌΦ ɲʶˎˍʶˊˇʴʶ˄ʺ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ʰˍ˃ˇˏ κ ʻʶˊ˃ˇˏ ˏʵʰˍˇˌΦ ʌˎ˔ˊˇ˃ʶˍˊʾʰΦ ɸʶˊ˃ˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁʷˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ˎʴˊˇˏ ʰʷˊʰΣ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ˎʴˊʰˋʾʰˌΣ 
˕ˎ˔ˊˇ˃ʶˍˊʽˁˇʾ ˔ʱˊˍʶˌΣ ˍˎˉʽˁʷˌ ʵʽʶˊʴʰˋʾʶˌ ˋˍˇ˄ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˋ˃ˈΦ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁˈ ɸʷ˃ʰΥ ɳˉʾ˂ˎˋʹ ʰˉ˂˗˄ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˍ˖˄ 
ˁˎˁ˂˖˃ʱˍ˖˄ ʰˉˈˊˊʽ˕ʹˌ ʺ ʰ˄ʱˁˍʹˋʹˌ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ όa!¢I/!5Σ C[h²[!.ύΦ  

  

5. ʊˇˊˍʾʰ ɼ˂ʽ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏΥ ɸʶˊ˃ʽˁˈ ˁʷˊʵˇˌΣ ˕ˎˁˍʽˁˈ ˒ˇˊˍʾˇΣ ˊˎʻ˃ˈˌ ʰˉˇ˃ʱˁˊˎ˄ˋʹˌ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌΣ ˃ʷʻˇʵˇˌ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ 
˒ˇˊˍʾ˖˄ /[¢5κ/[CΦ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁˈ ɸʷ˃ʰΥ ɳˉʾ˂ˎˋʹ ʻʰ˂ʱ˃˖˄ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ˕ˎˁˍʽˁ˗˄ ʵʽʰˍʱ˅ʶ˖˄ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ 
όa!¢I/!5Σ C[h²[!.ύΦ ʁʽ ˋˉˇˎʵʰˋˍʷˌ ˉʰˊʰʵʾʵˇˎ˄ ʷˁʻʶˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˁʰʽ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˍˇˎ ʻʷ˃ʰˍˇˌΦ 

  

6. ʅˍˈ˃ʽʰ ς ɮʶˊʰʴ˖ʴˇʾΥ ɮˉ˗˂ʶʽʶˌ ˍˊʽʲʺˌΣ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁʷˌ ʰˉ˗˂ʶʽʶˌΦ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ʱ˃ʶˋʰΦ ɿʶˊˇˏ όŦŀƴ-coil units). 
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ɮʷˊˇˌ ό˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺˌ ˉʰˊˇ˔ʺˌ ʺ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌΣ ʵʽˉ˂ˇˏ ʰʴ˖ʴˇˏΣ ˉˇ˂ˎʸ˖˄ʽˁʱύΦ ɿʶˊˇˏ ς ɮʷˊˇˌ ό˃ˇ˄ʱʵʰ ʶˉʰʴ˖ʴʺˌύΦ 

  

7. ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ ɮ˄ʱˁˍʹˋʹˌ ɮˉˇˊˊʽˉˍˈ˃ʶ˄ʹˌ ɸʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ ʰˉˈ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ɿʰˎˍʽˁʺˌ ʃˊˈ˖ˋʹˌΥ ʆʶ˔˄ʽˁʷˌ ʰ˄ʱˁˍʹˋʹˌ 
ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ ˁʰˎˋʰʶˊʾ˖˄ ʰˉˈ ˄ʰˎˍʽˁʷˌ ˃ʹ˔ʰ˄ʷˌ όŘƛŜǎŜƭΣ ʰʶˊʽˇˋˍˊˈʲʽ˂ˇˎˌύ ˉˊˇˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ʻʶˊ˃ʽˁʺˌκ ˕ˎˁˍʽˁʺˌ ˁʰʽ 
ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ʽˋ˔ˏˇˌΦ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ ʰ˒ʰ˂ʱˍ˖ˋʹˌ ʻʰ˂ʰˋˋʾˇˎ ˏʵʰˍˇˌ ˃ʷˋ˖ ʰ˄ʱˁˍʹˋʹˌ ʰˉˇˊˊʽˉˍˈ˃ʶ˄ʹˌ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ ʰˉˈ 
˄ʰˎˍʽˁˇˏˌ ʻʶˊ˃ˇˁʽ˄ʹˍʺˊʶˌΦ ʎˋ˃˖ˋʹΦ ʍˋ˃˖ˍʽˁʺ ˉʾʶˋʹΦ  

  

8. ɰˇʹʻʹˍʽˁʱ ɾʹ˔ʰ˄ʺ˃ʰˍʰ ʃ˂ˇʾ˖˄ όʰύΥ ʅˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ˁʽ˄ʹˍʺˊʽ˖˄ ˃ʹ˔ʰ˄˗˄ ˁʰʽ ʰ˅ˇ˄ʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ ɾʶˍʱʵˇˋʹ ˁʾ˄ʹˋʹˌ ˃ʶ 
˃ʶʽ˖ˍʺˊʶˌ ˋˍˊˇ˒˗˄Φ ʅˏ˄ʵʶˋ˃ˇʽ ʰ˅ˈ˄˖˄Φ ɼʽʲ˗ˍʽʰ ʰ˄ʰˋˍˊˇ˒ʺˌΦ ɳ˂ʽˁˇ˒ˈˊˇʽ ʱ˅ˇ˄ʶˌΦ ɴ˂ʽˁʶˌ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˇˏ ʺ ˊˎʻ˃ʽʸˈ˃ʶ˄ˇˎ 
ʲʺ˃ʰˍˇˌΦ ʍˋˍʽˁˇʾ ˍˊʽʲʶʾˌΦ ʃˊ˖ˊʰʾˇˌ ʷ˂ʽˁʰˌ ˔ʶʽˊʽˋ˃˗˄Φ  

  

9. ɰˇ́ʻʹˍʽˁʱ ɾʹ˔ʰ˄ʺ˃ʰˍʰ ʃ˂ˇʾ˖˄ όʲύΥ ɴʵˊʰ˄ʰ ˁʰʽ ɽʾˉʰ˄ˋʹΦ ɳʾʵʹ ˂ʾˉʰ˄ˋʹˌ όʇʵˊˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺΣ ˃ʽˁˍʺύΦ ʆˊʽʲʶʾˌ ˇ˂ʾˋʻʹˋʹˌΦ 
ʆˊʽʲʶʾˌ ˁˏ˂ʽˋʹˌΦ ɮˁˊˇˉˊˎ˃˄ʰʾʰ ʷʵˊʰ˄ʰΦ ʅˍʰʻʶˊˇˉˇʾʹˋʹ ˁʰʽ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ˔ʶʽˊʽˋ˃˗˄ ˉ˂ˇʾˇˎΦ ɾʹ˔ʰ˄ʽˋ˃ˇʾ ˉʹʵʰ˂ʽˇˎ˔ʾʰˌ 
ς ʃʹʵʱ˂ʽʰΦ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˋˍʰʻ˃ʽˋˍ˗˄Φ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ˁʰʽ ˉʰˊʰ˃ʶˍˊʽˁʺˌ ʶˉʽˍʺˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ˉˊˇ˖ˋˍʺˊʽˇˎ ˋˁʶˏˇˎˌΦ 
ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʵʽʰ˄ˇ˃ʺˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌΦ  
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ɼʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹΥ ɾɶʋɮɿʁɲɶɱʁɹ ɽΦʅΦ - ɳɽΦɮɼʆΦ                                                                    ɳɹʅɮɱʍɱɶ ʅʆɹʅ ɶɽɳɼʆʄɹɼɳʅ ɾɶʋɮɿɳʅ 
 
ɲʽʵʰˋˁˈ˃ʶ˄ˇ ɾʱʻʹ˃ʰΥ    ɳɹʅɮɱʍɱɶ ʅʆɹʅ ɶɽɳɼʆʄɹɼɳʅ ɾɶʋɮɿɳʅ 
                                               ʆʁɾɳɮʅ  ɶɽɳɼʆʄʁʆɳʋɿɹɮʅ ɼɮɹ ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼʍɿ ʇʃʁɽʁɱɹʅʆʍɿ 
                                               ɴˍˇˌ ɰ ʋʶʽ˃ʶˊʽ˄ˈ ɳ˅ʱ˃ʹ˄ˇ                                          ɾɶʋɮɿʁɲɶɱʍɿ ɽΦʅΦ - ɳɽΦɮɼʆΦ 
ʎˊʶˌ ʰ˄ʱ  ʶʲʵˇ˃ʱʵʰΥ  2    ʅˏ˄ˇ˂ˇ ˖ˊ˗˄ όʋ мо ʶʲʵˇ˃ʱʵʶˌύ : 26                                    ɳˁ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ   6 
 
ʃʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ɾˇ˄ʱʵʶˌ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ Υ н 
ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ  - ʅˍˈ˔ˇʽΥ 
ʅˍˈ˔ˇˌ ˍʹˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ˉʰˊʰˋ˔ʶʻˇˏ˄ ˍʰ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʰ ʶ˒ˈʵʽʰ ˋˍˇˎˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˈ˃ʶ˄ˇˎˌΣ 
ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ʰˎˍˇʾ  ˄ʰ ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄  ˍʽˌ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʶˌ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁʷˌ ˁʰʽ ˉˊʰˁˍʽˁʷˌ ʴ˄˗ˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ɾʶˍʰˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋˍʷˌ ˁʰʽ ʴʽʰ 
ˍʽˌ ɶ˂ʶˁˍˊʽˁʷˌ ɾʹ˔ʰ˄ʷˌΣ ˃ʶ ʷ˃˒ʰˋʹ ˋˍʰ ʶʾʵʹ ʰˎˍ˗˄ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍʰ ˉ˂ˇʾʰκˋˁʱ˒ʹ ˍˇˎ ɽΦʅΦ - ɳɽΦɮɼʆ ˁʰʽ ˍʽˌ 
ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʶˌ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ʴʽʰ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰΣ ˍˇ˄ ʷ˂ʶʴ˔ˇΣ ˍʹ ʵʽʱʴ˄˖ˋʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ʲ˂ʰʲ˗˄ ˍ˖˄ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁ˗˄ 
˃ʹ˔ʰ˄˗˄Φ  
 
ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ɰʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰ - ʃʹʴʷˌ 
1. ζɾʶˍʰˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋˍʷˌηΣ ɹΦ ɼΦ  ʋʰˍʸʹ˂ʱˇˎΣ ʅΦɿΦɲΦ 
2. ζɶ˂ʶˁˍˊʽˁʷˌ ɾʹ˔ʰ˄ʷˌηΣ ɹΦ ɼΦ  ʋʰˍʸʹ˂ʱˇˎΣ ʅΦɿΦɲΦ 
3. ζʅˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁʱ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽʰ ˋˍʽˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʷˌ ˃ʹ˔ʰ˄ʷˌηΣ ɹΦ ɼΦ  ʋʰˍʸʹ˂ʱˇˎΣ ʅΦɿΦɲΦ 
4. ζɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʱ ʃʶʽˊʱ˃ʰˍʰ ˋˍʽˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʷˌ ɾʹ˔ʰ˄ʷˌηΣ ɹΦ ɼΦ  ʋʰˍʸʹ˂ʱˇˎΣ ɮΦ ɾʰʴˇˎ˂ʱˌΣ ɼΦ ʊ˖ˋˍʽʷˊʹˌΣ ɾΦ ɰʽˁʱˍˇˌ. 
5. ζɶ˂ʶˁˍˊʽˁʷˌ ɾʹ˔ʰ˄ʷˌηΣ ʆʶʴˈˉˇˎ˂ˇˌΦ 
6. ζɶ˂ʶˁˍˊˇˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˋʶ ˉ˂ˇʾʰ ˁʰʽ ˉ˂˖ˍʷˌ ˁʰˍʰˋˁʶˎʷˌηΣ ɹΦ ʃˊˇˎˋʰ˂ʾʵʹˌΣ ɳˁʵΦ ʅˎ˃˃ʶˍˊʾʰΣ нлмнΦ 
7. ζɶ˂ʶˁˍˊʽˁʷˌ ɾʹ˔ʰ˄ʷˌηΣ ʅΦɿΦɰʰˋʽ˂ʰˁˈˉˇˎ˂ˇˎΣ нллсΣ ɺʵˊˎ˃ʰ ɳˎʴʶ˄ʾʵˇˎΦ 
8. ζɶ˂ʶˁˍˊʽˁʷˌ ɾʹ˔ʰ˄ʷˌη όн ˍˈ˃ˇʽύΣ ɮΦɱΦɰ˂ʱ˔ˇˎΣ нлмсΣ ɺʵˊˎ˃ʰ ɳˎʴʶ˄ʾʵˇˎΦ 
9. ζɶ˂ʶˁˍˊˇ˃ʰʴ˄ʹˍʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌηΣ ɮΦ ɾʰʴˇˎ˂ʱˌΣ ʅΦɿΦɲΦ нлмо ό.Ω ʷˍˇˎˌύΦ 
10.ζʆʶ˔˄ʽˁʷˌ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ˁʽ˄ʹˍʺˊ˖˄η LǊǾΦ aΦ DƻǘǘƭƛŜōΦ 
11.ζʆʶ˔˄ʽˁʷˌ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ˁʽ˄ʹˍʺˊ˖˄η ʃΦ ʅʶ˂ˇˎ˄ˍˇˎΣ ʅΦ ʃʶˊʰʽˇˎΦ 
12. ʅʹ˃ʶʽ˗ˋʶʽˌ ʵʽʵʰˋˁˈ˄ˍ˖˄Φ 
 
 
ʃˊˇʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʰ 
 
ʃʰ́ʰˍʹˊʺˋʶʽˌ ʆˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ ˉˊˇˋʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʵʽʵʱˋˁˇ˄ˍʰ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ˍ˖˄ ˋˉˇˎʵʰˋˍ˗˄Φ 
 
ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ʴ˄˖ˋˍʽˁˇˏ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎΣ ʶ˄ˈˍʹˍʰˌΣ ˁʶ˒ʰ˂ʰʾˇˎ ˁʰʽ ʶˊʴʰˋˍʹˊʾ˖˄ ˁʰʽ ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˗ˊʶˌ 
 

1. ɳɹʅɮɱʍɱɶ ʅʆɮ ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ ɶɽɳɼʆʄɹɼɶʅ ɳɿɳʄɱɳɹɮʅ  
- ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ʻʶ˖ˊʾʰˌ ˁˎˁ˂˖˃ʱˍ˖˄ ϧ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˃ʰʴ˄ʹˍʽˁ˗˄ ˁˎˁ˂˖˃ʱˍ˖˄Φ ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰ  

¶ о˒ʰˋʽˁʱ όˋˎ˄ʵʶˋ˃ˇ˂ˇʴʾʶˌ ʇ ς ɲΣ ±Σ ɹΣ ʽˋ˔ˏʶˌΣ ʅɹ ˁʰʽ ʵʽˈˊʻ˖ˋʹ ʅɹΣ ΦΦΦύΣ ˍˊʾʴ˖˄ˇ κ ʰˋˍʷˊʰˌΣ  

¶ ɾʰʴ˄ʹˍʽˁʱ ˎ˂ʽˁʱ ϧ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍʰΦ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˃ʰʴ˄ʹˍʽˁʺ ʶˉʰʴ˖ʴʺΦ ɿˈ˃ˇˌ ˍˇˎ CŀǊŀŘŀȅΦ  ɰʰˋʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ 
ʴˊʰ˃˃ʽˁʺˌ ˃ʹ˔ʰ˄ʺˌ όʴʶ˄˄ʺˍˊʽʰˌ - ˁ ʽ˄ʹˍʺˊʰύΣ ʽˋˇʸˏʴʽˇ ʽˋ˔ˏˇˌΣ ɮˊ˔ʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ  ˉʷʵʹˌΦ  

- ɲˇ˃ʺ ς ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɳʾʵʹ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁ˗˄ ˃ʹ˔ʰ˄˗˄Σ ɱʶ˄ʽˁʺ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁʺˌ 
ʵˇ˃ʺˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁ˗˄ ˃ʹ˔ʰ˄˗˄Φ 

- ʅˍʰʻ˃ˇʾ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ˅ʹˊʱˌ ˁʰʽ ˉ˂ˇʾ˖˄ όʹ˂ʶˁˍˊˇˉʰˊʰʴ˖ʴʱ ʸʶˏʴʹύΣ ʵʽʰ˄ˇ˃ʺ κ ʵʾˁˍˎˇ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɾʽʰ ˋˏ˄ˍˇ˃ʹ 
ʶˉʶ˅ʺʴʹˋʹ ˍˇˎ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁˇˏ ʵʽˁˍˏˇˎ ˅ʹˊʱˌ ˁʰʽ ˉ˂ˇʾ˖˄Φ  

- ʃʰˊʰʴ˖ʴʺ ˍʱˋʹˌΣ ʲʰˋʽˁʺ ʴʶ˄˄ʺˍˊʽʰ ʶ˄ʰ˂˂ʰˋˋˇ˃ʷ˄ˇˎ ˁʰʽ ˋˎ˄ʶ˔ˇˏˌ ˊʶˏ˃ʰˍˇˌ ς ʶʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍˇ ˋˍˊʶ˒ˈ˃ʶ˄ˇ ˃ʰʴ˄ʹˍʽˁˈ 
ˉʶʵʾˇΦ 

 

2. ɾɳʆɮʅʋɶɾɮʆɹʅʆɳʅ 
- ɼʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ς ɻ ˇ˃ʺ κ ʶʾʵʹΦ 
-  ɹʵʰ˄ʽˁˈˌ ϧ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˈˌ ˃ʶˍʰˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋˍʺˌ  ʰˊ˔ʷˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˁʰʽ ˍˏˉˇʽΣ ʽˋˇʵˏ˄ʰ˃ˇ ˁˏˁ˂˖˃ʰΣ ʃʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁˈˌ 
ʃˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ɾκʅΣ ɳˁʰˍˇˋˍʽʰʾʰˌ ʃˍ˗ˋʹˌ ʆʱˋʹˌΣ ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ ʰˉˈʵˇˋʹˌΦ  

- ʆˊʽ˒ʰˋʽˁˇʾ ˃ʶˍʰˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋˍʷˌ ς ˁ ʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ς ʃʰˊʰ˂˂ʹ˂ʽˋ˃ˈˌ ɾκʅΦ 
- ʋˊʺˋʹ ɾκʅ ˋʶ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ˉ˂ˇʾ˖˄Σ {¢!b!DΦ 
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- ɾκʅ ɮˉˇ˃ˈ˄˖ˋʹˌΣ ɮˎˍˇ˃ʶˍʰˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋˍʷˌΣ ˃ʶˍʰˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋˍʷˌ ˇˊʴʱ˄˖˄Σ ʱ˂˂ʶˌ ɳʽʵʽˁʷˌ ɼʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ɾκʅ ˔ʰ˃ʹ˂ʺˌ ˁʰʽ ˎ˕ʹ˂ʺˌ 
ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰˌΦ 

 

 ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ʱˋˁʹˋʹ ɾκʅΦ  
- ʃʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁˈˌ ʃˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ʽˋˇʵˎ˄ʱ˃ˇˎ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ɾκʅΦ  
- ɳˁʰˍˇˋˍʽʰʾʰ ʃˍ˗ˋʹ ʆʱˋʹˌΣ ɰʰʻ˃ˈˌ ʰˉˈʵˇˋʹˌΣ ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ ɹˋ˔ˏˇˌΣ ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ ʰˉˈʵˇˋʹˌ ˁʰʽ ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁˈˌ 
ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ʰˎˍ˗˄Φ 

  

3. ɮʄʋɳʅ ɽɳɹʆʁʇʄɱɹɮʅ κ ɶɽɳɼʆʄʁɾɶʋɮɿɹɼɶ ɾɳʆɮʆʄʁʃɶ ɳɿɳʄɱɳɹɮʅ  κ ʆʇʃʁɹ ɶɽΦ ɾɶʋɮɿʍɿ 
- ɳ˄ ˋˎ˄ˍˇ˃ʾʰ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁʺ ʵˇ˃ʺΣ ˃ʷˊʹ κ ʶ˅ʰˊˍʺ˃ʰˍʰ κ ˍˎ˂ʾʴ˃ʰˍʰΣ ʴʶ˄ʽˁʺ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ˍˏˉ˖˄ ɶ˂Φ ɾʹ˔ʰ˄˗˄Σ 
ɾʶʴʷʻʹΥ ɳΣ ʆΣ ƴΣ ˖Σ ±Σ LΣ Ŏƻǎ˒Σ ʄΣ ʹΦ 

- ʅˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ɼʽ˄ʹˍʺˊʽʰˌ ˁʰʽ ʅˍˊʶ˒ˈ˃ʶ˄ʹˌ ˃ʹ˔ʰ˄ʺˌΣ ˁʰ˃ˉˏ˂ʹ ʆόƴύΦ 
- ʃʰˊʰʴ˖ʴʺ ɳ ˁʰʽ ʆ ˁʰʽ ʶˊ˃ʹ˄ʶʾʰ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ɶ˂Φ ɾʹ˔Φ ˃ʶ ʲʱˋʹ ̱ ˇ˄ ɶκɾ ό[ŜƴȊΣ [ŀǇƭŀŎŜΣ ʄˇˉʺ ˃ʶˍʰ˅ˏ ɾʰʴ˄ʹˍʽˁ˗˄ ˉʶʵʾ˖˄ύΦ 
- ʅˍˊʶ˒ˈ˃ʶ˄ˇ ɾʰʴ˄Φ ʃʶʵʾˇ о˒ʰˋʽˁˇˏ ˍˎ˂ʾʴ˃ʰˍˇˌΥ .ǎΣ .ǊΣ .ǎǊΣ ʵǎǊΣ ² ʵʽʱˁʶ˄ˇˎΣ ʊ ʰ˄ʱ ˉˈ˂ˇΣ ʆ Ґ ƪ .ǎ .Ǌ ǎƛƴʵǎǊΣ . Ґ Χ 
о˒ʰˋʽˁˇˏ ˍˎ˂ʾʴ˃ʰˍˇˌΣ ɳ ҐпΦппbŦʊ Ґ ƪмʊƴΦ  

 
4. ʅʇɱʋʄʁɿɳʅ ɶɽɳɼʆʄɹɼɳʅ ɾɶʋɮɿɳʅ 
- ɳʾʵʹ ˁʰʽ ˔ˊʺˋʹ ʴʶ˄˄ʹˍˊʽ˗˄ ʶ˄ʰ˂˂ʰˋˋˈ˃ʶ˄ˇˎ ˊʶˏ˃ʰˍˇˌΦ ɼʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˋˎʴ˔ˊˈ˄˖˄ ʴʶ˄˄ʹˍˊʽ˗˄ όʅɱύΦ  
- ɼʰˍʰˋˁʶˎʺ ʅɱΦ ʃˈ˂ˇʽΣ ʅɱ ˃ʶ ʶˁˍˏˉˇˎˌ ˉˈ˂ˇˎˌΣ ʅɱ ˃ʶ ˁˎ˂ʽ˄ʵˊʽˁˈ ʵˊˇ˃ʷʰΦ ʌˏ˅ʹ ʅɱΦ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʵʽʶʴʷˊˋʶ˖ˌ ʅɱ όʅˍʰˍˈΣ 
ʅˏˋˍʹ˃ʰ ʱ˄ʶˎ ˕ʹˁˍˊ˗˄ύΦ  

- ʃʰˊʰʴ˖ʴʺ ɳ˄ʰ˂˂ʰˋˋˈ˃ʶ˄ˇˎ ˊʶˏ˃ʰˍˇˌΦ ɮˊ˔ʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ʅɱΣ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁʷˌκɶ˂ʶˁˍˊʽˁʷˌ ˃ˇʾˊʶˌΣ ʅˎ˔˄ˈˍʹˍʰ ʶˉʰʴˈ˃ʶ˄ʹˌ 
ˍʱˋʹˌΣ ʅˏʴ˔ˊˇ˄ʹ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰ ς ʅˏʴ˔ˊˇ˄ʹ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰΦ 

- ɾˇ˄ˇ˒ʰˋʽˁˇʾ ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʺˊʶˌ ς ˃ ˇ˄ˇ˒ʰˋʽˁʷˌ ʴʶ˄˄ʺˍˊʽʶˌΦ 
- ʆˊʽ˒ʰˋʽˁˇʾ ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʺˊʶˌΦ 
- ʆʽ˃ʺ ʹ˂ʶˁˍˊʶʴʶˊˍʽˁʺˌ ʵˎ˄ʱ˃ʶ˖ˌ ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʺˊʰΦ ɾʷʻˇʵˇʽ ʴʽʰ ˊˏʻ˃ʽˋʹ ˍʹˌ ʹ˂ʶˁˍˊʶʴʶˊˍʽˁʺˌ ʵˎ˄ʱ˃ʶ˖ˌ ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʺˊʰΦ 
- ʃʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ʅˏʴ˔ˊˇ˄ʹˌ ˃ʹ˔ʰ˄ʺˌ ɽʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʺˊ˖˄ ˃ʶ ˒ˇˊˍʾˇΦ όʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˁʰ˃ˉˏ˂ʶˌ ɱʶ˄˄ʺˍˊʽʰˌ ώʅˍʰˍʽˁʺ 
ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʺ ʅʄ ˁʰʽ ɳʄ όʋʰˁύ κ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʺ ɰˊʰ˔ˎˁˎˁ˂˗ˋʶ˖ˌ όʋʲˊύΣ ˁ˂ˉ κ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʺ ˍʱˋʶ˖ˌ κ ɼʰ˃ˉˏ˂ʶˌ 
ɲʽʶʴʷˊˋʶ˖ˌ ɱʶ˄˄ʺˍˊʽʰˌ κ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʺ ˒ˇˊˍʾˇˎύΦ 

- ɸʷˋʹ ˋʶ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʺˊʰΦ 
- ʆˊˈˉˇʽ ˋˎ˄ʵʶˋ˃ˇ˂ˇʴʾʰˌ ˍ˖˄ ˒ʱˋʶ˖˄ ˃ʽʰˌ ʴʶ˄˄ʺˍˊʽʰˌΦ ɮ˂˂ʹ˂ʷ˄ʵʶˍˇ о˒ ˋˏˋˍʹ˃ʰΦ ɼ˖ʵʽˁˇˉˇʾʹˋʹ ʰˁˊˇʵʶˁˍ˗˄ 
ˋˎ˄ʵʷˋʶ˖˄Φ 

- ʃʰˊʱ˂˂ʹ˂ʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ʅˎʴ˔ˊˇ˄ʹˌ о˒ʰˋʽˁʺˌ  ɱʶ˄˄ʺˍˊʽʰˌ ˃ʶ ʱˉʶʽˊˇ ʵʾˁˍˎˇ ˁʰʽ ˃ʶ ʱ˂˂ʹκʶˌ ʴʶ˄˄ʺˍˊʽʰκʶˌΦ όʅˎ˄ʻʺˁʶˌΣ 
ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰΣ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱ ˒ˇˊˍʾ˖˄ ˁ˂ˉΦύΦ 

- ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʺˊ˖˄Φ 
- ɹˋ˔ˏˌΣ ʰˉ˗˂ʶʽʶˌ ˁʰʽ ʲʰʻ˃ˈˌ ʰˉˇʵˈˋʶ˖ˌ ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʺˊʰΦ 
- ɰ˂ʱʲʶˌ ˁʰʽ ʶˉʽˋˁʶˎʺ ʴʶ˄˄ʹˍˊʽ˗˄ ɳΦʄΦ 
- ʅˏʴ˔ˊˇ˄ˇʽ ɼʽ˄ʹˍʺˊʶˌΦ ɼʰ˃ˉˏ˂ʶˌ ±Φ ʋˊʺˋʹ ʅɼ ˋʰ˄ ˉˎˁ˄˖ˍʺ ʴʽʰ ʵʽˈˊʻ˖ˋʹ ʅɹΦ 
- ʋˊʺˋʹ ʅˏʴ˔ˊˇ˄˖˄ ɾʹ˔ʰ˄˗˄ ˋˍˇ ɽΦʅΦ - ɳɽΦɮɼʆΦ 
 

 ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ʱˋˁʹˋʹ 
- ɳˏˊʶˋʹ ʽˋˇʵˏ˄ʰ˃ˇˎ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʹˌ ˍˊʽ˒ʰˋʽˁʺˌ ʴʶ˄˄ʺˍˊʽʰˌ ˃ʷˋ˖ ʵˇˁʽ˃˗˄ ʰ˄ˇʽˁˍˇˏ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌΣ 
ʲˊʰ˔ˎˁˏˁ˂˖ˋʹˌ ˁʰʽ ˋˎ˄ʶ˔ˇˏˌ ˊʶˏ˃ʰˍˇˌΦ ʆˊʽ˒ʰˋʽˁʺ ʴʶ˄˄ʺˍˊʽʰ ˎˉˈ ˒ˇˊˍʾˇΦ ʋʱˊʰ˅ʹ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄Φ  

- ʃʰˊʱ˂˂ʹ˂ʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ʅˏʴ˔ˊˇ˄ʹˌ о˒ʰˋʽˁʺˌ ɱʶ˄˄ʺˍˊʽʰˌ ˃ʶ ʱˉʶʽˊˇ ʵʾˁˍˎˇ ˁʰʽ ˃ʶ ʱ˂˂ʹκʶˌ ʴʶ˄˄ʺˍˊʽʰκʶˌΦ όʅˎ˄ʻʺˁʶˌΣ 
ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰΣ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱ ˒ˇˊˍʾ˖˄ ˁ˂ˉΦύΦ 

 

5. ɳʃɮɱʍɱɹɼɳʅ ɶɽΦ ɾɶʋɮɿɳʅ ς ɳʃɮɱʍɱɹɼʁɹ ɼɹɿɶʆɶʄɳʅ 
- ɮˋˏʴ˔ˊˇ˄ˇʽ ˍˊʽ˒ʰˋʽˁˇʾ ˁʽ˄ʹˍʺˊʶˌ ˃ʶ ʲˊʰ˔ˎˁˎˁ˂˖˃ʷ˄ˇ ʵˊˇ˃ʷʰ όɼɰɲύΦ 

¶ ʆʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁ˗˄ ˁʽ˄ʹˍʺˊ˖˄Φ 

¶ ɳˁˁʾ˄ʹˋʹ ʰˋˏʴ˔ˊˇ˄˖˄ ˍˊʽ˒ʰˋʽˁ˗˄ ˁʽ˄ʹˍʺˊ˖˄ ʲˊʰ˔ˎˁˎˁ˂˖˃ʷ˄ˇˎ ʵˊˇ˃ʷʰΦ 

¶  ɴ˂ʶʴ˔ˇˌ ˋˍˊˇ˒˗˄ ʰˋˏʴ˔ˊˇ˄˖˄ ˍˊʽ˒ʰˋʽˁ˗˄ ˁʽ˄ʹˍʺˊ˖˄ ʲˊʰ˔ˎˁˎˁ˂˖˃ʷ˄ˇˎ ʵˊˇ˃ʷʰ όɼɰɲύΦ 

¶ ɮ˂˂ʰʴʺ ˒ˇˊʱˌ ˉʶˊʽˋˍˊˇ˒ʺˌ ɼɰɲΦ 

¶ ʃʷʵʹˋʹ ʰˋˏʴ˔ˊˇ˄ˇˎ ˍˊʽ˒ʰˋʽˁˇˏ ˁʽ˄ʹˍʺˊʰ ʲˊʰ˔ˎˁˎˁ˂˖˃ʷ˄ˇˎ ʵˊˇ˃ʷʰΦ 
- ɮˋˏʴ˔ˊˇ˄ˇʽ ˍˊʽ˒ʰˋʽˁˇʾ ɼʽ˄ʹˍʺˊʶˌ ˃ʶ ɲʰˁˍˎ˂ʽˇ˒ˈˊˇ ɲˊˇ˃ʷʰ όɼɲɲύΦ 

¶ ɼʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰΦ 

¶ ɳˁˁʾ˄ʹˋʹ ʰˋˏʴ˔ˊˇ˄ˇˎ ˍˊʽ˒ʰˋʽˁˇˏ ˁʽ˄ʹˍʺˊʰ ˃ʶ ʵʰˁˍˎ˂ʾʵʽʰΦ 
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¶ ʄˏʻ˃ʽˋʹ ˋˍˊˇ˒˗˄ ʰˋˏʴ˔ˊˇ˄ˇˎ ˍˊʽ˒ʰˋʽˁˇˏ ˁʽ˄ʹˍʺˊʰ ˃ʶ ʵʰˁˍˎ˂ʾʵʽʰ όɼɲɲύΦ 

¶ ʃʷʵʹˋʹ ʰˋˏʴ˔ˊˇ˄ˇˎ ˍˊʽ˒ʰˋʽˁˇˏ ˁʽ˄ʹˍʺˊʰ ˃ʶ ʵʰˁˍˎ˂ʾʵʽʰΦ 
- ɮˋˏʴ˔ˊˇ˄ˇʽ ɾˇ˄ˇ˒ʰˋʽˁˇʾ ˁʽ˄ʹˍʺˊʶˌΦ 

¶ ɮˊ˔ʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ɮˋˏʴ˔ˊˇ˄ˇˎ ɾˇ˄ˇ˒ʰˋʽˁˇˏ ɼʽ˄ʹˍʺˊʰ όɮɾɼύΦ 

¶ ɳʾʵʹΣ ʴʶ˄ʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˁʰʽ ˔ˊʺˋʶʽˌ ɮΦɾΦɼΦ 
- ɼʰˍʰˋˁʶˎʺΣ ˋˎ˄ʵʶˋ˃ˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇˉˇʾʹˋʹ ˁʰʽ ʱ˂˂ʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱΦ 
- ɮ˂˂ʰʴʺ ˒ˇˊʱˌ ˉʶˊʽˋˍˊˇ˒ʺˌ ς ʄˏʻ˃ʽˋʹ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰˌ ˉʶˊʽˋˍˊˇ˒ʺˌΦ 
- ʅˎ˄ʵʶˋ˃ˇ˂ˇʴʾʶˌ ˁʰʽ ˍˎˉˇˉˇʾʹˋʹ ʰˁˊˇʵʶˁˍ˗˄Φ 
- ʋˊʺˋʹ ˋˍʰ ˉ˂ˇʾʰ ˍˇˎ ɽΦʅΦ - ɳɽΦɮɼʆΦ 
 

 ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ʱˋˁʹˋʹ 
- ʊˈˊˍʽˋʹ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁˇˏ ˁʽ˄ʹˍʺˊʰ ˍˎ˂ʽʴ˃ʷ˄ˇˎ ʵˊˇ˃ʷʰ ˃ʶ ʵˎ˄ʰ˃ˈ˃ʶˍˊˇΦ ɳˏˊʶˋʹ ˇ˂ʾˋʻʹˋʹˌ ό{ύΣ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ ʽˋ˔ˏˇˌ όŎƻǎ˒ύ ˁʰʽ 
ʲʰʻ˃ˇˏ ʰˉˈʵˇˋʹˌ όʹ҈ύ ˎˉˈ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʱ ˒ˇˊˍʾʰΦ 

- ʊˈˊˍʽˋʹ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁˇˏ ˁʽ˄ʹˍʺˊʰ ˃ʶ ˋˎ˄ʵʶʵʶ˃ʷ˄ʶˌ ʰ˄ˍʽˋˍʱˋʶʽˌ ˋˍˇ˄ ʵˊˇ˃ʷʰΦ 
- ɴ˂ʶʴ˔ˇˌ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁˇˏ ˁʽ˄ʹˍʺˊʰ ˃ʷˋ˖ ʰ˄ˍʽˋˍˊˇ˒ʷʰ όƛƴǾŜǊǘŜǊύΦ ɱʽʰ ˋˍʰʻʶˊʺ ˊˇˉʺ ˒ˇˊˍʾˇˎ ˃ʷˋ˖ ʵˎ˄ʰ˃ˈ˃ʶˍˊˇˎΣ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺ 
ˍʹˌ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ ˋˍˊˇ˒ʷʰΣ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ̱ ˖˄ ʲʰˋʽˁ˗˄ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍ˗˄Φ 

 

6. ɶɽɳɼʆʄɹɼɳʅ ɾɶʋɮɿɳʅ ʅʇɿɳʋʁʇʅ ʄɳʇɾɮʆʁʅ όʅʄ κ DC). 
- ɱʶ˄˄ʺˍˊʽʶˌ ˋˎ˄ʶ˔ˇˏˌ ˊʶˏ˃ʰˍˇˌΦ 

¶ ɮˊ˔ʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍ˖˄ ʴʶ˄˄ʹˍˊʽ˗˄ ʅΦʄΦ  

¶ ɼʰˍʰˋˁʶˎʺ ˍ˖˄ ˃ʹ˔ʰ˄˗˄ ʅΦʄΦ 

¶ ɳʾʵʹ ʴʶ˄˄ʹˍˊʽ˗˄ ʅΦʄΦ 

¶ ɶ˂ʶˁˍˊʶʴʶˊˍʽˁʺ ʵˏ˄ʰ˃ʹ ˃ʽʰˌ ʴʶ˄˄ʺˍˊʽʰˌ ʅʄΦ 

¶ ɰʰˋʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱΣ ʁ˄ˇ˃ʰˋˍʽˁʱ ˃ʶʴʷʻʹΦ 

¶ ɮ˄ˍʾʵˊʰˋʹ ˍˇˎ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁˇˏ ˍˎ˃ˉʱ˄ˇˎ - ʅˉʽ˄ʻʹˊʽˋ˃ˇʾ ˁʰʽ ˍˊˈˉˇʽ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹˌΦ 

¶ ʃʰˊʱ˂˂ʹ˂ʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ʴʶ˄˄ʹˍˊʽ˗˄ ʅʄΦ 
- ɼʽ˄ʹˍʺˊʶˌ ˋˎ˄ʶ˔ˇˏˌ ˊʶˏ˃ʰˍˇˌΦ 

¶ ɳʾʵʹ ˁʽ˄ʹˍʺˊ˖˄ ʅΦʄΦ 

¶ ʄˇˉʺ ˍ˖˄ ˁʽ˄ʹˍʺˊ˖˄ ˋˎ˄ʶ˔ˇˏˌ ˊʶˏ˃ʰˍˇˌΦ 

¶ ɮ˄ˍʽʹ˂ʶˁˍˊʶʴʶˊˍʽˁʺ ʵˏ˄ʰ˃ʹ ˁʽ˄ʹˍʺˊʰ ʅΦʄΦ 

¶ ʄʶˏ˃ʰ ʶˁˁʽ˄ʺˋʶ˖ˌ ς ɳˁˁʽ˄ʹˍʷˌΦ 

¶ ʆʰ˔ˏˍʹˍʰ ˉʶˊʽˋˍˊˇ˒ʺˌ ˍ˖˄ ˁʽ˄ʹˍʺˊ˖˄ ˋˎ˄ʶ˔ˇˏˌ ˊʶˏ˃ʰˍˇˌΦ 

¶ ɹˋ˔ˏˌΣ ʰˉ˗˂ʶʽʶˌ ˁʰʽ ʲʰʻ˃ˈˌ ʰˉˈʵˇˋʹˌ ˍ˖˄ ˁʽ˄ʹˍʺˊ˖˄ ʅΦʄΦ 

¶ ɲʽʷʴʶˊˋʹ ˁʽ˄ʹˍʺˊ˖˄ ʅΦʄΦ 

¶ ɮ˄ˍʾʵˊʰˋʹ ˍˎ˃ˉʱ˄ˇˎ ˁʽ˄ʹˍʺˊ˖˄ ʅ ʄΦ 
- ʋˊʺˋʹ ˍ˖˄ ˃ʹ˔ʰ˄˗˄ ʅΦʄΦ ˋˍʰ ˉ˂ˇʾʰ ˍˇˎ ɽΦʅΦ - ɳɽΦɮɼʆΦ 
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ɼʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹΥ   ɾɶʋɮɿʁɲɶɱʁɹ ɽΦʅΦ - ɳɽΦɮɼʆΦ                                                                                        ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɶ L 
 
ɲʽʵʰˋˁˈ˃ʶ˄ˇ ɾʱʻʹ˃ʰΥ     ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɶ L 
                                                ʆʁɾɳɮʅ ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɶʅ ɼɮɹ ʆɶɽɳʃɹɼʁɹɿʍɿɹʍɿ 
                                                ɴˍˇˌ    ɰ        ʋʶʽ˃ʶˊʽ˄ˈ  ɳ˅ʱ˃ʹ˄ˇ                                                 ɾɶʋɮɿʁɲɶɱʍɿ ɽΦʅΦ - ɳɽΦɮɼʆΦ 
ʎˊʶˌ ʰ˄ʱ  ʶʲʵˇ˃ʱʵʰΥ  3     ʅˏ˄ˇ˂ˇ ˖ˊ˗˄ όʋ мо ʶʲʵˇ˃ʱʵʶˌύ :  39                                      ɳˁ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ     19 
 
ʃʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ɾˇ˄ʱʵʶˌ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ Υ о 
ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ  - ʅˍˈ˔ˇʽΥ 
ʅˍˈ˔ˇˌ ˍʹˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ˉʰˊʰˋ˔ʶʻˇˏ˄ ˍʰ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʰ ʶ˒ˈʵʽʰ ˋˍˇˎˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˈ˃ʶ˄ˇˎˌΣ 
ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ʰˎˍˇʾ ˄ʰ ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˍʽˌ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʶˌ ʴ˄˗ˋʶʽˌ ˍ˖˄ ʲʰˋʽˁ˗˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺˌΦ ʅˍˇ ʶˉˈ˃ʶ˄ˇ ˋˍʱʵʽˇ 
ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ʹ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎˌ ˋʶ ʲʰˋʽˁʱ ɮ˄ʰ˂ˇʴʽˁʱ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʱ ɼˎˁ˂˗˃ʰˍʰΣ ˈˉ˖ˌ ʴʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰΣ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍʰ ʵʽˈʵ˖˄Σ 
ˍˊˇ˒ˇʵˇˍʽˁʱ ˁʰʽ ˒ʾ˂ˍˊʰΦ ɳˉʽˉˊˇˋʻʷˍ˖ˌΣ ˇʽ ʶˁˉʰʽʵʶˎˈ˃ʶ˄ˇʽ ˁʰˍʰ˄ˇˇˏ˄ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˁʰʽ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ˍ˖˄ 
ʵʽʰˁˊʽˍ˗˄ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁ˗˄ ˁˎˁ˂˖˃ʱˍ˖˄ ˁʰʻ˗ˌ ʶˉʾˋʹˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌΣ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌΣ ˍˊˈˉˇˎˌ ʰˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹˌ ˁʰʽ 
ˍʽˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌ ˃ʷˍˊʹˋʹˌ ˍ˖˄ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁ˗˄ ˋʹ˃ʱˍ˖˄ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˎ˒ʾˋˍʰ˄ˍʰʽ ˉˊʽ˄ ˁʰʽ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍˇˎˌΦ ʅˍˇ˄ 
ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ʰˋˁʺˋʶʽˌ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˇʽ ʶˁˉʰʽʵʶˎˈ˃ʶ˄ˇʽ ˄ʰ 
ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˍʽˌ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʶˌ ʴ˄˗ˋʶʽˌ ˋˍʹ ˔ˊʺˋʹ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁ˗˄ ˇˊʴʱ˄˖˄ ˁʰʽ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁ˗˄ 
ˁˎˁ˂˖˃ʱˍ˖˄ ˍʹ ˂ʺ˕ʹ ˁʰʽ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍ˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʹ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˃ʶˍʰ˅ˏ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁ˗˄ 
ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄Σ ˈˉ˖ˌ ˁʰʽ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹˌΦ 
 
ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ɰʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰ - ʃʹʴʷˌ 
1. ζɮˋˁʺˋʶʽˌ ɳˊʴʰˋˍʹˊʾˇˎ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺˌ ɱΩ ʷˍˇˎˌη Σ ɳΦ ɼʰˊʰʴʽʱ˄˄ʹΣ ɾΦ ʅˁ˂ʰʲˇˏ˄ˇˎΣ ɮΦ ʆˋʽʴˁˈˉˇˎ˂ˇˎΣ ɾΦ ʊʰ˒ʰ˂ʽˇˎΣ 
ɳˁʵˈˋʶʽˌ ʅΦɿΦɲΦΣ нлмоΦ 

2. ζʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺˌηΣ ɳΦ ɼʰˊʰʴʽʱ˄˄ʹΣ ɮΦ ʆˋʽʴˁˈˉˇˎ˂ˇˎΣ ɾΦ ʊʰ˒ʰ˂ʽˇˎΣ  ɰΩ ɴˁʵˇˋʹΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ʅΦɿΦɲΦΣ нлмоΦ 
3. ζɮ˄ʰ˂ˇʴʽˁʱ ɼˎˁ˂˗˃ʰˍʰ ʆʹ˂ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʽ˗˄η Σ ɳΦ ɼʰˊʰʴʽʱ˄˄ʹΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ʅΦɿΦɲΦΣ нлмоΦ 
 
ʃˊˇʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʰΥ   όʰύ ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁʱ όɮ˄ʱ˂ˎˋʹ CƻǳǊƛŜǊΣ ɾʽʴʰʵʽˁˇʾ ɮˊʽʻ˃ˇʾΣ ʃʾ˄ʰˁʶˌΣ ɮˉ˂ʱ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˗˃ʰˍʰΣ ɲʽʰ˒ˇˊʽˁʷˌ 
ɳ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌύ  
όʲύ ɶ˂ʶˁˍˊˇˍʶ˔˄ʾʰ όɸʶ˖ˊʾʰ ɼˎˁ˂˖˃ʱˍ˖˄Υ ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ʵʽˁˍˏˇˎΣ ɰʰˋʽˁʱ ɸʶ˖ˊʺ˃ʰˍʰΣ ʰˉˈˁˊʽˋʹ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌ ˋˍˇ ˉʶʵʾˇ ˍˇˎ 
˔ˊˈ˄ˇˎ ˁʰʽ ˋˍˇ ˉʶʵʾˇ ˍʹˌ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰˌύΦ 
όʴύ ɶ˂ʶˁˍˊˇˍʶ˔˄ʾʰ όɮ˄ʱʵˊʰˋʹύΦ 
 
ʃʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌ  
 
ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ʴ˄˖ˋˍʽˁˇˏ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎΣ ʶ˄ˈˍʹˍʰˌΣ ˁʶ˒ʰ˂ʰʾˇˎ ˁʰʽ ʶˊʴʰˋˍʹˊʾ˖˄ ˁʰʽ ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˗ˊʶˌ 

1. ɮˊ˔ʷˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˂ˎ˔˄ʽ˗˄ ˁʰʽ ʹ˃ʽʰʴ˖ʴʽˁ˗˄ ʵʽˈʵ˖˄Φ ɲʾˇʵˇˌ ˂ˎ˔˄ʾʰΣ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʾʰ ˃ʶ ˍʽˌ ʰˊ˔ʷˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍ˖˄ 

ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁ˗˄ ʹ˃ʽʰʴ˖ʴʽˁ˗˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄Φɼˊˎˋˍʰ˂˂ˇʵʾˇʵˇˌΣ ɲʾˇʵˇˌ ½ŜƴŜǊΦ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ς ɮˋˁʺˋʶʽˌΦ 

 ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ мˇ Υ ʂˊʴʰ˄ʰ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˔ˊʺˋʹ ʵˇˁʽ˃ʰˋˍʽˁʺˌ ˉ˂ʰˁʷˍʰˌ ς breadboard . 

ʅˁˇˉˈˌ ˍˇˎ ʶʽˋʰʴ˖ʴʽˁˇˏ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁˇˏ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʶ˅ˇʽˁʶʾ˖ˋʹ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍ˖˄ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁ˗˄ ˇˊʴʱ˄˖˄ 
όˉʰ˂˃ˇʴˊʱ˒ˇΣ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁˈ ˍˊˇ˒ˇʵˇˍʽˁˈΣ ʴʶ˄˄ʺˍˊʽʰ ˋˎ˔˄ˇˍʺˍ˖˄Σ ˉˇ˂ˏ˃ʶˍˊˇύ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ breadboard ˃ʶ ˍʹ˄ 
ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ʰˉ˂˗˄ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁ˗˄ ˁˎˁ˂˖˃ʱˍ˖˄Φ 
 ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ нˇ Υ ɼˊˎˋˍʰ˂˂ˇʵʾˇʵˇˌΦ 

 ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ оˇ Υ ɼˎˁ˂˗˃ʰˍʰ ʌʰ˂ʽʵʽˋˍ˗˄Φ 

 ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ пˇ Υ ɲʾˇʵˇˌ ½ŜƴŜǊΣ ˋˍʰʻʶˊˇˉˇʾʹˋʹ ˍʱˋʹˌΦ 

2. ɮ˄ˇˊʻ˖ˍʽˁʷˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˁʰʽ ʆˊˇ˒ˇʵˇˍʽˁʱΦ ɮˉ˂ʺ ς ʵʽˉ˂ʺ ʰ˄ˈˊʻ˖ˋʹΣ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʵʽˈʵ˖˄ ˉˇˎ            
˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˋʶ ʰ˄ˇˊʻ˖ˍʽˁʷˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌΣ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍʰ ʶ˅ˇ˃ʱ˂ˎ˄ˋʹˌ ό˒ʾ˂ˍˊʰ /Σ ʃ ˁʰʽ [ύΦ 
 ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ рˇ Υ ɮ˄ˇˊʻ˖ˍʽˁʷˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌΦ  

 ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ сˇ Υ ʆˊˇ˒ˇʵˇˍʽˁʱΦ 

3. ʃʰʻʹˍʽˁʱ ˒ʾ˂ˍˊʰΦ  
  ʆʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹΣ ʅˎ˄ʱˊˍʹˋʹ ɾʶˍʰ˒ˇˊʱˌΣ ɼ˂ʾˋʹ ˋˍʹ ʸ˗˄ʹ ʰˉˇˁˇˉʺˌΣ ŘŜŎƛōŜƭΣ ɼˎˁ˂˗˃ʰˍʰ ʁ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ɲʽʰ˒ˈˊʽˋʹˌΣ 
ʅ˔ʶʵʾʰˋʹ ˁʰʽ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ɰʰʻˎˉʶˊʰˍˇˏΣ ʇ˕ʽˉʶˊʰˍˇˏΣ ɵ˖˄ˇˉʶˊʰˍˇˏΣ ʸ˖˄ˇʰˉˇˁˇˉˍʽˁˇˏΣ ˒ʾ˂ˍˊʰ ʰ˄˗ˍʶˊʹˌ ˍʱ˅ʹˌΦ 
 ɳˊʴh̀ ˍʺˊʽˇ тˇ Υ ɳˁ˃ʱʻʹˋʹ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹˌ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁ˗˄ ˁˎˁ˂˖˃ʱˍ˖˄Φ 

 ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ уˇ Υ ʃʰʻʹˍʽˁʱ ˒ʾ˂ˍˊʰΦ 
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ʅˁˇˉˈˌ ˍˇˎ ˉʶʽˊʱ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˋ˔ʶʵʾʰˋʹ ˍʹˌ ˁʰ˃ˉˏ˂ʹˌ ʰˉˈˁˊʽˋʹˌ ˁʷˊʵˇˎˌ ʶ˄ˈˌ ʲʰʻˎˉʶˊʰˍˇˏ ˁʰʽ ʶ˄ˈˌ ˎ˕ʽˉʶˊʰˍˇˏ 
ˉʰʻʹˍʽˁˇˏ ˒ʾ˂ˍˊˇˎ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˍʹˌ ʰˉˈˁˊʽˋʹˌ ˃ʶ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹˌΦ 

4. ʆʶ˂ʶˋˍʽˁˈˌ ɳ˄ʽˋ˔ˎˍʺˌΣ ɳ˄ʶˊʴʱ ˒ʾ˂ˍˊʰΦ 
 ɼˎˁ˂˗˃ʰˍʰ ˍʶ˂ʶˋˍʽˁˇˏ ʶ˄ʽˋ˔ˎˍʺ όʰʻˊˇʽˋˍʺˌΣ ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʰˋʽʰˋˍʺˌΣ ʵʽʰ˒ˇˊʽˋˍʺˌΣ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖ˍʺˌ ˁΦʰΦύΦ 
 ʅ˔ʶʵʾʰˋʹ ˁʰʽ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʶ˄ʶˊʴ˗˄ ˒ʾ˂ˍˊ˖˄ ˃ʶ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁʱ ˉˊˈˍˎˉʰΣ ʊʾ˂ˍˊʰ ʰ˄˗ˍʶˊʹˌ ˍʱ˅ʹˌΦ 

 ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ фˇ Υ ʆʶ˂ʶˋˍʽˁˈˌ ɳ˄ʽˋ˔ˎˍʺˌΦ 

 ʅˁˇˉˈˌ ˍˇˎ ˉʶʽˊʱ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ˋˎ˄ʵʶˋ˃ˇ˂ˇʴʽ˗˄ ˍˇˎ ˍʶ˂ʶˋˍʽˁˇˏ ʶ˄ʽˋ˔ˎˍʺ ˁʰʽ ˇ ˊˈ˂ˇˌ ˍʹˌ 

ʰ˄ʱʵˊʰˋʹˌ ˋˍʹ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˍˇˎ ˁʷˊʵˇˎˌ ˍʱˋʹˌΦ 

 ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ млˇ Υ ɳ˄ʶˊʴʱ ʊʾ˂ˍˊʰΦ  

ʅˁˇˉˈˌ ˍˇˎ ˉʶʽˊʱ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ όʻʶ˖ˊʹˍʽˁʱύΣ ʹ ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹΣ ʹ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˁʰʽ ˇʽ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ʶ˄ʶˊʴ˗˄ ˒ʾ˂ˍˊ˖˄Φ 
5.   ¢ǊŀƴǎƛǎǘƻǊ ɲʽˉˇ˂ʽˁ˗˄ ɳ˄˗ˋʶ˖˄Φ 
   ɱʶ˄ʽˁʺ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺΣ ˒ˎˋʽˁʺ ʻʶ˗ˊʹˋʹ ˁʰʽ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌΣ ˋˍʰˍʽˁʷˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˁʰʽ   

     ̀ ˎ˄ʵʶˋ˃ˇ˂ˇʴʾʶˌΦ 

 ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ммˇ Υ ʆˊʰ˄ʸʾˋˍˇˊ ɲʽˉˇ˂ʽˁ˗˄ ɳ˄˗ˋʶ˖˄Φ 

 ʅˁˇˉˈˌ ˍˇˎ ˉʶʽˊʱ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˃ʷˍˊʹˋʹ ˁʰʽ ˔ʱˊʰ˅ʹ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˁʰ˃ˉˎ˂˗˄ ˊʶˏ˃ʰˍˇˌ - ̱ ʱˋʹˌ ʵʽˉˇ˂ʽˁˇˏ  

ˍˊʰ˄ʸʾˋˍˇˊΦ 

6. ɳʽʵʽˁʷˌ ʵʾˇʵˇʽ ˁʰʽ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌΦ 
 ɳʽʵʽˁʷˌ ɲʾˇʵˇʽ όɸʶˊ˃ˇʰ˄ˍʽˋˍʱˋʶʽˌΣ ±5wΣ ±ŀǊƛŎŀǇΣ ¢ǳƴƴŜƭΣ DǳƴƴΣ ˁΦʰΦύΦ 
  ʁˉˍʽˁˇʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʷˌ ɲʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ɶ˃ʽʰʴ˖ʴ˗˄ ό[ŀǎŜǊΣ ʊ˖ˍˇʵʾˇʵˇˌΣ ˇˉˍʽˁˇʾ ʶ˄ʽˋ˔ˎˍʷˌΣ ˉʰʻʹˍʽˁʷˌ ˇˉˍʽˁʷˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˁʰʽ   
       ˒ ʾ˂ˍˊʰύΦ 
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ɼʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹΥ ɾɶʋɮɿʁɲɶɱʁɹ  ɽΦʅΦ - ɳɽΦɮɼʆΦ                                                                                        ɶɽɳɼʆʄʁʆɳʋɿɹɮ 
 
ɲʽʵʰˋˁˈ˃ʶ˄ˇ ɾʱʻʹ˃ʰΥ    ɶɽɳɼʆʄʁʆɳʋɿɹɮ 
                                               ʆʁɾɳɮʅ  ɶɽɳɼʆʄʁʆɳʋɿɹɮʅ ɼɮɹ ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼʍɿ ʇʃʁɽʁɱɹʅʆʍɿ 
                                               ɴˍˇˌ    ɰ        ʋʶʽ˃ʶˊʽ˄ˈ  ɳ˅ʱ˃ʹ˄ˇ                                                    ɾɶʋɮɿʁɲɶɱʍɿ ɽΦʅΦ - ɳɽΦɮɼʆΦ 
ʎˊʶˌ ʰ˄ʱ  ʶʲʵˇ˃ʱʵʰΥ  2    ʅˏ˄ˇ˂ˇ ˖ˊ˗˄ όʋ мо ʶʲʵˇ˃ʱʵʶˌύ :  26                                           ɳˁ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ      
 
ʃʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ɾˇ˄ʱʵʶˌ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ Υ н 
ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ  - ʅˍˈ˔ˇʽΥ 
ʅˍˈ˔ˇˌ ˍʹˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ˉʰˊʰˋ˔ʶʻˇˏ˄ ˍʰ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʰ ʶ˒ˈʵʽʰ ˋˍˇˎˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˈ˃ʶ˄ˇˎˌΣ 
ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ʰˎˍˇʾ ˄ʰ ʶ˅ˇʽˁʶʽ˖ʻˇˏ˄ ˃ʶ ˍʹ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱ ˍ˖˄ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁ˗˄ ˁˎˁ˂˖˃ʱˍ˖˄ ˍˈˋˇ ˋˍˇ ˋˎ˄ʶ˔ʷˌ ˈˋˇ ˁʰʽ ˋˍˇ 
ʶ˄ʰ˂˂ʰˋˋˈ˃ʶ˄ˇ ˊʶˏ˃ʰ ˁʰʽ ˄ʰ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸˇˎ˄ ˍʰ ʻʶ˖ˊʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˍʽˌ ˋˎˋˍʹ˃ʰˍʽˁʷˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌ ˍ˖˄ ˁˎˁ˂˖˃ʱˍ˖˄ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ 
ˁʰʽ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍʹˌ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱˌ ˁʱʻʶ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁˇˏ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˇˏ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌΦ  
 
ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ɰʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰ - ʃʹʴʷˌ 
ζɶ˂ʶˁˍˊˇˍʶ˔˄ʾʰηΣ ʃʶˊˊʱˁʹ ς ɰʰ̀ʽ˂ʶʾˇˎΣ ʆˈ˃ˇˌ мˇˌΣ нллмΣ ɺʵˊˎ˃ʰ ɳˎʴʶ˄ʾʵˇˎΦ 
 
ʃˊˇʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʰΥ   
 
ʃʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌ  ʆˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ ˉˊˇˋʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʵʽʵʱˋˁˇ˄ˍʰ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ˍ˖˄ ˋˉˇˎʵʰˋˍ˗˄Φ 
 
ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ʴ˄˖ˋˍʽˁˇˏ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎΣ ʶ˄ˈˍʹˍʰˌΣ ˁʶ˒ʰ˂ʰʾˇˎ ˁʰʽ ʶˊʴʰˋˍʹˊʾ˖˄ ˁʰʽ ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˗ˊʶˌ 
 
мΦ ɳɹʅɮɱʍɱɶΦ  
мΦм ɱʶ˄ʽˁʱΣ ˋˏˋˍʰˋʹ ˍʹˌ ˏ˂ʹˌΣ ɿˈ˃ˇˌ ˍˇˎ /ƻǳƭƻƳōΦ 
нΦ ɶɽɳɼʆʄɹɼʁ ʃɳɲɹʁΦ 
нΦм ɴ˄˄ˇʽʰΣ ʷ˄ˍʰˋʹ ˉʶʵʾˇˎΣ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈ ˉʶʵʾˇˎΣ ʰˊ˔ʺ ʶˉʰ˂˂ʹ˂ʾʰˌΦ 
нΦн ɲʽʰ˒ˇˊʱ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˇˏΣ ˉʶʵʾˇ /ƻǳƭƻƳōΦ 
нΦо ɼʾ˄ʹˋʹ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁˇˏ ˉʶʵʾˇˎΣ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺ ˊˇʺΣ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰ ˉʶʵʾˇˎΦ  
оΦʃʇɼɿʍʆɳʅΦ 
3.1 ʋ˖ˊʹˍʽˁˈˍʹˍʰ ʰʴ˖ʴˇˏΣ ˔˖ˊʹˍʽˁˈˍʹˍʰ ʴˊʰ˃˃˗˄ ʰʴ˖ʴˇˏΦ 
оΦн ʅˎ˄ʵʶˋ˃ˇ˂ˇʴʾʰ ˉˎˁ˄˖ˍ˗˄ όˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʹΣ ˋʶ ˋʶʽˊʱΣ ˃ʽˁˍʺύΦ 
оΦо ɳ˄ʷˊʴʶʽʰ ˒ˇˊˍʽˋ˃ʷ˄ˇˎ ˉˎˁ˄˖ˍʺΣ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁˇˏ ˉʶʵʾˇˎΦ 
пΦ ɲɹɶɽɳɼʆʄɹɼɮ ʅɳ ɶɽɳɼʆʄɹɼʁ ʃɳɲɹʁΦ 
пΦм ɱʶ˄ʽˁʱΣ ʵʽʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺ ˋˍʰʻʶˊʱΣ ʵʽʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺ ʰ˄ˍˇ˔ʺΦ 
пΦн ʁˊʽʰˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌΣ ʵʽʱʻ˂ʰˋʹ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁ˗˄ ʴˊʰ˃˃˗˄Φ 
пΦо ɶ˂ʶˁˍˊʽˁˈ ʵʾˉˇ˂ˇΣ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺ ˊˇˉʺΣ ʵʽʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺ ˉˈ˂˖ˋʹΦ   
пΦп ɴ˄ˍʰˋʹ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁˇˏ ˉʶʵʾˇˎ ˃ʷˋʰ ˋʶ ʵʽʹ˂ʶˁˍˊʽˁˈΦ 
пΦр ʆˏˉˇʽ ˁʰʽ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˉˎˁ˄˖ˍ˗˄Φ  
пΦс ʃʽʶʸˇʹ˂ʶˁˍˊʽˋ˃ˈˌΣ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁˈ ˉʶʵʾˇ ˍʹˌ ʴʹˌΣ ʰ˂ʶ˅ʽˁʷˊʰˎ˄ˇΦ 
рΦ ɿʁɾʁʅ ʆʁʇ hIa ς ɮɿʆɹʅʆɮʅɶ ɮɱʍɱʁʇΦ 
рΦм ɶ˂ʶˁˍˊʽˁˈ ˊʶˏ˃ʰ ς ́ ˂ʶˁˍˊʽˁʷˌ ˉʹʴʷˌ ς ́ ˂ʶˁˍˊʽˁʱ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍʰΦ 
рΦн ɿˈ˃ˇˌ ˍˇˎ hƘƳ ς h ˄ˍʾˋˍʰˋʹ ʰʴ˖ʴˇˏ ς ʁ ʽʵʽˁʺ ʰ˄ˍʾˋˍʰˋʹΦ 
рΦо ɳ˄ʷˊʴʶʽʰ ˁʰʽ ʽˋ˔ˏˌ ˍˇˎ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁˇˏ ˊʶˏ˃ʰˍˇˌΦ 
рΦп ʅˎ˄ʵʶˋ˃ˇ˂ˇʴʾʰ ʰ˄ˍʽˋˍʱˋʶ˖˄ όˋʶ ˋʶʽˊʱΣ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʹΣ ˃ʽˁˍʺύΦ 
рΦр ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ʰ˄ˍʽˋˍʰˍ˗˄ ς ˁ ˗ʵʽˁʰˌ ˔ˊ˖˃ʱˍ˖˄Φ ʄˇˇˋˍʱˍʶˌ ˁʰʽ ʃˇˍʶ˄ˋʽˈ˃ʶˍˊʰΦ 
сΦ ɸɳʄɾɹɼʁʅ ɿʁɾʁʅ ʆʁʇ Wh¦[9Σ ʇʃʁɽʁɱɹʅɾʁɹΦ 
сΦм ɸʶˊ˃ʽˁˈˌ ˄ˈ˃ˇˌ ˍˇˎ WƻǳƭŜΣ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌΦ 
сΦн ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ʰʴ˖ʴ˗˄ ˋʶ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰ ˊʶˏ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˉˍ˗ˋʹ ˍʱˋʶ˖ˌΦ  
тΦ ɶɽɳɼʆʄɹɼɮ ɲɹɼʆʇɮΦ 
тΦм ɳʽˋʰʴ˖ʴʺΣ ˇˊʽˋ˃ˇʾΣ ˁʰ˄ˈ˄ʶˌ YƛǊŎƘƘƻŦŦΦ 
тΦн ʃʹʴʷˌ ˍʱˋʶ˖ˌ ˁʰʽ ˉʹʴʷˌ ˊʶˏ˃ʰˍˇˌΣ ˋˎ˄ʵʶˋ˃ˇ˂ˇʴʾʰΦ 
тΦо ɾʷʻˇʵˇˌ ʲˊˇʴ˔ʽˁ˗˄ ʶ˄ˍʱˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ʵʽˁˍˏˇˎΦ 
тΦп ɾʷʻˇʵˇˌ ˁˇ˃ʲʽˁ˗˄ ʶ˄ˍʱˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ʵʽˁˍˏˇˎΦ 
тΦр ɱʷ˒ˎˊʶˌ ʅΦʄΦΣ ʴʷ˒ˎˊʰ ²ƘŜŀǘǎǊƻƴŜΦ  
тΦс ɲʽʰʽˊʷˍʶˌ ς ˁ ʰˍʰ˃ʶˊʽˋˍʷˌ ˍʱˋʶ˖ˌΦ  
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тΦт ɼˎˁ˂˗˃ʰˍʰ ʅΦʄΦ ʴʽʰ ˒ˈˊˍʽˋʹ ˁʰʽ ʶˁ˒ˈˊˍʽˋʹ ˉˎˁ˄˖ˍ˗˄Φ 
уΦ ɸɳʍʄɶɾɮʆɮ ɶɽɳɼʆʄɹɼʍɿ ɲɹɼʆʇʍɿΦ  
уΦм ɳʽˋʰʴ˖ʴʺΣ ʻʶ˗ˊʹ˃ʰ YŜƴŜƭƭȅΦ 
уΦн ɸʶ˗ˊʹ˃ʰ ˍʹˌ ʶˉʰ˂˂ʹ˂ʽʱˌ ʺ ˎˉʷˊʻʶˋʹˌΦ  
уΦо ɸʶ˖ˊʺ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ʽˋˇʵˏ˄ʰ˃˖˄ ˉʹʴ˗˄Σ ̒ ʶ˗ˊʹ˃ʰ ¢ƘŜǾŜƭƛƴΣ ʻʶ˗ˊʹ˃ʰ bƻǊǘƻƴΦ 
уΦп ɸʶ˗ˊʹ˃ʰ ˍʹˌ ʰ˃ˇʽʲʰʽˈˍʹˍʰˌ ʺ ˃ʶˍʱʲʰˋʹˌΦ  
уΦр ɸʶ˗ˊʹ˃ʰ ˃ʷʴʽˋˍʹˌ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ʽˋ˔ˏˇˌΦ 
фΦ ɶɽɳɼʆʄɹɼɮ ʊɮɹɿʁɾɳɿɮ ɼɮʆɮ ʆɶɿ ɳʃɮʊɶ ɲʇʁ ɾɳʆɮɽɽʍɿΦ 
9.1 ɳ˅ʰʴ˖ʴʺ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʾ˖˄ ʰˉˈ ˍʰ ˃ʷˍʰ˂˂ʰΣ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʰ˒ʺ ʵˏˇ ˇ˃ˇʾ˖˄ ˃ʶˍʱ˂˂˖˄Σ ̒ ʶˊ˃ˇʹ˂ʶˁˍˊʽˁˈ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇΦ 
млΦ ɮɱʍɱɹɾʁʆɶʆɮ ʇɱʄʍɿΦ 
млΦм ɱʶ˄ʽˁʱΣ ˇˊʽˋ˃ˇʾΣ ʹ˂ʶˁˍˊˈ˂ˎˋʹΣ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˂ˎˍʽˁˈ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈΦ 
млΦн ʆˇ ʲˇ˂ˍʱ˃ʶˍˊˇ ˖ˌ ʰˉˇʵʷˁˍʹˌΣ ɶ˂ʶˁˍˊʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰΣ ʅˍˇʽ˔ʶʾˇ [ŜŎƭŀƴŎƘŜΣ ʅˎ˄ʵʶˋ˃ˇ˂ˇʴʾʰ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁ˗˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄Σ 
ʅˎˋˋ˖ˊʶˎˍʷˌΣ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˃ʶʴʷʻʹ ˋˎˋˋ˖ˊʶˎˍ˗˄Φ  
млΦо ʅˎˋˋ˖ˊʶˎˍʷˌ ˃ˇ˂ˏʲʵˇˎΦ 
ммΦ ɾɮɱɿɶʆɹɼʁ ʃɳɲɹʁΦ 
11.1 ɱʶ˄ʽˁʱΣ ʊˎˋʽˁˇʾ ˁʰʽ ˍʶ˔˄ʹˍˇʾ ˃ʰʴ˄ʺˍʶˌΣ ɾʰʴ˄ʹˍʽˁˈ ˉʶʵʾˇΦɿˈ˃ˇˌ [ŀǇƭŀŎŜ ς ɾʰʴ˄ʹˍʽˁʺ ʶˉʰʴ˖ʴʺΣ ɲˏ˄ʰ˃ʹ [ŀǇƭŀŎŜ ˋʶ 
ˊʶˎ˃ʰˍˇ˒ˈˊˇ ʰʴ˖ʴˈΦ  
11.2 ɾʰʴ˄ʹˍʽˁʺ ˊˇˉʺ ς ɾʰʴ˄ʹˍʽˁˈ ʵʾˉˇ˂ˇΣ ɾʰʴ˄ʹˍʽˁʷˌ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁʷˌ ʴˊʰ˃˃ʷˌ ς ɾʰʴ˄ʹˍʽˁʺ ˊˇʺΦ ɿˈ˃ˇˌ /ƻǳƭƻƳō ˋˍˇ 
ɾʰʴ˄ʹˍʽˋ˃ˈΦ 
мнΦ ʃʄʁɳɽɳʇʅɶ ʆʁʇ ɾɮɱɿɶʆɹɼʁʇ ʃɳɲɹʁʇ ς ɶɽɳɼʆʄʁɾɮɱɿɶʆɹʅɾʁʅΦ 
12.1 ɱʶ˄ʽˁʱΣ ʆˇ ˃ʰʴ˄ʹˍʽˁˈ ˉʶʵʾˇ ˊʶˎ˃ʰˍˇ˒ˈˊˇˎ ʰʴ˖ʴˇˏ ς ɿˈ˃ˇˌ .ƛƻǘ ˁʰʽ {ŀǾŀǊǘΣ ɸʶ˗ˊʹ˃ʰ ˍˇˎ !ƳǇŜǊŜΦ 
мнΦн ɳˉʾ˂ˎˋʹ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˃ˇˊ˒˗˄ ˃ʰʴ˄ʹˍʽˁ˗˄ ̄ ʶʵʾ˖˄Φ  
моΦ ɶ ʇɽɶ ɾɳʅɮ ʅɳ ɾɮɱɿɶʆɹɼʁ ʃɳɲɹʁΦ 
13.1 ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ς ɾʰʴ˄ʹˍʽˁʺ ʵʽʰˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰΣ ɾʰʴ˄ʹˍʽˁʺ ˊˇˉʺ ˋʶ ˎ˂ʽˁʱ ς ɳˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁˈ ˊʶˏ˃ʰΣ ɾʰʴ˄ʹˍʽˁʺ ʵʽʷʴʶˊˋʹΣ 
ɾʰʴ˄ʹˍʽˁʺ ʻ˖ˊʱˁʽˋʹΦ 
моΦн ɾʰʴ˄ʹˍʽˁʺ ˎˋˍʷˊʹˋʹΣ ɮˉ˗˂ʶʽʶˌ ʰˉˈ ˃ʰʴ˄ʹˍʽˁʺ ˎˋˍʷˊʹˋʹΦ 
моΦо ɶ˂ʶˁˍˊˇ˃ʰʴ˄ʺˍʶˌ ˁʰʽ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˍˇˎˌΦ 
мпΦɳʃɮɱʍɱɶΦ 
мпΦмɱʶ˄ʽˁʱΣ ɿˈ˃ˇˌ CŀǊŀŘŀȅΣ ʊˇˊʱ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁˇˏ ˊʶˏ˃ʰˍˇˌ ς ɿˈ˃ˇˌ [ŜƴȊΣ ɲʽ˄ˇˊˊʶˏ˃ʰˍʰΦ 
14.2ɮˎˍʶˉʰʴ˖ʴʺ όˉʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰύΣ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ʰˎˍʶˉʰʴ˖ʴʺˌΣ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰ ˃ʰʴ˄ʹˍʽˁˇˏ ˉʶʵʾˇˎΣ ɮ˃ˇʽʲʰʾʰ ʶˉʰʴ˖ʴʺΦ 
мпΦо ʅˎ˄ʵʶˋ˃ˇ˂ˇʴʾʰ ˉʹ˄ʾ˖˄ ʰˎˍʶˉʰʴ˖ʴʺˌ όˋʶ ̀ ʶʽˊʱΣ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʹύΦ 
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ɼʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹΥ ɾɶʋɮɿʁɲɶɱʁɹ ɽΦʅΦ - ɳɽΦɮɼʆΦ                                                                                    ɸɳʄɾʁɲʇɿɮɾɹɼɶ 
 
ɲʽʵʰˋˁˈ˃ʶ˄ˇ ɾʱʻʹ˃ʰΥ    ɸɳʄɾʁɲʇɿɮɾɹɼɶ 
                                               ʆʁɾɳɮʅ  ɸɳʄɾʁɲʇɿɮɾɹɼɶʅ ɼɮɹ ɾɶʋɮɿɹɼɶʅ ʄɳʇʅʆʍɿ 
                                                ɴˍˇˌ    ɰ        ʋʶʽ˃ʶˊʽ˄ˈ  ɳ˅ʱ˃ʹ˄ˇ                                                  ɾɶʋɮɿʁɲɶɱʍɿ ɽΦʅΦ - ɳɽΦɮɼʆΦ 
ʎˊʶˌ ʰ˄ʱ  ʶʲʵˇ˃ʱʵʰΥ  3     ʅˏ˄ˇ˂ˇ ˖ˊ˗˄ όʋ мо ʶʲʵˇ˃ʱʵʶˌύ : 39                                         ɳˁ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ    6 
 
ʃʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ɾˇ˄ʱʵʶˌ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ Υ о 
ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ  - ʅˍˈ˔ˇʽΥ 
ʅˍˈ˔ˇˌ ˍʹˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ˉʰˊʰˋ˔ʶʻˇˏ˄ ˍʰ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʰ ʶ˒ˈʵʽʰ ˋˍˇˎˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˈ˃ʶ˄ˇˎˌΣ 
ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ʰˎˍˇʾ ˄ʰ ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁʷˌ ʴ˄˗ˋʶʽˌ ˋˍʹ ʻʶˊ˃ˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺ ˁʰʽ ˄ʰ ʶ˅ˇʽˁʶʽ˖ʻˇˏ˄ ˃ʶ ˍʽˌ 
ʻʶ˃ʶ˂ʽ˗ʵʶʽˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ όˍʷ˂ʶʽˇ ʰʷˊʽˇΣ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʺ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰΣ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰΣ ʷˊʴˇΣ ʶ˄ʻʰ˂ˉʾʰΣ ʶ˄ˍˊˇˉʾʰύΣ ˍʰ ˍˊʾʰ ʻʶˊ˃ˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁʱ 
ʰ˅ʽ˗˃ʰˍʰ ό˃ʹʵʶ˄ʽˁˈΣ ˉˊ˗ˍˇ ˁʰʽ ʵʶˏˍʶˊˇύΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ʰˎˍ˗˄ ˋʶ ʻʶˊ˃ˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁʷˌ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʷˌ ˁʰʽ ˁˏˁ˂ˇˎˌΦ ɶ 
ʻʶ˖ˊʹˍʽˁʺ ʴ˄˗ˋʹ ʶ˃ˉʶʵ˗˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏˌ ˁʰʽ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ʰˋˁʺˋʶʽˌΦ 
 
ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ɰʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰ - ʃʹʴʷˌ 
1. ζɸʶˊ˃ˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺ ɹηΣ ɲΦ ɮΦ ɼˇˎˊʶ˃ʷ˄ˇˎΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ʅˎ˃ʶ˗˄Σ мфууΣ 
2. ζɸʶˊ˃ˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺηΣ ɱΦ ɾʰ˂ʰ˔ʾʰΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ʅΦɿΦɲΦ 
3. ζɸʶˊ˃ˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺ ʴʽʰ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁˇˏˌηΣ ¸Φ!Φ /ŜƴƎŜƭ ŀƴŘ aΦ .ƻƭŜǎΣ оʹ ɴˁʵˇˋʹΣ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ʆʸʽˈ˂ʰΣ мффуΦ 
4.  ʅʹ˃ʶʽ˗ˋʶʽˌ ʵʽʵʱˋˁˇ˄ˍʰΦ 
 
ʃˊˇʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʰ 
 
ʃʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌ ʆˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ ˉˊˇˋʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʵʽʵʱˋˁˇ˄ˍʰ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ˍ˖˄ ˋˉˇˎʵʰˋˍ˗˄Φ ʁʽ 
ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ˗ˊʶˌ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ˇˏ˄ ˋˍˇ мр҈ ˉʶˊʾˉˇˎ ˍ˖˄ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁ˗˄Φ ʆʰ ʶˊʴʰˋˍʺˊʽʰ ˁʰʽ ˍʰ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁʱ ʻʷ˃ʰˍʰ 
ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˋˍʹ˄ ʰʾʻˇˎˋʰ ˁʰʽ ˇʽ ʵˈˁʽ˃ˇʽ ˁʰˍʰˍʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˇ˂ʽʴˇ˃ʶ˂ʶʾˌ ˇ˃ʱʵʶˌΦ 
 
ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ʴ˄˖ˋˍʽˁˇˏ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎΣ ʶ˄ˈˍʹˍʰˌΣ ˁʶ˒ʰ˂ʰʾˇˎ ˁʰʽ ʶˊʴʰˋˍʹˊʾ˖˄ ˁʰʽ ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˗ˊʶˌ  
1. ɳʽˋʰʴ˖ʴʺΥ ʁˊʽˇʻʷˍʹˋʹ ˍʹˌ ʻʶˊ˃ˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺˌ ˖ˌ ʴ˄˖ˋˍʽˁˇˏ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎΦ ʃʶʵʾʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌΦ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄Φ 
ɰʰˋʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˃ʷˍˊʹˋʹˌΦ ɸʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰΦ ɼ˂ʾ˃ʰˁʶˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌΦ ɾʷˍˊʹˋʹ ɸʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌΦ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇΥ ɾʷˍˊʹˋʹ 
ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʽ˗˄ ς ɸʶˊ˃ˈ˃ʶˍˊʰΦ ɮ˄ʶ˃ˈ˃ʶˍˊˇΦ ʁʽ ˋˉˇˎʵʰˋˍʷˌ ˉʰˊʰʵʾʵˇˎ˄ ʷˁʻʶˋʹ ˃ʶ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˁʰʽ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍ˖˄ 
ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄Φ 

2. ɸʶˊ˃ˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰΥ ʁˊʽˋ˃ˈˌ ʰ˄ˇʽˁˍˇˏ ˁʰʽ ˁ˂ʶʽˋˍˇˏ ʻʶˊ˃ˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ ɸʶˊ˃ʽˁʺ ϧ ʻʶˊ˃ˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺ 
ʽˋˇˊˊˇˉʾʰΦ ɮʵʽʰʲʰˍʽˁˈ ʅˏˋˍʹ˃ʰΦ ɾʹʵʶ˄ʽˁˈ ʻʶˊ˃ˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈ ʰ˅ʾ˖˃ʰΦ 

3. ɴˊʴˇ ς ɳˋ˖ˍʶˊʽˁʺ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰ ς ɸʶˊ˃ˈˍʹˍʰ ς ɴˊʴˇΥ ɳʽʵʽˁˈ ʷˊʴˇΦ ʃˊˇˋʺ˃ʰ˄ˋʹ ʷˊʴˇˎΦ ɳˋ˖ˍʶˊʽˁʺ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰΦ ɳ˅ʱˊˍʹˋʹ 
ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ʰˉˈ ʰˊ˔ʽˁʺ ˁʰʽ ˍʶ˂ʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˃ʷˋˇˎΦ ɸʶˊ˃ˈˍʹˍʰΦ ʃˊˇˋʺ˃ʰ˄ˋʹ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌΦ ʄˎʻ˃ˈˌ 
˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌΦ ɳʽʵʽˁʱ ˃ʶʴʷʻʹΦ ɳ˄ˍʰˍʽˁʱ ˃ʶʴʷʻʹΦ ɳˁˍʰˍʽˁʱ ˃ʶʴʷʻʹΦ 

4. ʃˊ˗ˍˇˌ ɸʶˊ˃ˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈˌ ɿˈ˃ˇˌΥ ʁˊʽˋ˃ˈˌ ʷˊʴˇˎ ˇʴˁˇ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺˌ ʴʽʰ ˁ˂ʶʽˋˍˈ ʻʶˊ˃ˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰΦ ʁˊʽˋ˃ˈˌ 
ˍʶ˔˄ʽˁˇˏ ʷˊʴˇˎ ˁʰʽ ʷˊʴˇˎ ˊˇʺˌ ʴʽʰ ʰ˄ˇʽˁˍˈ ʻʶˊ˃ˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰΦ ɳ˄ʻʰ˂ˉʾʰΦ ɲʽʰˍˏˉ˖ˋʹ мˇˎ ɸʶˊ˃ˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁˇˏ 
ɿˈ˃ˇˎ ʴʽʰ ɮ˄ˇʽˁˍˈ ˁʰʽ ɼ˂ʶʽˋˍˈ ʅˏˋˍʹ˃ʰΦ ɱʶ˄ʽˁʶˎ˃ʷ˄ʹ ˃ˇˊ˒ʺ мˇˎ ɸʶˊ˃ˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁˇˏ ɿˈ˃ˇˎΦ 

5. ʆʷ˂ʶʽˇ ɮʷˊʽˇΥ ʅˏˋˍʹ˃ʰ Ǉ±¢Φ ʁˊʽˋ˃ˈˌ ʆʶ˂ʶʾˇˎ ɮʶˊʾˇˎΦ ɼʰˍʰˋˍʰˍʽˁʺ ɳ˅ʾˋ˖ˋʹ ʆʶ˂ʶʾˇˎ ɮʶˊʾˇˎΦ 
6. ɸʶˊ˃ˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁʷˌ ɾʶˍʰʲˇ˂ʷˌ ʆʶ˂ʶʾˇˎ ɮʶˊʾˇˎΥ  ɰʰˋʽˁʷˌ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʷˌ ʴʽʰ ʰ˄ˇʽˁˍˈ ˁʰʽ ˁ˂ʶʽˋˍˈ ʻʶˊ˃ˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰΦ 
ɹˋˈˇʴˁʹΦ ɹˋˈʻ˂ʽˉˍʹΦ ɹˋˇʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʽʰˁʺΦ 

7. ɸʶˊ˃ˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁʷˌ ɾʶˍʰʲˇ˂ʷˌ ʆʶ˂ʶʾˇˎ ɮʶˊʾˇˎΥ  ɰʰˋʽˁʷˌ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʷˌ ʴʽʰ ʰ˄ˇʽˁˍˈ ˁʰʽ ˁ˂ʶʽˋˍˈ ʻʶˊ˃ˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰΦ 
ɮʵʽʰʲʰˍʽˁʺΦ ʃˇ˂ˎˍˊˇˉʽˁʺΦ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇΥ ɸʶˊ˃ʰ˄ˍʺˊʰˌ ς ɸʶˊ˃ʽʵˇ˃ʶˍˊʹˍʺˌΦ ʁʽ ˋˉˇˎʵʰˋˍʷˌ ˉʰˊʰʵʾʵˇˎ˄ ʷˁʻʶˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ 
ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍ˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄Φ 

8. ɼˎˁ˂ʽˁʷˌ ɾʶˍʰʲˇ˂ʷˌΥ ʁˊʽˋ˃ˈˌ ˁˎˁ˂ʽˁʺˌ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺˌΦ ɲʶ˅ʽˈˋˍˊˇ˒ˇˌ ˁˏˁ˂ˇˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ʷˊʴˇˎΦ ɮˊʽˋˍʶˊˈˋˍˊˇ˒ˇˌ ˁˏˁ˂ˇˌ 
ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ˕ˏ˅ʹˌΦ ɼˏˁ˂ˇˌ /ŀǊƴƻǘ ˍʶ˂ʶʾˇˎ ʰʶˊʾˇˎΦ 

9. ɮˊ˔ʺ ɸʶˊ˃ʽˁʺˌ ϧ ʌˎˁˍʽˁʺˌ ɾʹ˔ʰ˄ʺˌ ς ɮ˄ˍ˂ʾʰˌ ɸʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌΥ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ʻʶˊ˃ʽˁʺˌ ˃ʹ˔ʰ˄ʺˌ ˁʰʽ ˇˊʽˋ˃ˈˌ ʲʰʻ˃ˇˏ 
ʰˉˈʵˇˋʹˌΦ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˕ˎˁˍʽˁʺˌ ˃ʹ˔ʰ˄ʺˌ ˁʰʽ ʰ˄ˍ˂ʾʰˌ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌΦ ʁˊʽˋ˃ˈˌ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ʴʽʰ 
˕ˎˁˍʽˁʺ ˃ʹ˔ʰ˄ʺ ˁʰʽ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱˌ ʴʽʰ ʰ˄ˍ˂ʾʰ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌΦ 

10. ɲʶˏˍʶˊˇˌ ɸʶˊ˃ˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈˌ ɿˈ˃ˇˌΥ ɮ˄ʰˋˍˊʷ˕ʽ˃ʰ ˁʰʽ ˃ʹ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰΦ ɲʶˏˍʶˊˇˌ ʻʶˊ˃ˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈˌ ˄ˈ˃ˇˌΦ ɲʽʰˍˏˉ˖ˋʹ 
/ƭŀǳǎƛǳǎΦ ɲʽʰˍˏˉ˖ˋʹ YŜƭǾƛƴ-tƭŀƴŎƪΦ ɹˋˇʵˎ˄ʰ˃ʾʰ ʵˎˇ ʵʽʰˍˎˉ˗ˋʶ˖˄Φ 

11. ɳ˄ˍˊˇˉʾʰ ς ʅ˔ʷˋʶʽˌ aŀȄǿŜƭƭ ς ʅ˔ʷˋʶʽˌ ¢ŘǎΥ ʁˊʽˋ˃ˈˌ ɳ˄ˍˊˇˉʾʰˌΦ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ʶ˄ˍˊˇˉʾʰˌ ʲʰˋʽˁ˗˄ ˃ʶˍʰʲˇ˂˗˄ ˍʶ˂ʶʾˇˎ 
ʰʶˊʾˇˎΦ ɲʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ¢-ǎ ˁʰʽ Ƙ-ǎ όɾƻƭƭƛŜǊύΦ ɸʶ˖ˊʹˍʽˁʺ ʶ˄ˍˊˇˉʾʰ ʰ˄ʱ˃ʽ˅ʹˌ ʰʶˊʾˇˎ ˃ʾʴ˃ʰˍˇˌΦ ɳ˄ˍˊˇˉʾʰ ˃ʹ ʰ˄ʰˋˍˊʷ˕ʽ˃˖˄ 
˃ʶˍʰʲˇ˂˗˄Φ ɳ˂ʶˏʻʶˊʹ ʶ˄ʻʰ˂ˉʾʰΦ ɳ˂ʶˏʻʶˊʹ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʺ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰΦ ʅ˔ʷˋʶʽˌ aŀȄǿŜƭƭΦ ɹʵʽˈˍʹˍʶˌ ˃ʽʴ˃ʱˍ˖˄ ʰʶˊʾ˖˄Φ 
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12. ʃˊʰʴ˃ʰˍʽˁʱ ɮʷˊʽʰΥ ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ ˋˎ˃ˉʽʶˋˍˈˍʹˍʰˌΦ ɲʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ς ˉʾ˄ʰˁʶˌ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʰʶˊʾ˖˄Φ ɾʶˍʰʲˇ˂ʷˌ 
ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʰʶˊʾ˖˄Φ ʁˊʽˋ˃ˈˌ ʽˋʶ˄ˍˊˇˉʽˁˇˏ ʲʰʻ˃ˇˏ ˋˎ˃ˉʾʶˋʹˌ ˁʰʽ ʶˁˍˈ˄˖ˋʹˌΦ ʅˍˊʰʴʴʰ˂ʽˋ˃ˈˌ WƻǳƭŜ ς Thomson. 
ɹʵʽˈˍʹˍʶˌ ˃ʽʴ˃ʱˍ˖˄ ʰʶˊʾ˖˄Φ 

13. ɼʰˍʰˋˍʰˍʽˁʺ ʶ˅ʾˋ˖ˋʹ ±ŀƴ ŘŜǊ ²ŀŀƭǎΦ ɯ˂˂ʶˌ ˁʰˍʰˋˍʰˍʽˁʷˌ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌΦ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁˈ ɸʷ˃ʰΥ ʋˊʺˋʹ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ 
ˁʰˍʰˋˍʰˍʽˁ˗˄ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶ˖˄ ό±ŀƴ ŘŜǊ ²ŀŀƭǎΣ wŜŘƭƛŎƘ ς Wongύ ʴʽʰ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ʽʵʽˇˍʺˍ˖˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʰʶˊʾ˖˄Φ ʁʽ 
ˋˉˇˎʵʰˋˍʷˌ ˉʰˊʰʵʾʵˇˎ˄ ʷˁʻʶˋʹ ˃ʶ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰΦ 
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ɼʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹΥ ɾɶʋɮɿʁɲɶɱʁɹ ɽΦʅΦ - ɳɽΦɮɼʆΦ                                                                           ɾɶʋɮɿɹɼɶ ʆʍɿ ʄɳʇʅʆʍɿ 
         
ɲʽʵʰˋˁˈ˃ʶ˄ˇ ɾʱʻʹ˃ʰΥ    ɾɶʋɮɿɹɼɶ ʆʍɿ ʄɳʇʅʆʍɿ 
                                               ʆʁɾɳɮʅ  ɸɳʄɾʁɲʇɿɮɾɹɼɶʅ ɼɮɹ ɾɶʋɮɿɹɼɶʅ ʄɳʇʅʆʍɿ 
                                                ɴˍˇˌ    ɰ        ʋʶʽ˃ʶˊʽ˄ˈ  ɳ˅ʱ˃ʹ˄ˇ                                              ɾɶʋɮɿʁɲɶɱʍɿ ɽΦʅΦ - ɳɽΦɮɼʆΦ 
ʎˊʶˌ ʰ˄ʱ  ʶʲʵˇ˃ʱʵʰΥ  2     ʅˏ˄ˇ˂ˇ ˖ˊ˗˄ όʋ мо ʶʲʵˇ˃ʱʵʶˌύ :  26                                    ɳˁ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ    2 
 
ʃʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ɾˇ˄ʱʵʶˌ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ Υ н 
ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ  - ʅˍˈ˔ˇʽΥ 
ʅˍˈ˔ˇˌ ˍʹˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ˉʰˊʰˋ˔ʶʻˇˏ˄ ˍʰ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʰ ʶ˒ˈʵʽʰ ˋˍˇˎˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˈ˃ʶ˄ˇˎˌΣ 
ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ʰˎˍˇʾ ˄ʰ ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ʲʰˋʽˁʷˌ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁʷˌ ʴ˄˗ˋʶʽˌ ˋˍʹ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺ ˍ˖˄ ˊʶˎˋˍ˗˄ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˋˍʽˌ ʰˊ˔ʷˌΣ ʻʶ˖ˊʾʶˌ 
ˁʰʽ ʻʶ˖ˊʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˇˊʾʸˇˎ˄ ˁʰʽ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇˎ˄ ˍʰ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ˍʹˌ ˊˇʺˌ ˍ˖˄ ʰʶˊʾ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˎʴˊ˗˄Φ ɶ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁʺ ʴ˄˗ˋʹ 
ʶ˃ˉʶʵ˗˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏˌ ˋʶ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˁʰʽ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ʰˋˁʺˋʶʽˌΦ 
 
ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ɰʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰ ς ʃʹʴʷˌ 
1. ζɾʹ˔ʰ˄ʽˁʺ ˍ˖˄ ˊʶˎˋˍ˗˄ηΣ ɿΦ ʃʱ˄ˍʸʰ˂ʹΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɹʵˊˏ˃ʰˍˇˌ ɳˎʴʶ˄ʾʵˇˎΣ нлмтΦ 
2. ζMarine hydrodynamicsη, Newman, The Mit Press.  
3. ζɾʹ˔ʰ˄ʽˁʺ ˊʶˎˋˍ˗˄ηΣ {ǘǊŜŜǘŜǊ ϧ ²ȅƭƛŜΣ ɳˁʵΦ ʊˇˏ˄ˍʰˌΦ 
4.   ʅʹ˃ʶʽ˗ˋʶʽˌ ɲʽʵʱˋˁˇ˄ˍʰΦ 
 
ʃˊˇʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʰ ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁʱ 
 
ʃʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌ ʁʽ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ˗ˊʶˌ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ˇˏ˄ ˋˍˇ у҈ ˉʶˊʾˉˇˎ ˍ˖˄ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁ˗˄Φ ʆʰ ʶˊʴʰˋˍʺˊʽʰ ˉ́ ʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ 
ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˋˍʹ˄ ʰʾʻˇˎˋʰ ˁʰʽ ˇʽ ˋˉˇˎʵʰˋˍʷˌ ˁʰˍʰˍʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˇ˂ʽʴˇ˃ʶ˂ʶʾˌ ˇ˃ʱʵʶˌΦ 
 
ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ʴ˄˖ˋˍʽˁˇˏ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎΣ ʶ˄ˈˍʹˍʰˌΣ ˁʶ˒ʰ˂ʰʾˇˎ ˁʰʽ ʶˊʴʰˋˍʹˊʾ˖˄ ˁʰʽ ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˗ˊʶˌ  

1. ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ - ɮ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˍʹˌ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁʺˌ ˍ˖˄ ʄʶˎˋˍ˗˄Υ ɼʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ˍʹˌ ˏ˂ʹˌΦ ʇˉˈʻʶˋʹ ˍʹˌ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰˌΦ ɲˎ˄ʱ˃ʶʽˌ ˋˍʰ 
ˊʶˎˋˍʱΦ ɾʰʸʽˁʷˌ ˁʰʽ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʷˌ ʵˎ˄ʱ˃ʶʽˌΣ ʹ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍʹˌ ˉʾʶˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʵʽʰˍ˃ʹˍʽˁʺˌ ˍʱˋʹˌΦ ɹ˅˗ʵʶˌ ˊʶˎˋˍˇˏΣ 
ˋˎ˃ˉʽʶˋˍˈˍʹˍʰ ˊʶˎˋˍˇˏΦ 

2. ɰʰˋʽˁʷˌ ɳ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌΥ ɳ˅ʾˋ˖ˋʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰˌΣ ʵʽʰ˒ˇˊʽˁʺ ˁʰʽ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖ˍʽˁʺ ˃ˇˊ˒ʺΣ ʰˉ˂ʷˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌΣ ʴˊʰ˃˃ʷˌ  ˊˇʺˌ ˁʰʽ 
ˍˊˇ˔ʽʷˌΣ ʵʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶ˖˄ 9ǳƭŜǊΣ ʇʵˊˇˋˍʰˍʽˁʺΦ 

3. ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ʶˉʾ ˍʹˌ ʇʵˊˇˋˍʰˍʽˁʺˌΥ ʃʾʶˋʹ ʶˉʾ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽ˗˄Σ ˁʷ˄ˍˊʰ ˉʾʶˋʹˌΣ ʽˋˇˊˊˇˉʾʰ ˋ˖˃ʱˍ˖˄ ʶ˄ˍˈˌ ˊʶˎˋˍˇˏΦ ɯ˄˖ˋʹ 
ˁʰʽ ˁʷ˄ˍˊˇ ʱ˄ˍ˖ˋʹˌΣ ˎʴˊʱ ˋʶ ˉʶˊʽˋˍˊˇ˒ʺΣ ʶ˅ʾˋ˖ˋʹ ˁʾ˄ʹˋʹˌ ˃ʶ ʽ˅˗ʵʶˌΣ ʴʶ˄ʽˁʺ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶ˖˄ bŀǾƛŜǊ - Stokes 
˔˖ˊʾˌ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁʷˌ ʰˉˇʵʶʾ˅ʶʽˌΦ 

4. ɳ˅ʾˋ˖ˋʹ .ŜǊƴƻǳƭƭƛΥ ʁ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶ˖ˌ 9ǳƭŜǊ ˋʶ ˃ʾʰ ʴˊʰ˃˃ʺ ˊˇʺˌΣ ʰˉ˂ʺ ˃ˇˊ˒ʺ ʶ˅ʾˋ˖ˋʹˌ .ŜǊƴƻǳƭƭƛΣ ˋˍˊˈʲʽ˂ˇˌ ˁʰʽ 
ʰˋˍˊˈʲʽ˂ˇˌ ˊˇʺ όˇˊʽˋ˃ˇʾύΣ ʴʶ˄ʽˁʶˎ˃ʷ˄ʹ ˃ˇˊ˒ʺ ʶ˅ʾˋ˖ˋʹˌ .ŜǊƴƻǳƭƭƛ ˁʰʽ мˇˌ ˄ˈ˃ˇˌ ˍʹˌ ɸʶˊ˃ˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺˌΦ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺ 
Bernoulli ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˁʰʽ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁˇˏ ʻʷ˃ʰˍˇˌΦ 

 5. ʁ˃ˇʽˈˍʹˍʰΥ ɰʰˋʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌ ʴʶ˖˃ʶˍˊʽˁʺˌ ˁʰʽ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺˌ ˇ˃ˇʽˈˍʹˍʰˌΣ ʰʵʽʱˋˍʰˍʶˌ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽΣ ʻʶ˗ˊʹ˃ʰ .ǳŎƪƛƴƎƘŀƳ όˉύΣ 
ʰˊʽʻ˃ˇʾ wŜȅƴƻƭŘǎΣ CǊƻǳŘŜΣ aŀŎƘΦ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˋʶ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˃ˇ˄ˍʷ˂˖˄Υ ʷ˂ʽˁʶˌΣ ʰ˄ˍ˂ʾʶˌΣ ʰʶˊˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁʷˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌΣ ˊˇʺ ˋʶ 
ˋ˖˂ʺ˄ʶˌΦ 

 6. ɳˁˊˇʺ ʇʴˊ˗˄ ς ɮʴ˖ʴˇʾ ˎˉˈ ʃʾʶˋʹΥ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ʴʶ˄ʽˁʶˎ˃ʷ˄ʹˌ ʶ˅ʾˋ˖ˋʹˌ .ŜǊƴƻǳƭƭƛΣ ʶˁˊˇʺ ʰˉˈ ˇˉʷˌ ʵˇ˔ʶʾ˖˄Σ ʻʶ˗ˊʹ˃ʰ 
Torricelli. 

 7. ɸʶ˗ˊʹ˃ʰ ʁˊ˃ʺˌ ς ɲˎ˄ʰ˃ʽˁʺ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰ ʄʶˎˋˍ˗˄Υ ɸʶ˗ˊʹ˃ʰ ˇˊ˃ʺˌΣ ʻʶ˗ˊʹ˃ʰ ˍʹˌ ˊˇˉʺˌ ˇˊ˃ʺˌΦ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˋʶ ʰˉ˂ʷˌ 
ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ όˉˍʶˊˏʴ˖ˋʹ ˋˍˊˇʲʾ˂˖˄ ς ̄ ˊˇ˗ʻʹˋʹ ˉˎˊʰˏ˂˖˄ ς ̫ ˂ʽˁʰˌ ˉ˂ˇʾˇˎύΦ 

 8. ɾʶˍˊʺˋʶʽˌ ʄʶˎˋˍˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ɾʶʴʶʻ˗˄Σ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁˇʾ ˃ʶˍʰˍˊˇˉʶʾˌ ˉʾʶˋʹˌΣ ˃ʰ˄ˈ˃ʶˍˊˇ ˋˍʺ˂ʹˌ ˎʴˊˇˏΣ ˃ʶˍˊʹˍʽˁʱ 
ˋˍʰˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ˇ˂ʽˁʺˌ ˉʾʶˋʹˌΣ ʆˊˈˉˇʽ ˃ʷˍˊʹˋʹˌ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰˌ ό[5!Σ ʻʶˊ˃ˈ ˄ʺ˃ʰΣ ˃ʶ ˍʹ ʵʽʰ˒ˇˊʱ ˉʾʶˋʹˌύΦ ɾʷˍˊʹˋʹ ˉʰˊˇ˔ʺˌ 
˃ʱʸʰˌ ʺ ˈʴˁˇˎ ό˃ʶ ˍʹ ʵʽʰ˒ˇˊʱ ˉʾʶˋʹˌΣ ˃ʶ ˎˉʶˊʺ˔ˇˎˌΣ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˃ʰʴ˄ʹˍʽˁʱ ʺ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʱύΦ ɾʷˍˊʹˋʹ ʃʰˊˇ˔ʺˌ ɮʷˊʰ ˃ʶ 
ɮ˄ʶ˃ˈ˃ʶˍˊˇΦ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎ ɳʽˁˇ˄ʽˁˇˏ ɳˊʴʰˋˍʹˊʾˇˎ ɮʶˊˇˋˍˊˇʲʾ˂˖˄ - ɰʰʻ˃ˇ˄ˈ˃ʹˋʹ ˋ˖˂ʺ˄ʰ ˍˊʽ˗˄ ˇˉ˗˄ ό˃ʷˍˊʹˋʹˌ 
ˍʰ˔ˏˍʹˍʰˌΣ ˉʾʶˋʹˌ ˁʰʽ ˁʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹˌ ˊˇʺˌύΦ ʁʽ ˋˉˇˎʵʰˋˍʷˌ ˉʰˊʰʵʾʵˇˎ˄ ʷˁʻʶˋʹ ˃ʶ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˁʰʽ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍ˖˄ 
ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄Φ 

 9. ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ʄˇʺˌ ʃˊʰʴ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʄʶˎˋˍ˗˄ ɱˏˊ˖ ʰˉˈ ˍʰ ʅ˗˃ʰˍʰΥ ɴ˄˄ˇʽʰ ˍˇˎ ˇˊʽʰˁˇˏ ˋˍˊ˗˃ʰˍˇˌΣ ˋˍˊ˖ˍˈ ˁʰʽ ˍˎˊʲ˗ʵʶˌ 
ˇˊʽʰˁˈ ˋˍˊ˗˃ʰΣ ʰˉˇˁˈ˂˂ʹˋʹΣ ʰ˄ˍʾˋˍʰˋʹ ˋ˗˃ʰˍˇˌΦ 

 
 

 



82 

 

ɼʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹ Υ    ɾɶʋɮɿʁɲɶɱʁɹ ɽΦʅΦ - ɳɽΦɮɼʆΦ                                                                                 ʃɽɶʄʁʊʁʄɹɼɶ ɹɹ 
ɲʽʵʰˋˁˈ˃ʶ˄ˇ ɾʱʻʹ˃ʰΥ   ʃɽɶʄʁʊʁʄɹɼɶ ɹɹ       
                                              ʆʁɾɳɮʅ  ɶɽɳɼʆʄʁʆɳʋɿɹɮʅ ɼɮɹ ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼʍɿ ʇʃʁɽʁɱɹʅʆʍɿ 
                                               ɴˍˇˌ    ɰ˘       ʋʶʽ˃ʶˊʽ˄ˈ  ɳ˅ʱ˃ʹ˄ˇ                                                   ɾɶʋɮɿʁɲɶɱʍɿ ɽΦʅΦ - ɳɽΦɮɼʆΦ 
ʎˊʶˌ ʰ˄ʱ  ʶʲʵˇ˃ʱʵʰΥ  2    ʅˏ˄ˇ˂ˇ ˖ˊ˗˄ όʋ мо ʶʲʵˇ˃ʱʵʶˌύ : 26                                          ɳ ˁ̱ ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ  15 
 
ʃʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ɾˇ˄ʱʵʶˌ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌΥ  н 
ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ  - ʅˍˈ˔ˇʽΥ 
ɼˏˊʽˇˌ ˋˍˈ˔ˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʰˉˈˁˍʹˋʹ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˈ˃ʶ˄ˇˎˌ ʲʰˋʽˁ˗˄ ʴ˄˗ˋʶ˖˄ ʶˉʾ ʻʶ˃ʱˍ˖˄ ˍˇˎ ˍˇ˃ʷʰ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌΣ ˉˇˎ 
ʻʰ ˋˎ˃ʲʱ˂˂ˇˎ˄ ˇˎˋʽʰˋˍʽˁʱ ˋˍʹ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˋ˔ʶˍʽˁ˗˄ ʵʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ ˍˇˎˌΦ ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰΣ ʶˉʽʵʽ˗ˁʶˍʰʽ ʹ ʶ˅ˇʽˁʶʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ 
ʶˁˉʰʽʵʶˎˈ˃ʶ˄˖˄ ˃ʶ ʲʰˋʽˁʷˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌΣ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ ˁʰʽ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˍˇˎ ʵʽʰʵʽˁˍˏˇˎΣ ˍ˖˄ ʲʱˋʶ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˍʹˌ 
ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺˌ ʵʽʰˁˎʲʷˊ˄ʹˋʹˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʹ ˉˊʰˁˍʽˁʺ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʺ ˍˇˎˌ ˋʶ ˋˎ˔˄ʱ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ 
ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˁʰʽ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁ˗˄ ˒ˏ˂˂˖˄Φ ʆʷ˂ˇˌΣ ˇʽ ʶˁˉʰʽʵʶˎˈ˃ʶ˄ˇʽ ʻʰ ʶ˅ˇʽˁʶʽ˖ʻˇˏ˄ ˉˊʰˁˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ 
ʶˋ˖ˍʶˊʽˁ˗˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ ˍˇˎ ɽΦʅΦ ς ɳɽΦɮɼʆΦ 
 
ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ɰʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰ - ʃʹʴʷˌ 
1.ζɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʹ˄ ɳˉʽˋˍʺ˃ʹ ˍ˖˄ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋˍ˗˄ηΣ Behrouz Forouzan, 3ʹ ɴˁʵˇˋʹ нлмрΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɼ˂ʶʽʵʱˊʽʻ˃ˇˌ 
2.ζɲʾˁˍˎʰ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋˍ˗˄ηΣ Andrew S. Tanenbaum, 4ʹ ɴˁʵˇˋʹΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɼ˂ʶʽʵʱˊʽʻ˃ˇˌ 
3.ζʆʶ˔˄ʽˁˈ ɳʴ˔ʶʽˊʾʵʽˇ ɮˋ˒ʰ˂ˇˏˌ ʄˏʻ˃ʽˋʹˌ ˁʰʽ ʋˊʺˋʹˌ ʃˊˇˋ˖ˉʽˁˇˏ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺηΣ ɱɳɳɸɮκɲɹɼʇɰΣ ɴˁʵˇˋʹ мΦл нлмо 
(http://www.geetha.mil.gr/files/it_security/texniko-egxeiridio.pdf) 
4.ζʆʶ˔˄ʽˁˈ ɳʴ˔ʶʽˊʾʵʽˇ ɮˋ˒ʰ˂ˇˏˌ ʄˏʻ˃ʽˋʹˌ ˁʰʽ ʋˊʺˋʹˌ Windows мл ʃˊˇˋ˖ˉʽˁˇˏ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺηΣ ɱɳɳɸɮκɲɹɼʇɰΣ нлмт 
(http://www.geetha.mil.gr/files/it_security/egxeiridio-rythmishs-ypologisth-windows-10.pdf) 
 
ʃˊˇʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʰΥ  
 
ʃʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌ  
 
ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ʴ˄˖ˋˍʽˁˇˏ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎΣ ʶ˄ˈˍʹˍʰˌΣ ˁʶ˒ʰ˂ʰʾˇˎ ˁʰʽ ʶˊʴʰˋˍʹˊʾ˖˄ ˁʰʽ ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˗ˊʶˌ 
1. ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ. 

- ɳ˅ˇʽˁʶʾ˖ˋʹ ˃ʶ ʶ˃ˉˇˊʽˁʱ ˉʰˁʷˍʰ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ ό˃ˇˊ˒ˇˉˇʾʹˋʹ ˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˁʰʽ ˋʶ˂ʾʵʰˌΣ ˉʾ˄ʰˁʶˌΣ ʶʽˁˈ˄ʶˌΣ ʰˎˍˇ˃ʰˍˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇ 
ˁʶʾ˃ʶ˄ˇΣ ˉʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ʰΣ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ʰ˂˂ʰʴ˗˄ ˁΦʱύΦ 

 
2. ʇˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁʱ ˒ˏ˂˂ʰ. 

- ɳ˅ˇʽˁʶʾ˖ˋʹ ˃ʶ ʶ˃ˉˇˊʽˁʱ ˉʰˁʷˍʰ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ ό˃ˇˊ˒ˇˉˇʾʹˋʹ ˉʽ˄ʱˁ˖˄Σ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶʽˌΣ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰΣ ˒ʾ˂ˍˊʰ ˁΦʱύΦ 
 
3. ɰʱˋʶʽˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄. 

- ʁˊʽˋ˃ˇʾ ˁʰʽ ʲʰˋʽˁʷˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌΦ 
- ɳˊ˖ˍʺ˃ʰˍʰ όqueries). 

 
4. ɲʽʰʵʾˁˍˎˇ. 

- ɲʾˁˍˎʰ ɶκʇ ό˃ʷˋʰ ˃ʶˍʱʵˇˋʹˌΣ IP ɻ ʾˁˍˎʰΣ ʵʾˁˍˎʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʇˉʹˊʶˋʽ˗˄ ʇɿɮɿʃΣ ʵʾˁˍˎˇ ζʅʇɵɳʇʀɹʅηύΦ 
- ʃʰʴˁˈˋ˃ʽˇˌ ɹˋˍˈˌ όWorld Wide Web). 
- ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˈ ˍʰ˔ˎʵˊˇ˃ʶʾˇ ό˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰΣ ˉˊ˖ˍˈˁˇ˂˂ʰ SMTP, POPΣ La!tΣ ˎˉʹˊʶˋʾʰ e-mail ʇΦɿɮΦɿΦʃΦύΦ 

 
5. ɳˋ˖ˍʶˊʽˁʷˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ɽΦʅΦ ς ɳɽΦɮɼʆΦ 
 
6. ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺ ʵʽʰˁˎʲʷˊ˄ʹˋ .́ 

- ʁˊʽˋ˃ˇʾΣ ʲʰˋʽˁʷˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ˁʰʽ ˉʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌΦ 
-  ʌʹ˒ʽʰˁʷˌ ˎˉˇʴˊʰ˒ʷˌ ˁʰʽ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺ ʵʽʰˁʾ˄ʹˋʹ ʶʴʴˊʱ˒˖˄Φ 
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ɼʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹΥ  ɾɶʋɮɿʁɲɶɱʁɹ  ɽΦʅΦ ςɳɽΦɮɼʆΦ                                                                                ɮɱɱɽɹɼɮ όʁʄʁɽʁɱɹɮύ ɹ 
 
ɲʽʵʰˋˁˈ˃ʶ˄ˇ ɾʱʻʹ˃ʰΥ   ɮɱɱɽɹɼɮ όʁʄʁɽʁɱɹɮύ ɹ 
                                               ʆʁɾɳɮʅ  ɮɿɸʄʍʃɹʅʆɹɼʍɿΣ ɼʁɹɿʍɿɹɼʍɿ ɳʃɹʅʆɶɾʍɿ ɼɮɹ ɲɹʁɹɼɶʅɶʅ 
                                                  ɴˍˇˌ    ɰ        ʋʶʽ˃ʶˊʽ˄ˈ  ɳ˅ʱ˃ʹ˄ˇ                                              ɾɶʋɮɿʁɲɶɱʍɿ ɽΦʅΦ - ɳɽΦɮɼʆΦ 
ʎˊʶˌ ʰ˄ʱ  ʶʲʵˇ˃ʱʵʰΥ  2    ʅˏ˄ˇ˂ˇ ˖ˊ˗˄ όʋ мо ʶʲʵˇ˃ʱʵʶˌύ :  26                                        ɳˁ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ    
 
ʃʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ɾˇ˄ʱʵʶˌ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ Υ н 
ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ  - ʅˍˈ˔ˇʽΥ 
ʅˁ̌ˉˈˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ɲˈˁʽ˃ˇʽ ɽʽ˃ʶ˄ˇ˒ˏ˂ʰˁʶˌΣ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʰˉˇ˒ˇʾˍʹˋʹ ˍˇˎˌ ʰˉˈ ˍʹ ʅ˔ˇ˂ʺ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ʻʷˋʹ ˄ʰ όʰύ 
ˋˎ˃ʲˇˎ˂ʶˏˇ˄ˍʰʽ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʱ ʶʴ˔ʶʽˊʾʵʽʰΣ όʲύ ʵʽʰʲʱʸˇˎ˄ ˁʰʽ ˄ʰ ˁʰˍʰ˄ˇˇˏ˄ ˉ˂ʺˊ˖ˌ ˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ˄ʰˎˍʽ˂ʽʰˁˇˏΣ ˍʶ˔˄ʽˁˇˏ ˁʰʽ 
ʰˋˍˎ˄ˇ˃ʽˁˇˏ ˉʶˊʽʶ˔ˇ˃ʷ˄ˇˎΣ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʱ ˉʶˊʽˇʵʽˁʱ ˃ʶ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ʱˊʻˊʰΣ ʷʴʴˊʰ˒ʰ ˁʰʽ ˋˎ˃ʲʱˋʶʽˌΣ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌΣ ˋˎ˃˒˖˄ʾʶˌΣ 
όʴύ ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˄ ʶˉʰˊˁʺ ʴ˄˗ˋʹ ˍʹˌ ʴ˂˗ˋˋʰˌ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˎʻʺˋˇˎ˄ ˋʶ˃ʽ˄ʱˊʽʰ ˁʰʽ ˃ʶˍʰˉˍˎ˔ʽʰˁʷˌ ˋˉˇˎʵʷˌ 
ˋˍˇ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁˈ ˁʰʽ ʵύ ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˍʹ˄ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˄ʰ ˋˎ˄ˍʱˋˋˇˎ˄ ʰ˄ʰ˒ˇˊʷˌΣ ˄ʰ ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔ˇˎ˄ ˋʶ ˋˎˋˁʷ˕ʶʽˌΣ ˄ʰ ʶˁ˒ˊʱʸˇˎ˄ 
ʰˉˈ˕ʶʽˌΣ ˄ʰ ʶˁ˒ˊʱʸˇˎ˄ Σ ˎˉˇˋˍʹˊʾʸˇˎ˄ ʺ ˄ʰ ʰ˄ˍʽˁˊˇˏˇˎ˄ ʶˉʽ˔ʶʽˊʺ˃ʰˍʰ ʴˏˊ˖ ʰˉˈ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʱ ʻʷ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʶ˃ˉʾˉˍˇˎ˄ 
ˋˍˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ ʰˉˇˋˍˇ˂ʺˌ ˍˇˎ ɽʽ˃ʶ˄ʽˁˇˏ ʅ˗˃ʰˍˇˌ ς ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺˌ ɮˁˍˇ˒ˎ˂ʰˁʺˌΦ  
 
ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ɰʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰ - ʃʹʴʷˌ 
мύɽɳʀɹɼɮ  
 DV Stavropoulos , Oxford Greek english Learners Dictionary, ed. HeinLe 
 COLLINS COBUILD, Advanced Dictionary, ed. Heile, CENCAGE, Learning Collins 
Aʴʴ˂ˇʶ˂˂ʹ˄ʽˁˈ ɽʶ˅ʽˁˈ, Ed. MICHIGAN PRESS 
ɱΦɱʽʰ˄˄ʰˁˈˉˇˎ˂ˇˎ Σ ɳΦ ʅʽʰˊʷ˄ˇˎΣ άɽʶ˅ʽˁˈ ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ɳˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁ˗˄ ˈˊ˖˄Σ ed. Michigan Press 
 
нύ ʅʆʄɮʆɹʍʆɹɼɶʅ ʊʇʅɳʍʅ 
ɱʽʰ˄˄ˇˏˍˋˇˎΣ ɸʶˈʵ˖ˊˇˎΣ ʅˎ˄ˍʰʴ˃ʰˍʱˊ˔ʹ ʶΦʰΦΣ ɼʰʻʹʴʹˍʺ ɮʴʴ˂ʽˁʺˌ ʅʅɳΣ ʅˏʴ˔ˊˇ˄ˇ ɲʽʰˁ˂ʰʵʽˁˈ ɽʶ˅ʽˁˈ ʅˍˊʰˍʽ˖ˍʽˁʺˌ 
ʁˊˇ˂ˇʴʾʰˌ όɮʴʴ˂ˇʶ˂˂ʹ˄ʽˁˈ ς ʁ ˂˂ʹ˄ˇʰʴʴ˂ʽˁˈ ˁʰʽ ˋˎ˄ˍ˃ʺˋʶʽˌύΣ ʶˁʵˈˋʶʽˌ ɼ˖˄ˋˍʰ˄ˍʾ˄ˇˎ ʆˇˎˊʾˁʹΣ ɮʻʺ˄ʰ нллнΦ 
ɾʰˁˊʺΣ ɰʰˋʾ˂ʹΣ ʅˏʴ˔ˊˇ˄ˇ ʰʴʴ˂ˇʶ˂˂ʹ˄ʽˁˈ ˂ʶ˅ʽˁˈ ˋˍˊʰˍʽ˖ˍʽˁʺˌ ˇˊˇ˂ˇʴʾʰˌ όʵʽʰˁ˂ʰʵʽˁˈύΣ мффн όʽʵʽ˖ˍʽˁʺ ʷˁʵˇˋʹύΦ 
ɽʶˇ˄ʱˊʵˇˎΣ ɱʽ˗ˊʴˇˎΣ ɮʴʴ˂ˇʶ˂˂ʹ˄ʽˁˈ ˂ʶ˅ʽˁˈ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˋˍˊʰˍʽ˖ˍʽˁ˗˄ ˈˊ˖˄Σ ʶˁʵˈˋʶʽˌ ʃʰˉʰʸʺˋʹΣ 1980. 
 
оύ ɿʁɾɹɼɶʅ ʊʇʅɳʍʅ 
ʅ̱ ʰ˃ʷ˂ˇˎΣ ʋʰˊʱ˂ʰ˃ˉˇˎ ϧ ʋʰˍʸʹ˃ʰ˄˗˂ʹΣ ɲʷˋˉˇʽ˄ʰˌΣ ɮʴʴ˂ˇʶ˂˂ʹ˄ʽˁˈ-ʶ˂˂ʹ˄ˇʰʴʴ˂ʽˁˈ ˂ʶ˅ʽˁˈ ˄ˇ˃ʽˁ˗˄ ˈˊ˖˄Σ ɿˇ˃ʽˁʺ 
ɰʽʲ˂ʽˇʻʺˁʹΦ 
ɿˇ˃ʽˁˈ ɽʶ˅ʽˁˈΣ ʶˁʵˈˋʶʽˌ ʅˍʰ˒ˎ˂ʾʵʹΦ 
ʋʽ˖ˍʱˁʹΣ ɾʽ˔ʱ˂ʹΣ ɮʴʴ˂ˇʶ˂˂ʹ˄ʽˁˈ ˂ʶ˅ʽˁˈ ˄ˇ˃ʽˁ˗˄ ˈˊ˖˄ όʃ˂ʺˊʶˌ ʰʴʴ˂ˇ-ʶ˂˂ʹ˄ʽˁˈ ˂ʶ˅ʽˁˈ ˄ˇ˃ʽˁ˗˄Σ ʶ˃ˉˇˊʽˁ˗˄Σ ˍˊʰˉʶʸʽˁ˗˄Σ 
˄ʰˎˍʽ˂ʽʰˁ˗˄ ˁʰʽ ʰˋ˒ʰ˂ʽˋˍʽˁ˗˄ ˈˊ˖˄ύΣ ʶˁʵˈˋʶʽˌ ʅʱˁˁˇˎ˂ʰˌ ɮ˄ˍΦ ɿΦΣ нлммΦ 
ʆˋʽʷˉʰΣ ʅˍʰˏˊˇˎΣ ʃ˂ʹˊʶ˅ˇˎˋʾˇˎ ʇˉˇˎˊʴˇˏ ɰΩΣ ɱп ɲκ˄ˋʹ ɲʽˁʰʽˇˋˏ˄ʹˌΣ ɳˋ˖ˍʶˊʽˁ˗˄ ʇˉˇʻʷˋʶ˖˄ ς SchengenΣ ʇʃɳʀΣ 
ζɳ˄˄ˇʽˇ˂ˇʴʽˁˈ ɽʶ˅ʽˁˈ ɿˇ˃ʽˁʺˌ-ɲʽˉ˂˖˃ʰˍʽˁʺˌ ʁˊˇ˂ˇʴʾʰˌ ˍʹˌ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺˌ Ψɳ˄˖ˋʹˌ ς ɲʽʶʻ˄˗˄ ʁˊʴʰ˄ʽˋ˃˗˄ ς ɲʽʶʻ˄ˇˏˌ 
ʃˇ˂ʽˍʽˁˇˏ ˁʰʽ ʁʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁˇˏ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ όɳ˂˂ʹ˄ˇ-ɮʴʴ˂ˇ-ɱʰ˂˂ʽˁˈύηΣ ɮʻʺ˄ʰΣ нлмоΦ 
 
пύ ɿɮʇʆɹɼɶʅ-ɿɮʇʆɹɽɹɮɼɶʅ ʊʇʅɳʍʅ 
ʅʶˊʵʾˍˋʰΣ ʃʰ˄ʰʴʽ˗ˍʹΣ ʃʶ˄ˍʱʴ˂˖ˋˋˇ ɽʶ˅ʽˁˈ ɿʰˎˍʽˁ˗˄ ʂˊ˖˄Σ Ψɹʵˊˎ˃ʰ ɳˎʴʶ˄ʾʵˇˎΣ ɮʻʺ˄ʰΣ мʹ ʁ ˁʵΦ мфтмΦ 
ɲˇˏ˄ʰʲʹΣ ɱʶ˖ˊʴʾˇˎ όнллр) ɹɾʁ ʆˎˉˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʶˌ ɿʰˎˍʽˁʷˌ ʊˊʱˋʶʽˌ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌΦ Ψɹʵˊˎ˃ʰ ɳˎʴʶ˄ʾʵˇˎ όhttp://e -
nautilia.googlecode.com/svn/trunk/pdf/IMO_typopoihmenes_nautikes_fraseis_epikoinwnias.pdf) 
ɼʰ˂ˉʰ˅ʾʵʹΣ ʃΦɱΦΣ ɼʰˊˎˇ˒ˏ˂˂ʹΣ ɮΦɮΦΣ ʄʱ˃˒ˇˎ ɮΦɲΦ ϧ ʆˋʰˇˏˋʹ ɼΦɲΦΣ ˃ʶˍʱ˒ˊʰˋʹ ɱΦɱΦ ɾʽ˔ʶ˂ʺΣ ɽʶ˅ʽˁˈ ɿʰˎˍʽˁ˗˄ ϧ 
ɿʰˎˍʽ˂ʽʰˁ˗˄ Ψʂˊ˖˄ όʰʴʴ˂ˇʶ˂˂ʹ˄ʽˁˈ-ʶ˂˂ʹ˄ˇʰʴʴ˂ʽˁˈύΣ ʶˁʵˈˋʶʽˌ ʅˍʰ˒ˎ˂ʾʵʹΣ ɮʻʺ˄ʰ нллуΦ 
ɼʰ˃ʰˊʽ˄ˇˏΣ ɼ˖˄ˋˍʰ˄ˍʾ˄ˇˎΣ ɾʷʴʰ ʰʴʴ˂ˇʶ˂˂ʹ˄ʽˁˈ ϧ ʶ˂˂ʹ˄ˇʰʴʴ˂ʽˁˈ ˂ʶ˅ʽˁˈ ˄ʰˎˍʽˁ˗˄Σ ˄ʰˎˍʽ˂ʽʰˁ˗˄ ˁʰʽ ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ˈˊ˖˄Σ 
ʶˁʵˈˋʶʽˌ ɳ˃˃Φ ɿΦ ʅˍʰˎˊʽʵʱˁʹΣ ʃʶʽˊʰʽʱˌ мффнΦ 
ʅˏʴ˔ˊˇ˄ˇ ˄ʰˎˍʽ˂ʽʰˁˈ ʶʴˁˎˁ˂ˇˉʰʽʵʽˁˈ ˂ʶ˅ʽˁˈ ˄ˇ˃ʽˁ˗˄-ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁ˗˄-ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ˁΦ˂ˉΦ ˈˊ˖˄ όʶ˂˂ʹ˄ˇʰʴʴ˂ʽˁˈ-ʰʴʴ˂ˇʶ˂˂ʹ˄ʽˁˈ 
ˋˎ˂˂ˇʴʽˁˈ ʷˊʴˇύΣ Interbooks, 1977. 
 
5) ɰɹɰɽɹɮ-ɳɱʋɳɹʄɹɲɹɮ (ENGLISH FOR SPECIFIC PURPOSES) 
Captain Stuart T. Sheppard, Virginia Evans ς Jenny Dooley, Career paths: Merchant Navy (Books 1-2-3), Express Publishing 
2013. 
Virginia Evans, Jenny Dooley and Mark Giendale, Career paths: Fishing and seafood industry (Books 1-2-3), Express 
Publishing. 
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ɲʶˎˍʶˊʶˎˈ˄ˍ˖ˌ: 
John Taylor and James Goodwell (CPO, USN-Ret), Career paths: Navy (Books 1-2-3), Express Publishing. 
Robert G. Samson, English for Careers :The language of the Navy in English 
 
сύ ɲɹɳɸɿɳɹʅ ʅʇɾɰɮʅɳɹʅ ϧ ɼɳɹɾɳɿɮ ɳʃɹ ɸɳɾɮʆɹɼʍɿ ɮɿʆɹɼɳɹɾɳɿʍɿ ɮΦɽʅΦ-ɳɽΦɮɼʆ 
-SOLAS 
-MARPOL тоκту ˖ˌ ʽˋ˔ˏʶʽ 
-STCW όмфтуύ ˃ʶˍʱ ʰ˄ʰʻʶ˖ˊʺˋʶ˖˄ 
-MLC 2006 
http://www.emsa.europa.eu/emcip.html όʶˎˊ˖ˉʰʿˁʺ ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰ ˄ʰˎˍʽˁ˗˄ ʰˍˎ˔ʹ˃ʱˍ˖˄ - ̀ ˎ˃ʲʱ˄ˍ˖˄ύ 
 
ʃˊˇʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʰΥ  ʁʽ ɲˈˁʽ˃ˇʽ ɽʽ˃ʶ˄ˇ˒ˏ˂ʰˁʶˌ ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˎʻʺˋʶʽ ʶˉʽˍˎ˔˗ˌ ˍʰ ˃ʰʻʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ʰʴʴ˂ʽˁʺˌ ʴ˂˗ˋˋʰˌ 
ˍˇˎ ɰ˘ ʶʰˊʽ˄ˇˏ ʶ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎΦ 
 
ʃʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌ ʅ̱ ˈ˔ˇˌ ˍˇˎ оˇˎ ʶ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʰˉˇˁ˂ʶʽˋˍʽˁʺ ʶˉʷˁˍʰˋʹ ˁʰʽ ʶ˃ʲʱʻˎ˄ˋʹ ˍ˖˄ ʴ˄˗ˋʶ˖˄ ˍ˖˄  ɲˇˁʾ˃˖˄ 
ɽʽ˃ʶ˄ˇ˒ˎ˂ʱˁ˖˄ ˋʶ ʻʷ˃ʰˍʰ ʶ˄ˈˌ ʶˎˊʷˇˌ ˒ʱˋ˃ʰˍˇˌ ˇˊˇ˂ˇʴʾʰˌ ˍʹˌ ʰʴʴ˂ʽˁʺˌ ʴ˂˗ˋˋʰˌ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ʻʶ˃ʰˍʽˁʱ 
ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ˄ʰˎˍʽ˂ʽʰˁˇˏ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰ ˉˇˎ ʶ˃ˉʾˉˍˇˎ˄ ˋˍˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ ʰˉˇˋˍˇ˂ʺˌ ˍˇˎ ɽʽ˃ʶ˄ʽˁˇˏ ʅ˗˃ʰˍˇˌ - 
ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺˌ ɮˁˍˇ˒ˎ˂ʰˁʺˌΦ ʂ˂ˇʽ ˇʽ ɲˈˁʽ˃ˇʽ ɽʽ˃ʶ˄ˇ˒ˏ˂ʰˁʶˌ ʰ˄ʶ˅ʰˊˍʺˍ˖ˌ ʴ˂˖ˋˋʽˁˇˏ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˁʰˍʰˁˍʺˋʶʽ ˃ʶ ʺ 
˔˖ˊʾˌ ˉʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹ ʵʽʵʱˋˁˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˇˊˇ˂ˇʴʾʰ ˄ʰˎˍʽ˂ʽʰˁʺΣ ʶˉʽ˔ʶʽˊʹˋʽʰˁʺ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ˁʰʽ ˍʽˌ 
ʴ˂˖ˋˋʽˁʷˌ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽΦ ɼʰˍʱ ˍʹ˄ ʶˁ˃ʱʻʹˋʹΣ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ʶ˃ˉʷʵ˖ˋʹ ˍʹˌ ʵʽʵʰ˔ʻʶʾˋʰˌ ˇˊˇ˂ˇʴʾʰˌ ˇʽ 
ɲˈˁʽ˃ˇʽ ʰˋˁˇˏ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ʲʰʻ˃ˇ˂ˇʴˇˏ˄ˍʰʽ ˋʶ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ʶˉʾˋʹˌ ˁʰʽ ˋˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ʵˇ˃ʷˌ ˍʹˌ ʴ˂˗ˋˋʰˌ όˊʺ˃ʰˍʰΣ 
˔ˊˈ˄ˇʽΣ ˇˎˋʽʰˋˍʽˁʱΣ ˉʰʻʹˍʽˁʺ ˒˖˄ʺΣ ˉ˂ʱʴʽˇ ˂ˈʴˇΣ ˒ˊʰˋˍʽˁʱ ˊʺ˃ʰˍʰΣ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ ˁΦˍΦ˂ΦύΦ ʁʽ ɳ˅ʶˍʱˋʶʽˌ ɳ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˁˇʽ˄ʷˌ 
ʴʽʰ ˈ˂ˇˎˌ ˍˇˎˌ ɲˈˁʽ˃ˇˎˌ ˍˇˎ ʷˍˇˎˌ ˁʰʽ ˁʰʻˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ʶˏˊˇˌ ˍʹˌ ˄ʰˎˍʽ˂ʽʰˁʺˌ ˁʰʽ ʰˋˍˎ˄ˇ˃ʽˁʺˌ ˇˊˇ˂ˇʴʾʰˌ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ 
ʵʽʵʰ˔ʻʶʾ ʶ˅ʶˍʱʸˇ˄ˍʰˌ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ʶ˃ˉʷʵ˖ˋʹ ˍ˖˄ ʲʰˋʽˁ˗˄ ʵˇ˃˗˄ ˍʹˌ ʴ˂˗ˋˋʰˌ ˋʶ ˈ˂ʰ ˍʰ ʶˉʾˉʶʵʰ ʵʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄Φ 
ɰʰʻ˃ˇ˂ˇʴˇˏ˄ˍʰʽ ʵʶ ˖ˌ ʶ˅ʺˌ Υ 
 
 ListeningΥ мл ˃ˇ˄ʱʵʶˌΦ  

 ReadingΥ нл ˃ˇ˄ʱʵʶˌΦ 

 WritingΥ нл ˃ˇ˄ʱʵʶˌΦ 

 Speaking:10 ˃ˇ˄ʱʵʶˌ. 

 Use of English: 10 ˃ˇ˄ʱʵʶˌ. 

                             ɿʰˎˍʽ˂ʽʰˁ-̋ ̌ ˊˇ˂ˇʴʾʰΥолΦ  

 
ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ʴ˄˖ˋˍʽˁˇˏ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎΣ ʶ˄ˈˍʹˍʰˌΣ ˁʶ˒ʰ˂ʰʾˇˎ ˁʰʽ ʶˊʴʰˋˍʹˊʾ˖˄ ˁʰʽ ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˗ˊʶˌ 

 
ɮɱɱɽɹɼɮ ɿɮʇʆɹɽɹɮɼɶ ʁʄʁɽʁɱɹɮ   
[ƛǎǘŜƴƛƴƎΥ ʃ˂ʺˊʹˌ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ʰˎʻʶ˄ˍʽˁˇˏ ˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˉˇʽˁʾ˂ˇˎ ʻʷ˃ʰˍˇˌ όˇ˃ʽ˂ʾʰΣ ʵʽʱ˂ˇʴˇˌ ʶˉʽʲʾ˖ˋʹˌ Standard IMO 
VocabularyΣɲʽʱ˂ˇʴˇˌ ˉ˂ˇʽʱˊ˔ˇˎ ˁʽ˄ʵˎ˄ʶˏˇ˄ˍˇˌ ˉ˂ˇʾˇˎ ˃ʶ ɽʽ˃ʶ˄ʽˁʺ ɮˊ˔ʺΣ ˉʶˊʽˋˍʰˍʽˁˇˏ ˄ʰˎˍʽˁˇˏ ʰˍˎ˔ʺ˃ʰˍˇˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌΣ 
ʷˊʶˎ˄ʰˌ- ɻ ʽʱˋ˖ˋʹˌ Σ ʵʶ˂ˍʾˇ ʶʽʵʺˋʶ˖˄κˁʰʽˊˇˏ ˁΦ˂ˉΦύ. 
wŜŀŘƛƴƎΥ ʃ˂ʺˊʹˌ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰˎˍʽ˂ʽʰˁˇˏ Σ ʰˋˍˎ˄ˇ˃ʽˁˇˏ ʺ ʶˉʽ˔ʶʽˊʹˋʽʰˁˇˏ ˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎΣ ʵʽʶʻ˄ˇˏˌ ˋˏ˃ʲʰˋʹˌΣ ʵʶ˂ˍʾˇˎ 
ˁʰʽˊˇˏ ˁʰʽ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʰˎʻʶ˄ˍʽˁˇˏ ˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˉˇʽˁʾ˂˖˄ ʻʶ˃ʱˍ˖˄ ˄ʰˎˍʽ˂ʽʰˁˇˏΣ ʰˋˍˎ˄ˇ˃ʽˁˇˏΣ ˄ˇ˃ʽˁˇˏ 
ˉʶˊʽʶ˔ˇ˃ʷ˄ˇˎΦ 
²ǊƛǘƛƴƎΥ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺΣ ʰ˒ʺʴʹˋʹΣ ʶˉʽˋˍˇ˂ˇʴˊʰ˒ʾʰΣ ʶˉʽ˔ʶʽˊʹ˃ʰˍˇ˂ˇʴʽˁʺ ʷˁʻʶˋʹ όмрл-нлл ˂ʷ˅ʶʽˌύΣ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ - 
ˉˊˇˍʱˋʶ˖˄Φ   
SpeakinƎΥ ɲʽʱ˂ˇʴˇˌ ˋˍʶ˂ʷ˔ˇˎˌ ɽʽ˃ʶ˄ʽˁʺˌ ɮˊ˔ʺˌ ˃ʶ ˁʽ˄ʵˎ˄ʶˎˈ˄ ˉ˂ˇʾˇΣ ˋʶ ˉˇʽˁʾ˂ʰ ˉʶˊʽˋˍʰˍʽˁʱ ʷˊʶˎ˄ʰˌ ʵʽʱˋ˖ˋʹˌΣ ʵʽʱ˂ˇʴˇˌ 
˃ʶ ˃ʷ˂ˇˌ ˉ˂ʹˊ˗˃ʰˍˇˌ ˉ˂ˇʾˇˎΣ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ʶʽˁˈ˄ʰˌ ˉʶˊʽˋˍʰˍʽˁˇˏΣ ˔˗ˊˇˎΣ ˉˊˇˋ˗ˉˇˎ Σ ʷˁ˒ˊʰˋʹ ʰˉˈ˕ʶ˖˄   
Use of EnglishΥ ɿˇʶʾˍʰʽ ˈˍʽ ʷ˔ʶʽ ˁʰˍʰˁˍʹʻʶʾ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ʲʰˋʽˁ˗˄ ʵˇ˃˗˄ ˍʹˌ ʴ˂˗ˋˋʰˌ ˁʰʽ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ʹ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎˌ ˖ˌ 
ˋˎ˄ʵʶˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ʴˊʰˉˍˇˏ ˂ˈʴˇˎ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʶˁ˃ʱʻʹˋʹ ˍʹˌ ʵʽʵʰ˔ʻʶʾˋʰˌ ˇˊˇ˂ˇʴʾʰˌ ό˄ˇʶʾˍʰʽ ˖ˌ ˁʰˍʰˁˍʹʻʶʾˋʰ ʹ 
˔ˊʺˋʹ ˍ˖˄ ˔ˊˈ˄˖˄Σ conditional sentences, passive voice, causative form, Subjunctive, Modal Verbs, Word building etc). 
 
ɿɮʇʆɹɽɹɮɼɶ ʁʄʁɽʁɱɹɮ 
мύ ɾʷˊʹ ˍˇˎ ˉ˂ˇʾˇˎ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁʱ ς ʁ ˋ˖ˍʶˊʽˁʱΦ 
нύ ɳʾʵʹ ˉ˂ˇʾ˖˄ όʰ˄ʰ˂ˈʴ˖ˌ ˒ˇˊˍʾˇˎύόʊκɱΣ  ɲκʀΣ ɳʾʵʹ ʵʶ˅ʰ˃ʶ˄ˇˉ˂ˇʾ˖˄Σ Container ships). 
оύ ʆʰ ˃ʷˊʹ-ʶ˅ʰˊˍʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʶ˄ˈˌ ˉ˂ˇʾˇˎΦ 
пύ ɳˎˋˍʱʻʶʽʰ ˉ˂ˇʾˇˎ - ɳʾʵʹ ʶˎˋˍʱʻʶʽʰˌΦ  
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рύ ʆʰ ˉʽˋˍˇˉˇʽʹˍʽˁʱ ˁʰʽ ˍʰ ʹ˃ʶˊˇ˂ˈʴʽʰ ʶ˃ˉˇˊʽˁˇˏ ˉ˂ˇʾˇˎΦ 
сύ ʆʹ˂ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʶˌ ˋˍʹ ˄ʰˎˍʽ˂ʾʰ ˁʰʽ ˋˍˇ ɽΦʅΦ - ɳɽΦɮɼʆ - ʊ˖˄ʹˍʽˁˈ ɮ˂˒ʱʲʹˍˇ ς ɹΦɾΦʁΦ Standard Vocabulary ɿʰˎˍʽ˂ʽʰˁʷˌ 
ˇʵʹʴʾʶˌΦ  
тύ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʶˌ ˃ʶ ˇˉˍʽˁʱ ˋʺ˃ʰˍʰΦ 
уύ ʅʹ˃ʰʾʶˌ όɲʽʶʻ˄ʺˌ ˁ˗ʵʽˁʰˌ ˋʹ˃ʱˍ˖˄ύΦ 
фύ ɿʰˎˍʽ˂ʽʰˁʷˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌΦ  
млύ ʆʰ ˃ʷ˂ʹ ˍˇˎ ˉ˂ʹˊ˗˃ʰˍˇˌ ʶ˄ˈˌ ˉ˂ˇʾˇˎ ˁʰʽ ˄ʰˎˍʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ - ɸʷ˃ʰˍʰ ˄ʰˎˍˇ˂ˈʴʹˋʹˌΦ 
ммύ ɹʶˊʰˊ˔ʾʰ ˉ˂ˇʾˇˎ ʶʽʵʽˁˈˍʹˍʶˌ ˄ʰˎˍʽˁ˗˄ ɳ˃ˉˇˊʽˁˇˏ ˄ʰˎˍʽˁˇˏ ς ɮˊ˃ˇʵʽˈˍʹˍʶˌ ʰ˄ʱ ʶʽʵʽˁˈˍʹˍʰΦ  
мнύ ɿʰˎˍʽˁˇʾ ˁˈ˃ˉˇʽ ς ̀ ˔ˇʽ˄ʽʱ ϧ ˋˎˊ˃ʰˍˈˋ˔ˇʽ˄ʰ ς ɳʾʵʹ  ˄ʰˎˍʽˁ˗˄ ˁˈ˃ˉ˖˄ ς ʄˎ˃ˇˏ˂ˁʹˋʹΦ 
моύ ʇ˒ʰ˂ˇ˔ˊ˖˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ-ʅˎ˄ˍʺˊʹˋʹ ˁʰʽ ʶˉʽˋˁʶˎʷˌ ˉ˂ˇʾˇˎΦ 
мпύ ʃʹʵʰ˂ʽˇˎ˔ʾʰ - ʁ ʾʵʹ ˉʹʵʰ˂ʾ˖˄Φ 
мрύ ɳ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌ ˒ˇˊˍˇʶˁ˒ˈˊˍ˖ˋʹˌ - ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˒ˇˊˍʾ˖˄  - ʊˈˊˍ˖ˋʹ ˉ˂ˇʾˇˎ ˁʰʽ  ˋ˔ʶˍʽˁˈˌ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌΦ 
мсύ ɾʷˋʰ ʰʴˁˎˊˇʲˇ˂ʾʰˌ ς ˁ ʰʵʷ˄ʶˌ ς ɦ ʴˁˎˊʶˌΦ 
мтύ ʄˎ˃ˇˏ˂ˁʹˋʹΦ 
муύ ɳ˃ˉˇˊʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ʶ˄ˈˌ ˉ˂ˇʾˇˎ ς ɿʰˎ˂˗ˋʶʽˌ - ˄ ʹˇ˂ˇʴʺˋʶʽˌ ˉ˂ˇʾ˖˄Φ  
мфύ ɿʰˎˍʽˁʺ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʾʰ ς ˁʰʽˊˈˌ ς ʱ˄ʶ˃ˇʽ - ˁ˂ʾ˃ʰˁʰ ɰF - ʱ˃ˉ˖ˍʹ ˉʰ˂ʾˊˊˇʽʰ - ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʻʱ˂ʰˋˋʰˌ - ˏ˕ˇˌ ˁˏ˃ʰˍˇˌ 
ˁ˂ʾ˃ʰˁʰ Douglas.  
нлύ ɿʰˎˍʽˁʱ ʰˍˎ˔ʺ˃ʰˍʰ ς ʁ ʾʵʹ ˄ʰˎˍʽˁ˗˄ ʰˍˎ˔ʹ˃ʱˍ˖˄Φ 
нмύɼʰ˄ˈ˄ʶˌ ʰˋ˒ʰ˂ʶʾʰˌ ʶˉʾ ˉ˂ˇʾˇˎ - ɾʷˋʰ ˉˎˊˈˋʲʶˋʹˌ ˁʰʽ ˋ˖ˋˍʽˁʱ ˃ʷˋʰ ˉ˂ˇʾˇˎΦ  
ннύ ɳˉʽʻʶ˖ˊʺˋʶʽˌ ˁʰʽ ʴˎ˃˄ʱˋʽʰΦ  
ноύ ʆʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʵʽʰˁˎʲʷˊ˄ʹˋʹˌ ˁʰʽ ʶˉʽˍʺˊʹˋʹˌ ό˃ʷʻˇʵˇʽΣ ˈˊʴʰ˄ʰ ˁʰʽ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌύΦ 
нпύ ɾʷʻˇʵˇʽ ˄ʰˎˋʽˉ˂ˇˀʰˌΦ  
нрύ ɱʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˄ʰˎˍʽ˂ʾʰˌΦ 
нсύ ɲʽʶʻ˄ʺˌ ˁʰ˄ˇ˄ʽˋ˃ˈˌ ʰˉˇ˒ˎʴʺˌ ˋˎʴˁˊˇˏˋʶ˖˄ ɲΦɼΦɮΦʅΦ 
нтύ ɸʷ˃ʰˍʰ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ʻʰ˂ʰˋˋʾˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ - ɸʰ˂ʱˋˋʽʰ ʰ˂ʽʶʾʰΦ 
нуύ ɼˇ˃ʲʽˁʷˌ ɲʽʶʻ˄ʶʾˌ ʅˎ˃ʲʱˋʶʽˌ - ɼ˗ʵʽˁʶˌ  όˉΦ˔Φ SOLAS, MARPOL, STCW, MLC 2006). 
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ɼʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹΥ  ɾɶʋɮɿʁɲɶɱʁɹ ɽΦʅΦ - ɳɽΦɮɼʆΦ                                                                       ɮʇʆʁɮɾʇɿɮ - ɮʇʆʁʃʄʁʅʆɮʅɹɮ ɹII 
ɲʽʵʰˋˁˈ˃ʶ˄ˇ ɾʱʻʹ˃ʰΥ   ɮʇʆʁɮɾʇɿɮ - ɮʇʆʁʃʄʁʅʆɮʅɹɮ Iɹɹ 
                                               ʆʁɾɳɮʅ  ɮʅʆʇɿʁɾɹɼɶʅ ɳɼʃɮɹɲɳʇʅɶʅ 
                                                  ɴˍˇˌ    ɰ     ʋʶʽ˃ʶˊʽ˄ˈ ɳ˅ʱ˃ʹ˄ˇ                                                 ɾɶʋɮɿʁɲɶɱʍɿ ɽΦʅΦ - ɳɽΦɮɼʆΦ 
ʎˊʶˌ ʰ˄ʱ  ʶʲʵˇ˃ʱʵʰΥ  3    ʅˏ˄ˇ˂ˇ ˖ˊ˗˄ όʋ мо ʶʲʵˇ˃ʱʵʶˌύ :  39                                     ɳˁ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ  33 
 
ʃʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ɾˇ˄ʱʵʶˌ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ Υ о 
ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ  - ʅˍˈ˔ˇʽΥ 
ɮʇʆʁɮɾʇɿɮΥ ʅˍˈ˔ˇˌ ˍʹˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ˉʰˊʰˋ˔ʶʻˇˏ˄ ˍʰ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʰ ʶ˒ˈʵʽʰ ˋˍˇˎˌ 
ʶˁˉʰʽʵʶˎˈ˃ʶ˄ˇˎˌ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ʰˎˍˇʾ ˄ʰ ʶˁˍʶ˂ˇˏ˄ ʰ˒ˇˉ˂ʽˋ˃ˈ ʰˍˈ˃ˇˎ ˉˇˎ ˍˇˎˌ ʰˉʶʽ˂ʶʾ ˃ʶ ˉˎˊˇʲˈ˂ˇ ˈˉ˂ˇ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˄ʰ 
ʶ˒ʰˊ˃ˈʸˇˎ˄ ˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌ ˁʰˍʱ ˍʽˌ ʶ˅ʰʴ˖ʴʷˌ ˏˉˇˉˍ˖˄ ˇʵʹʴ˗˄ ʰˉˈ ˍʰ ˇ˔ʺ˃ʰˍʱ ˍˇˎˌΦ    
ɮʇʆʁʃʄʁʅʆɮʅɹɮΥ ʅˍˈ˔ˇˌ ˍʹˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ˉʰˊʰˋ˔ʶʻˇˏ˄ ˍʰ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʰ ʶ˒ˈʵʽʰ ˋˍˇˎˌ 
ʶˁˉʰʽʵʶˎˈ˃ʶ˄ˇˎˌ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ʰˎˍˇʾ όʰύ ˄ʰ ʶˁˍʶ˂ˇˏ˄ ʰˋˍˎ˄ˇ˃ʽˁʷˌ ˉʶˊʽˉˇ˂ʾʶˌ ˁʰʽ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ ˍʽˌ ˋ˖ˋˍʷˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌ 
ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹˌ ˎˉˈˉˍ˖˄ ˁʰʽ ˁʰˁˇˉˇʽ˗˄ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʶˁˍʷ˂ʶˋʹ ˍ˖˄ ˁʰʻʹˁˈ˄ˍ˖˄ ˍˇˎˌΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˃ʹ˄ ˍʾʻʶˍʰʽ ˋʶ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇ ʹ ʸ˖ʺ ʺ ʹ 
ˋ˖˃ʰˍʽˁʺ ʰˁʶˊʰʽˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ʽʵʾ˖˄ ʺ ˍˊʾˍ˖˄ ˁʰʽ όʲύ ˄ʰ ʶˁˍʶ˂ˇˏ˄ ˍʽˌ ˋ˖ˋˍʷˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ˇ˔ʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ 
ʶˁˍʷ˂ʶˋʹ ˍ˖˄ ˁʰʻʹˁˈ˄ˍ˖˄ ˍˇˎˌΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˃ʹ˄ ˍʾʻʶˍʰʽ ˋʶ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇ ʹ ʸ˖ʺ ʺ ʹ ˋ˖˃ʰˍʽˁʺ ʰˁʶˊʰʽˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ʽʵʾ˖˄ ʺ ˍˊʾˍ˖˄Φ 
 
ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ɰʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰ ς ʃʹʴʷˌ  
ɳʴ˔ʶʽˊʾʵʽˇ ζɮˋˍˎ˄ˇ˃ʽˁʺˌ ɮˎˍˇʱ˃ˎ˄ʰˌη όʶˁʵΦ ɮΦɳΦɮΦ ˋʶ ʷ˄ˍˎˉʹ ˃ˇˊ˒ʺύ - ɳʴ˔ʶʽˊʾʵʽˇ ζɮˋˍˎ˄ˇ˃ʽˁʺˌ ɮˎˍˇˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌη όʶˁʵΦ 
ɮΦɳΦɮΦ ˋʶ ʷ˄ˍˎˉʹ ˃ˇˊ˒ʺύ - ɾ˄ʹ˃ˈ˄ʽˇ ɳ˄ʶˊʴʶʽ˗˄ ʃˊ˗ˍ˖˄ ɮ˄ˍʰˉˇˁˊʽˍ˗˄ όʶˁʵΦ ɮΦɳΦɮΦнлмрΣ ˕ʹ˒ʽʰˁʺ ˃ˇˊ˒ʺύ - ɳʴ˔ʶʽˊʾʵʽˇ 
ζɼˇʽ˄ʱ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʱ ˉˊˈˍˎˉʰ ˒ˏ˂ʰ˅ʹˌ ˋˎ˄ˈˊ˖˄η όʶˁʵΦ ɮΦɳΦɮΦΣ ˕ʹ˒ʽʰˁʺ ˃ˇˊ˒ʺύ - ɳʴ˔ʶʽˊʾʵʽˇ ζɼˇʽ˄ˇˏ ʃˊˈˍˎˉˇˎ 
ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ʅˎ˄ˇˊʽˇ˒ˎ˂ʰˁʺˌ ˁʰʽ ɮˁˍˇ˒ˎ˂ʰˁʺˌ ˋˍʹ˄ ɳΦɳΦηΦ 
 
ʃˊˇʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʰΥ ɮʇʆʁɮɾʇɿɮ - ɮʇʆʁʃʄʁʅʆɮʅɹɮ ɹɹ 
 
ʃʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌ ʃˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ʶˉʽˍʶˎ˔ʻʶʾ ˇ ˋˁˇˉˈˌ ˍʹˌ ʶˁˍʶ˄ˇˏˌ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˊˍʽˋʹˌ ˍ˖˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˈ˃ʶ˄˖˄ 
ɲˇˁʾ˃˖˄ ˇʽ ʵʽʵʱˋˁˇ˄ˍʶˌ ˁʰʻʹʴʹˍʷˌ ˄ʰ ʶˉʽʵʶʾ˅ˇˎ˄ ʽʵʽʰʾˍʶˊʹ ʲʰˊˏˍʹˍʰ ˋˍʹ˄ ˉˊʰˁˍʽˁˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ʶˉʾ ˃ʷˊˇˎˌ ˃ʰʻʹ˃ʱˍ˖˄ 
ˍʹˌ ˉʰˊˇˏˋʰˌ ˏ˂ʹˌΦ ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰ ˁˊʾ˄ʶˍʰʽ ʶˉʽʲʶʲ˂ʹ˃ʷ˄ˇ ˄ʰ ˉʶˊʽˇˊʾʸʶˍʰʽ ˇ ˔ˊˈ˄ˇˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˋˍʹ˄ ʰʾʻˇˎˋʰΣ ˋˍˇ˄ 
ʰˉˇ˂ˏˍ˖ˌ ʰ˄ʰʴˁʰʾˇ ˔ˊˈ˄ˇ ˁʰʾ ˇʽ ˉˊʰˁˍʽˁʷˌ ʰˋˁʺˋʶʽˌ όˋʶ˄ʱˊʽʰύ ˄ʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʶˁˍˈˌ ʰʽʻˇˎˋ˗˄ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ 
ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ʰˉˇ˒ʶˏʴʶˍʰʽ ʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʶʽˁˇ˄ʽˁˇˏ ʵˈʴ˃ʰˍˇˌ ʵˊʱˋʹˌΣ ˉˇˎ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˁʰˍʱ ˁʰ˄ˈ˄ʰ ʰˉˈ ˍˇ ʰˋ˒ʰ˂ʷˌ ˁʰʽ 
˔˖ˊʽˁʱ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˍʹˌ ʰʾʻˇˎˋʰˌΦ 
 
ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ʴ˄˖ˋˍʽˁˇˏ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎΣ ʶ˄ˈˍʹˍʰˌΣ ˁʶ˒ʰ˂ʰʾˇˎ ˁʰʽ ʶˊʴʰˋˍʹˊʾ˖˄ ˁʰʽ ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˗ˊʶˌ 
ɮΦ ɮʇʆʁɮɾʇɿɮΦ  
ɮʊʁʃɽɹʅɾʁʅ ɮʆʁɾʁʇ ʃʁʇ ʅɳ ɮʃɳɹɽɳɹ ɾɳ ʃʇʄʁɰʁɽʁ ʁʃɽʁ - ɰʰˋʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌ ʰ˒ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏ - ʆʶ˔˄ʽˁʷˌ ʰ˒ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏΥ                      
ɮύ ʂˍʰ˄ ʰˉʶʽ˂ʶʾˋʰʽ ʰˉˈ ˃ˉˊˇˋˍʱ ɰύ ʂˍʰ˄ ʰˉʶʽ˂ʶʾˋʰʽ ʰˉˈ ˉʾˋ˖ - ɮ˒ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌ ˎˉˈˉˍˇˎ ˉˇˎ ˋʶ ˁˊʰˍʱ ˈ˃ʹˊˇ - ʆʶ˔˄ʽˁʷˌ 
ʰ˒ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏ ˍˇˎ ʵˊʱˋˍʹ ˉˇˎ ˋʶ ˁˊʰˍʱ ˈ˃ʹˊˇ - ɳʀɮɱʍɱɳʅ ʇʃʁʃʆʍɿ ʁɲɶɱʍɿ ɮʃʁ ʆɮ ʁʋɶɾɮʆɮ ʆʁʇʅ - ɰʰˋʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌ 
ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˁʰˍʱ ˍʹ ʶ˅ʰʴ˖ʴʺ - ʆʶ˔˄ʽˁʷˌ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺˌ ʶ˅ʰʴ˖ʴʺˌ ˎˉˈˉˍ˖˄ ˇʵʹʴ˗˄ ʰˉˈ ˍʰ ˇ˔ʺ˃ʰˍʰ ˍˇˎˌΦ  
ɮɿɮʃʆʇʀɶ ɹɼɮɿʁʆɶʆʍɿ ɼɮɹ ɲɳʀɹʁʆɶʆʍɿ ʅʆɶɿ ɮʅʆʇɿʁɾɹɼɶ ɮʇʆʁɮɾʇɿɮ 
ʃʆʍʅɳɹʅ - ʆʶ˔˄ʽˁʷˌ ʰˋ˒ʰ˂˗˄ ˉˍ˗ˋʶ˖˄ - ʃˍ˗ˋʹ ˉˊˇˌ ˍʰ ʶ˃ˉˊˈˌ - ʃˍ˗ˋʹ ˉˊˇˌ ˍʰ ˉʾˋ˖ - ʃ˂ʰʿ˄ʺ ˉˍ˗ˋʹ - ʃˍ˗ˋʹ ˉˊˇˌ ˍʰ 
ʶ˃ˉˊˈˌ ˃ʶ ˁˎʲʾˋˍʹˋʹΦ  
ɮʃʁɼʄʁʇʅɳɹʅ ʋʆʇʃɶɾɮʆʍɿ - ʆʶ˔˄ʽˁʷˌ ʰˉˇˁˊˇˏˋʶ˖˄ - ʌʹ˂ʺ ʰˉˈˁˊˇˎˋʹ - ɾʷˋʹ ʰˉˈˁˊˇˎˋʹ - ʋʰ˃ʹ˂ʺ ʰˉˈˁˊˇˎˋʹΦ 
ɮʃʁʊʇɱɳʅ - ɾʶ˃ˇ˄˖˃ʷ˄ʹ ʰˉˇ˒ˎʴʺ - ɮˉˇ˒ˎʴʺ ˃ʶ ˍʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ˇ ˃ˉ˂ˇˁʱˊʽˋ˃ʰ ˍˇˎ ʰ˄ˍʽˉʱ˂ˇˎ - ɮˉˇ˒ˎʴʺ ˃ʶ ˍʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ˇ 
ˉ˂ʺʴ˃ʰ ˋˍˇ˄ ʰ˄ˍʾˉʰ˂ˇΦ 
ʋʄɶʅɶ ɳɽɳɱʋʁɾɳɿɶʅ ɲʇɿɮɾɶʅ - ɼ˂ʽ˃ʱˁ˖ˋʹ ˍʹˌ ʵˏ˄ʰ˃ʹˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˃ʷˋ˖˄ ʱˋˁʹˋʹˌ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ - ʃˊˈʲ˂ʹ˃ʰ ˋˍʹ˄ ˁ˂ʽ˃ʱˁ˖ˋʹ 
ˍʹˌ ʵˏ˄ʰ˃ʹˌ - ɳˁ ˉʰʾʵʶˎˋʹ ˋˍʹ ˔ˊʺˋʹ ʵˏ˄ʰ˃ʹˌ - ʃʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ˉˇˎ ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ʵˏ˄ʰ˃ʹˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˍ˖˄ 
˃ʷˋ˖˄ ʱˋˁʹˋʹˌ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ - ɼ˗ʵʽˁʰˌ ˔ˊ˖˃ʱˍ˖˄ - ʆʰˁˍʽˁʺ ˍˇˉˇʻʷˍʹˋʹ ˍˇˎ ɽʽ˃ʶ˄ʽˁˇˏ ʰˉʷ˄ʰ˄ˍʽ ˋˍˇ˄ ˏˉˇˉˍˇ - ʆʶ˔˄ʽˁʺ ζˇˊʻʺˌ 
ʴ˖˄ʾʰˌη - ɶ ˋʹ˃ʰˋʾʰ ˍʹˌ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌΣ ˍʹˌ ʰˉˈˁˊˎ˕ʹˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶ˃ˉˇʵʾ˖˄ ˋˍˇ˄ ʷ˂ʶʴ˔ˇΦ 
ɳɽɳɱʋʁʅ ʇʃʁʃʆʁʇ ɼɮɹ ɾɳʅɮ ɮʅɼɶʅɶʅ ɳɽɳɱʋʁʇ - ʃʰˊˇˎˋʾʰ - ɲʽʱ˂ˇʴˇˌ - ʆˇ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ ˍʹˌ ˅ʷ˄ʹˌ ʴ˂˗ˋˋʰˌ - ɳ˄ʵʶʾ˅ʶʽˌ 
ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ - ʅˎ˄ʰʽˋʻʹ˃ʰˍʽˁˇʾ ʵʶʾˁˍʶˌ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ - ʃˊˇʶˉʽʻʶˍʽˁʷˌ ˋˍʱˋʶʽˌ ˍˇˎ ʶ˂ʶʴ˔ˈ˃ʶ˄ˇˎΦ  
 
ɰΦ ɮʇʆʁʃʄʁʅʆɮʅɹɮΦ 
ʃɳʄɹʃʁɽɹɳʅ 
мΦ ʃʶˊʽˉˇ˂ʾʶˌ - ɾˇˊ˒ʷˌΣ нΦ ʃʶʸʺ ˉʶˊʽˉˇ˂ʾʰΣ оΦ ɴ˂ʶʴ˔ˇˌ ˎˉˈˉˍˇˎ όʰʴ˄˗ˋˍˇˎΣ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʰ ˃ʷˍˊʰΣ ˎ˕ʹ˂ˇˏ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎύΣ                      
пΦ ʆʰˁˍʽˁʷˌ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹˌ ˎˉˈˉˍˇˎΣ рΦ ʃʶʸʺ ˁʰˍʰʵʾ˖˅ʹΣ сΦ ɮ˄ˍʽʵˊʱˋʶʽˌ ʷ˄ˇˉ˂ˇˎ ˎˉˈˉˍˇˎΣ тΦ ɴ˂ʶʴ˔ˇˌ ʰˍˈ˃˖˄ ˉˇˎ 
ˇˉ˂ˇ˒ˇˊˇˏ˄ ˄ˈ˃ʽ˃ʰΣ уΦ ɳ˅ʰʴ˖ʴʺ ˈˉ˂ˇˎ ʰˉˈ ˍʹ ʻʺˁʹΦ ʃˊˈˍʰ˅ʹ ˍˇˎ ˈˉ˂ˇˎΣ фΦ ʅʹ˃ʰˋʾʰ ˍˇˎ ʰʽ˒˄ʽʵʽʰˋ˃ˇˏ ˋʶ ˃ʽʰ ʷ˄ˇˉ˂ʹ 
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ˋˎ˃ˉ˂ˇˁʺΣ млΦ ʃʽʻʰ˄ʷˌ ˋˎ˄ʷˉʶʽʶˌ ʶ˄ʶˊʴʶʽ˗˄ ˍˇˎ ɽʽ˃ʶ˄ʽˁˇˏΣ ммΦ ʃˊʽ˄ ˁʰʽ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ ˍʹˌ ʰ˄ˍʽˉʰˊʱʻʶˋʹˌΥ ɼʾ˄ʹˋʹ ˃ʷˋʰ 
ˋˍʹ˄ ˒ˇ˄ʽˁʺ ʸ˗˄ʹΣ ɮ˒ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌ ˎˉˈˉˍˇˎΣ ʆʶ˂ʽˁʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹΣ ɴˊʶˎ˄ʰ ʴʽʰ ˈˉ˂ʰΣ ʃˊˇˋˍʱˍʶˎˋʶ ˍˇ ˈˉ˂ˇ ˋˇˎΣ мнΦ ɾ˄ʹ˃ˈ˄ʽˇ 
ʶ˄ʶˊʴʶʽ˗˄ ɽʽ˃ʶ˄ʽˁˇˏ ˉˊˇˋ˖ˉʽˁˇˏ ʴʽʰ ˍʹ ˒ˏ˂ʰ˅ʹ ˋˍˈ˔˖˄ όɽʽ˃ʶ˄ʽˁʷˌ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌΣ ɽʽ˃ʶ˄ʽˁʷˌ ɮˊ˔ʷˌΣ ʶ˂˂ʽ˃ʶ˄ʽʸˈ˃ʶ˄ʰ ˉ˂ˇʾʰ 
ʶʽʵʽˁˇˏ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ˍˇˌ ˁʰʽ ʱ˂˂˖˄ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʹˌ ˋˉˇˎʵʰʽˈˍʹˍʰˌ ˋˍˈ˔˖˄ύΣ моΦ ɴ˂ʶʴ˔ˇˌ ʁ˔ʹ˃ʱˍ˖˄ ώɳˉˇ˔ˇˏ˃ʶ˄ʹ ˉʶˊʽˉˇ˂ʾʰΣ 
ɮˎˍˇˉʶʽʻʰˊ˔ʾʰΣ ʃʰˊˇˎˋʾʰ ˎˉʶˊˇ˔ʺˌΣ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ʶˉʶʽˋˇʵʾ˖˄Σ ɳ˄ʵʶʾ˅ʶʽˌ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇˎΣ ɳˁˍʾ˃ʹˋʹ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎΣ ɴ˂ʶʴ˔ˇˌ ˇ˔ʹ˃ʱˍ˖˄ 
ʰʴ˄˗ˋˍˇˎ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇˎ όʲʰˋʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌ ʰˋ˒ʰ˂ˇˏˌ ˔ʶʽˊʽˋ˃ˇˏΣ ʃˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ˎˉˈˉˍˇˎ ˇ˔ʺ˃ʰˍˇˌΣ ʷ˅ˇʵˇˌ ʶˉʽʲʰˍ˗˄ ʰˉˈ ˍˇ 
ˏˉˇˉˍˇ ˈ˔ʹ˃ʰΣ ʶˁʵʺ˂˖ˋʹ ʶˉʾʻʶˋʹˌΣ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ ˇ˔ʹ˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰΣ ʷˊʶˎ˄ʰ ˇ˔ʺ˃ʰˍˇˌύΣ ɾ˄ʹ˃ˈ˄ʽˇ ʶ˄ʶˊʴʶʽ˗˄ 
ɽʽ˃ʶ˄ʽˁ˗˄ ˋʶ ʷ˂ʶʴ˔ˇ ˇ˔ʹ˃ʱˍ˖˄ ʰʴ˄˗ˋˍˇˎ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎΣ ɴ˂ʶʴ˔ˇˌ ˇ˔ʹ˃ʱˍ˖˄ ˎ˕ʹ˂ˇˏ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ όʵʽʰʵˇ˔ʽˁʷˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʶˌ ʷ˂ʶʴ˔ˇˎ 
ˎ˕ʹ˂ˇˏ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎΣ ʲʰˋʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹˌ ʶˉʶʽˋˇʵʾ˖˄ ˎ˕ʹ˂ˇˏ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎΣ ʷ˅ˇʵˇˌ ʶˉʽʲʰˍ˗˄ ʰˉˈ ˍˇ ˈ˔ʹ˃ʰύΣ 
ɾ˄ʹ˃ˈ˄ʽˇ ʶ˄ʶˊʴʶʽ˗˄ ɽʽ˃ʶ˄ʽˁ˗˄ ˋʶ ʷ˂ʶʴ˔ˇ ˇ˔ʹ˃ʱˍ˖˄ ˎ˕ʹ˂ˇˏ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎΣ ɴ˂ʶʴ˔ˇˌ ʵʽˁˏˁ˂˖˄Σ ɼʰˍʰʵʽ˗˅ʶʽˌ ˇ˔ʹ˃ʱˍ˖˄ κ 
ˁʰ˄ˈ˄ʶˌ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌ ˔ˊʺˋʹ ˈˉ˂˖˄Σ мпΦ ɾˇ˄ʱʵʶˌ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ όɱʶ˄ʽˁʱΣ ɼʰˍʹʴˇˊʾʶˌΣ ɮˊʽʻ˃ʹˍʽˁʺ ˋˏ˄ʻʶˋʹ κ ˊˈ˂ˇʽ κ ˃ʷˋʰΣ ɳˉʽ˂ˇʴʺ 
ˍˇˎ ˔˗ˊˇˎΣ ɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˃ˇ˄ʱʵˇˌΣ ɲʽʰʵˇ˔ʽˁʷˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʶˌ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎύΦ 
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ɼʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹΥ  ɾɶʋɮɿʁɲɶɱʁɹ ɽΦʅΦ - ɳɽΦɮɼʆΦ                                                                 ʁʃɽʁʆɳʋɿɹɼɶ - ʅɼʁʃʁɰʁɽɶ  Iɹɹ 
 
ɲʽʵʰˋˁˈ˃ʶ˄ˇ ɾʱʻʹ˃ʰΥ   ʁʃɽʁʆɳʋɿɹɼɶ - ʅɼʁʃʁɰʁɽɶ  Iɹɹ 
                                               ʆʁɾɳɮʅ  ɮʅʆʇɿʁɾɹɼɶʅ ɳɼʃɮɹɲɳʇʅɶʅ 
                                                ɴˍˇˌ    ɰ        ʋʶʽ˃ʶˊʽ˄ˈ ɳ˅ʱ˃ʹ˄ˇ                                           ɾɶʋɮɿʁɲɶɱʍɿ ɽΦʅΦ - ɳɽΦɮɼʆΦ 
ʎˊʶˌ ʰ˄ʱ  ʶʲʵˇ˃ʱʵʰΥ  3    ʅˏ˄ˇ˂ˇ ˖ˊ˗˄ όʋ мо ʶʲʵˇ˃ʱʵʶˌύ : 39                                 ɳˁ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ  33 
 
ʃʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ɾˇ˄ʱʵʶˌ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌΥ о 
ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ  - ʅˍˈ˔ˇʽΥ 
ʅˍˈ˔ˇˌ ˍʹˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ˉʰˊʰˋ˔ʶʻˇˏ˄ ˍʰ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʰ ʶ˒ˈʵʽʰ ˋˍˇˎˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˈ˃ʶ˄ˇˎˌ 
ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ʰˎˍˇʾ ˄ʰ ʶˁˍʶ˂ˇˏ˄ ʲˇ˂ʷˌ ˃ʶ ˇˉ˂ʽˋ˃ˈ ˍˇˎ ɽΦʅΦ ς ɳɽΦɮɼʆΦ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸˇ˄ˍʰˌ ˍˇˎˌ ʲʰˋʽˁˇˏˌ ˁʰʽ ʴʶ˄ʽˁˇˏˌ ˁʰ˄ˈ˄ʶˌ 
ʰˋ˒ʰ˂ʶʾʰˌ ˁʰʽ  ˄ʰ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ˍʽˌ ʷ˃˃ʶˋʶˌ ˁʰʽ ʱ˃ʶˋʶˌ ʰˉʶʽ˂ʷˌ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ˁʰ˄ˈ˄ʶˌ ʷ˄ˇˉ˂ʹˌ ˋˎ˃ˉ˂ˇˁʺˌΦ  
 

ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ɰʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰ ς ʃʹʴʷˌ  
ɳʴ˔ʶʽˊʾʵʽˇ ζʁˉ˂ˇˍʶ˔˄ʽˁʺˌ- ʅˁˇˉˇʲˇ˂ʺˌη όʶˁʵΦ ɮΦɳΦɮΦ ˋʶ ʷ˄ˍˎˉʹ ˃ˇˊ˒ʺύΦ 
 
ʃˊˇʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʰΥ ʁʃɽʁʆɳʋɿɹɼɶ ς ʅɼʁʃʁɰʁɽɶ ɹɹ 
 
ʃʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌ  ʅʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ʵʶ˄ ˁʰˍʰˋˍʶʾ ʶ˒ʽˁˍˈ ˄ʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ˇʽ ʲˇ˂ʷˌ ˍˇˎ ɮ˘ ɳ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ ʵˏ˄ʰˍʰʽ ʰˎˍʷˌ ˄ʰ 
ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ˃ʰʸʾ ˃ʶ ˍʹˌ ʲˇ˂ʷˌ ˍˇˎ ɰ˘ ɳ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎΦ 
 
ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ʴ˄˖ˋˍʽˁˇˏ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎΣ ʶ˄ˈˍʹˍʰˌΣ ˁʶ˒ʰ˂ʰʾˇˎ ˁʰʽ ʶˊʴʰˋˍʹˊʾ˖˄ ˁʰʽ ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˗ˊʶˌ 
ʆˇ ʴ˄˖ˋˍʽˁˈ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˁʰʻˇˊʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰˊ˃ˈʵʽʰ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ˍˇˎ ɽΦʅΦ - ɳɽΦɮɼʆΦ ˉˊʽ˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʷ˄ʰˊ˅ʹ 
ˍ˖˄ ˃ʰʻʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˁˇʽ˄ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˋˍʹ ʅ˔ˇ˂ʺ ɽʽ˃ʶ˄ˇ˒ˎ˂ʱˁ˖˄ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹˌ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌΦ 
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ɼʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹΥ ɾɶʋɮɿʁɲɶɱʁɹ  ɽΦʅΦ - ɳɽΦɮɼʆΦ                                                                                           ɿɮʇʃɶɱɹɼɶ  
 
ɲʽʵʰˋˁˈ˃ʶ˄ˇ ɾʱʻʹ˃ʰΥ    ɿɮʇʃɶɱɹɼɶ  
                                               ʆʁɾɳɮʅ  ɿɮʇʃɶɱɹɼɶʅ ɼɮɹ ɿɮʇʆɹɼɶʅ ɾɶʋɮɿʁɽʁɱɹɮʅ 
                                                ɴˍˇˌ    ɰ        ɳʰˊʽ˄ˈ  ɳ˅ʱ˃ʹ˄ˇ                                                       ɾɶʋɮɿʁɲɶɱʍɿ ɽΦʅΦ - ɳɽΦɮɼʆΦ 
ʎˊʶˌ ʰ˄ʱ  ʶʲʵˇ˃ʱʵʰΥ  3    ʅˏ˄ˇ˂ˇ ˖ˊ˗˄ όʋ мо ʶʲʵˇ˃ʱʵʶˌύ :  39                                          ɳˁ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ 4      
 
ʃʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ɾˇ˄ʱʵʶˌ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ Υ о 
ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ  - ʅˍˈ˔ˇʽΥ 
ʅˍˈ˔ˇˌ ˍʹˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ˉʰˊʰˋ˔ʶʻˇˏ˄ ˍʰ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʰ ʶ˒ˈʵʽʰ ˋˍˇˎˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˈ˃ʶ˄ˇˎˌ 
ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ʰˎˍˇʾ ˄ʰ όʰύ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ˁʰʽ ˁʰˍˇ˄ˇ˃ʱʸˇˎ˄ ʴˊʰ˒ʽˁʷˌ ˉʰˊʰˋˍʱˋʶʽˌ ˍʹˌ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁʺˌ ˃ˇˊ˒ʺˌ ˍˇˎ ˉ˂ˇʾˇˎΣ 
˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˍʹ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ˇ˄ˇ˃ʰˍˇ˂ˇʴʾʰΣ όʲύ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸˇˎ˄ ˍʽˌ ʴʶ˖˃ʶˍˊʽˁʷˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ˍʹˌ ʴʱˋˍˊʰˌ ˁʰʽ ˍʰ ˎʵˊˇˋˍʰˍʽˁʱ 
˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ʶ˄ˈˌ ˉ˂ˇʾˇˎ ʰˉˈ ˍʰ ˄ʰˎˉʹʴʽˁʱ ˋ˔ʷʵʽʱ ˍˇˎ ҡʶ ˔ˊʺˋʹ ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁ˗˄ ˃ʶʻˈʵ˖˄Σ όʴύ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸˇˎ˄ ˍʹ˄ 
ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʽˋˇˊˊˇˉʾʰˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶˎˋˍʱʻʶʽʰ ʶ˄ˈˌ ˉ˂ˇʾˇˎ ˋˍʹ˄ ʱʻʽˁˍʹ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ҡʶ ʲʱˋʹ ˍʽˌ ʴʶ˖˃ʶˍˊʽˁʷˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ˍʹˌ 
ʴʱˋˍˊʰˌ ˍˇˎ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˍˇˎ ʲʱˊˇˎˌ ˍˇˎΣ όʵύ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸˇˎ˄ ˍʹ˄ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʽˋˇˊˊˇˉʾʰˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶˎˋˍʱʻʶʽʰ ʶ˄ˈˌ ˉ˂ˇʾˇˎ 
˃ʶˍʱ ʰˉˈ ˉ˂ʺʴҡʰ ˋˍʹ ʴʱˋˍˊʰ ˍˇˎ ҡʶ ʲʱˋʹ ˍˇˎˌ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ˇˎˌ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏˌ ˁʰʽ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍʹˌ ˁʰˍʱˁ˂ʽˋʹˌΣ όʶύ 
˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁʷˌ ʶˁ˒ˊʱˋʶʽˌ ό˄ˍʶˍʶˊ˃ʽ˄ʽˋˍʽˁʷˌ ʺ ˋˍˇ˔ʰˋˍʽˁʷˌύ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍˇˎ ʻʰ˂ʱˋˋʽˇˎ 
ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌΣ όˋˍύ ˉˊˇʲ˂ʷˉˇˎ˄ ˍʽˌ ˁʽ˄ʺˋʶʽˌ ˍˇˎ ǊƻƭƭΣ ǇƛǘŎƘ ˁʰʽ ƘŜŀǾŜ ʶ˄ˈˌ ˉ˂ˇʾˇˎ ˉˇˎ ˉ˂ʷʶʽ ˋʶ ʰˊ˃ˇ˄ʽˁʱ ʺ ˋʶ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁʱ 
ˁˏ˃ʰˍʰΣ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ǎŜŀƪŜŜǇƛƴƎΣ ˁʰʽ όʸύ ˄ʰ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇˎ˄ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍ˖˄ ʰ˄ˍʽʵʽʰˍˇʽ˔ʽˋˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˁʶˎ˗˄Σ ˍʹ˄ 
ˉˊˈˋʻʶˍʹ ʰ˄ˍʾˋˍʰˋʹ ˁˎ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʰ ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʹˌ ˄ʰˎˍʾʰˌΦ 

ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ɰʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰ ς ʃʹʴʷˌ  
ʅˍʰ ʶ˂˂ʹ˄ʽˁʱΥ 
мΦ ζɳʴ˔ʶʽˊʾʵʽˇ ˄ʰˎˉʹʴʾʰˌΥ ʰˊ˔ʷˌ ˎʵˊˇˋˍʰˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʶˎˋˍʰʻʶʾʰˌ ˉ˂ˇʾ˖˄ηΣ ɮ˄ʵˊʽˍˋˈˉˇˎ˂ˇˌΣ ʃΦ ɮ˂ˇˏˊʵʰˌΣ ɼΦ ɱʰ˂ʱ˄ʹˌΣ ʅΦɿΦɲΦΣ 
2010. 
нΦ ζɰʰˋʽˁʺ ʻʶ˖ˊʾʰ ˉ˂ˇʾˇˎ ɹ ˁʰʽ ɹɹη ό˃ʶˍʰ˒ˊʰˋʹύΣ YΦwŀǿǎƻƴΣ 9Φ ¢ǳǇǇŜǊΣ ɳΦɾΦʃΦΣ нллтκнллпΦ 
оΦ ζɳˎˋˍʱʻʶʽʰ ς ʊˇˊˍ˖ˋʶʽˌηΣ ɹΦ ɼˇ˂˂ʽ˄ʽʰˍʹˌΣ ɺʵˊˎ˃ʰ ɳˎʴʶ˄ʾʵˇˎΣ нлмлΦ 
 
ʅˍʰ h ʴʴ˂ʽˁʱ: 
4. ζPrinciples of naval architecture: the geometry of shipsη, J. Letcher, Sname, 2009. 
5. ζPrinciples of naval architecture: intact stabilityη, C. Moore, Sname, 2010. 
6. ζShip hydrostatics and stability (2nd edition)η, A. Biran, R. LOPEZ, Butterworth - Heinemann, 2013. 
7. ζIntroduction in ship hydromechanicsη, J. Journee, J. Pinkster, Delft University, 2002. 
8. ζSeakeeping: ship behaviour in rough weatherη, A. Lloyd, Ellis Horwoodlimited, 1989. 
 
ʃˊˇʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʰ  
 
ʃʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌ ʁʽ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ˗ˊʶˌ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ˇˏ˄ ˋˍˇ мл҈ ˉʶˊʾˉˇˎ ˍ˖˄ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁ˗˄Φ ʆʰ ʶˊʴʰˋˍʺˊʽʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ 
ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˋˍʹ˄ ʰʾʻˇˎˋʰ ˁʰʽ ˇʽ ʵˈˁʽ˃ˇʽ ˁʰˍʰˍʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˇ˂ʽʴˇ˃ʶ˂ʶʾˌ ˇ˃ʱʵʶˌΦ 
 
ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ʴ˄˖ˋˍʽˁˇˏ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎΣ ʶ˄ˈˍʹˍʰˌΣ ˁʶ˒ʰ˂ʰʾˇˎ ˁʰʽ ʶˊʴʰˋˍʹˊʾ˖˄ ˁʰʽ ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˗ˊʶˌ  
1. ɹʅʁʄʄʁʃɹɮ ɼɮɹ ʃɽɳʇʅʆʁʆɶʆɮΥ ɹˋˇˊˊˇˉʾʰ ˉ˂ˇʾˇˎ όˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍˇˎ ʲʱˊˇˎˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʱ˄˖ˋʹˌ ʶ˄ˈˌ ˉ˂ˇʾˇˎ ˖ˌ ˋʹ˃ʶʽʰˁʷˌ 
˒ˇˊˍʾˋʶʽˌύΦ ɰʱˊˇˌ ς ɼʷ˄ˍˊˇ ʲʱˊˇˎˌ ς ˃ ʶˍʰˁʽ˄ʺˋʶʽˌ ʲʰˊ˗˄Φ 

2. ɯ˄˖ˋʹ ς ˁʷ˄ˍˊˇ ʱ˄˖ˋʹˌ ς ʹ ʰˊ˔ʺ ˍˇˎ ɮˊ˔ʽ˃ʺʵʹ ς ʃ˂ʶˎˋˍˈˍʹˍʰ ς ɾʶˍʱˁʶ˄ˍˊˇ ς ɾʶˍʰˁʶ˄ˍˊʽˁʺ ʰˁˍʾ˄ʰ ς ɰˎʻʾˋ˃ʰˍʰ 
ˉ˂ˇʾˇˎ ς ɱˊʰ˃˃ʷˌ ˒ˈˊˍ˖ˋʹˌΦ 

3. ɱɳʍɾɳʆʄɹɮ ɱɮʅʆʄɮʅΥ ʆˏˉˇʽ ˉ˂ˇʾ˖˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ ˃ʷʻˇʵˇ ˋˍʺˊʽ˅ʺˌ ˍˇˎˌ ˋˍʹ ʻʱ˂ʰˋˋʰ 
ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ʴʱˋˍˊʰˌ ˍˇˎ ˉ˂ˇʾˇˎΥ ʰΦ ˋʶ ˃ʾʰ ʵʽʱˋˍʰˋʹ όˇ˄ˇ˃ʰˍˇ˂ˇʴʾʰ ʲʰˋʽˁ˗˄ ʵʽʰˋˍʱˋʶ˖˄ύΣ ʲΦ ˋʶ ˁʰ˃ʾʰ ʵʽʱˋˍʰˋʹ 
όʰʵʽʱˋˍʰˍˇʽ ʰˊʽʻ˃ˇʾύΣ ʴΦ ˋʶ ʵˏˇ ʵʽʰˋˍʱˋʶʽˌ ό˄ʰˎˉʹʴʽˁʱ ˋ˔ʷʵʽʰ ς ǘŀōƭŜ ƻŦ ƻŦŦǎŜǘǎύΦ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˃ʶʻˈʵ˖˄ ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁʺˌ 
ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˋˍˇ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ʶ˃ʲʰʵˇˏ ˁʰʽ ˈʴˁˇˎ όˍˏˉˇˌ ˍˇˎ ˍˊʰˉʶʸʾˇˎΣ ˁʰ˄ˈ˄ʶˌ ˍˇˎ {ƛƳǇǎƻƴύΦ ʇʵˊˇˋˍʰˍʽˁʱ 
ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ς ˎ ˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˎʵˊˇˋˍʰˍʽˁ˗˄ ˋˍˇʽ˔ʶʽ˗˄ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁ˗˄ ˃ʶʻˈʵ˖˄Φ ɮˋˁʺˋʶʽˌΦ 

4. ɳʇʅʆɮɸɳɹɮ ɮɸɹɼʆʁʇ ʃɽʁɹʁʇΥ ɳʴˁʱˊˋʽʰ ʶˎˋˍʱʻʶʽʰ ˋʶ ˃ʽˁˊʷˌ ʴ˖˄ʾʶˌ ˁ˂ʾˋʹˌ όʰˊ˔ʽˁʺ ʶˎˋˍʱʻʶʽʰύ ς ˍˊʾʴ˖˄ˇ ʶˎˋˍʱʻʶʽʰˌΦ 
ʃʶˊʾˇʵˇˌ ʵʽʰˍˇʽ˔ʽˋ˃ˇˏ ˁʰʽ DaΦ ɳˉʾʵˊʰˋʹ ˍʹˌ ˃ʶˍʰˁʾ˄ʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˉˊˇˋʻʰ˒ʰʾˊʶˋʹˌ ʲʰˊ˗˄ ˋˍʹ˄ ʰˊ˔ʽˁʺ ʶˎˋˍʱʻʶʽʰΦ 

5. ʆˇ ˉʶʾˊʰ˃ʰ ʶˎˋˍʱʻʶʽʰˌΦ ɲʶ˅ʰ˃ʶ˄ʽˋ˃ˈˌΦ ɳ˂ʶˏʻʶˊʶˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌ ˎʴˊ˗˄Φ ɳʴˁʱˊˋʽʰ ʶˎˋˍʱʻʶʽʰ ˋʶ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ ʴ˖˄ʾʶˌ ˁ˂ʾˋʹˌΥ 
cross curves of stabilityΦ ɼʰ˃ˉˏ˂ʹ ˋˍʰˍʽˁʺˌ ʶˎˋˍʱʻʶʽʰˌΦ ɲʽˈˊʻ˖ˋʹ ˁʰ˃ˉˏ˂ʹˌ ˋˍʰˍʽˁʺˌ ʶˎˋˍʱʻʶʽʰˌΦ ɼʰ˄ˇ˄ʽˋ˃ˇʾκɼˊʽˍʺˊʽʰ 
ʶˎˋˍʱʻʶʽʰˌ ʱʻʽˁˍˇˎ ˉ˂ˇʾˇˎ όʶʴˁʱˊˋʽˇˌ ʱ˄ʶ˃ˇˌΣ ˋˍˊˇ˒ʺ ˉʹʵʰ˂ʾˇˎΣ ˁ˂ˉύΦ ɲʽʰ˃ʺˁʹˌ ʰˊ˔ʽˁʺ ʶˎˋˍʱʻʶʽʰΦ ɮˋˁʺˋʶʽˌΦ 

6. ɳʇʅʆɮɸɳɹɮ ʃɽʁɹʁʇ ɾɳʆɮ ɮʃʁ ɰɽɮɰɶΥ ɲʽʰ˔˖ˊʹˍˈˍʹˍʰ ʵʽʰ˃ʶˊʽˋ˃ʱˍ˖˄ ς ˁʰ˃ˉˏ˂ʶˌ ˁʰˍʰˁ˂ˏˋʽ˃ˇˎ ˃ʺˁˇˎˌΦ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇʾ 
ʶˎˋˍʱʻʶʽʰˌ ˃ʶ ˍʹ ˃ʷʻˇʵˇ ˍˇˎ ˉˊˈˋʻʶˍˇˎ ʲʱˊˇˎˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˔ʰ˃ʷ˄ʹˌ ʱ˄ˍ˖ˋʹˌΦ ɼʰ˄ˈ˄ʶˌ ʶˎˋˍʱʻʶʽʰˌ ˉ˂ˇʾ˖˄ ˃ʶˍʱ ʰˉˈ 
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ʲ˂ʱʲʹΦ ɮˋˁʺˋʶʽˌΦ 
7. ʅʆʁɹʋɳɹɮ ʇɲʄʁɲʇɿɮɾɹɼɶʅ ɼɮɹ ɸɮɽɮʅʅɹʁʇ ʃɳʄɹɰɮɽɽʁɿʆʁʅΥ ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁʺ ˃ˇ˄ˍʶ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˎʴˊˇˏ ˔˖ˊʾˌ ˍˊʽʲʷˌ όʰˊ˔ʺ 
ʵʽʰˍʺˊʹˋʹˌ ˍʹˌ ˃ʱʸʰˌΣ ˇ нˇˌ ˄ ˈ˃ˇˌ ˍˇˎ ɿʶˏˍ˖˄ʰΣ ˇʽ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌ ˍˇˎ 9ǳƭŜǊΣ ˋˍˊˇʲʽ˂ˈˍʹˍʰΣ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌ bŀǾƛŜǊ-Stokes). 

8. ɮˊ˃ˇ˄ʽˁˇʾ ˁˎ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾ όˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˉʶʵʾˇˎΣ ǇƘŀǎŜ ˁʰʽ ƎǊƻǳǇǾŜƭƻŎƛǘƛŜǎΣ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˉʶʵʾˇˎ ˉʽʷˋʶ˖˄Σ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰ ʰˉˈ 
ˁˏ˃ʰˍʰύΦ 

9. ɾˇ˄ˍʶ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ ʻʰ˂ʱˋˋʽˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ όʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁˈ ˒ʱˋ˃ʰΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˁˎ˃ʱˍ˖˄ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʱ˄ʶ˃ˇ ˁʰʽ ǎǿŜƭƭΣ 
ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʺ ˃ˇ˄ˍʶ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˁˎ˃ʰˍʽˋ˃˗˄ύΦ 

10. ɶ ʅʇɾʃɳʄɹʊʁʄɮ ʆʁʇ ʃɽʁɹʁʇ ʃɮʄʁʇʅɹɮ ɼʇɾɮʆɹʅɾʁʇΥ ʆˇ ˉ˂ˇʾˇ ˖ˌ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʶ˂ʰˍʺˊʽˇ ς ˃ʱʸʰ -
ʰˉˇˋʲʶˋˍʺˊʰˌΦ ɯ˅ˇ˄ʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ς ̀ ˎ˔˄ˈˍʹˍʰ ˉˊˈˋˉˍ˖ˋʹˌΦ ʇʵˊˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁʷˌ ˒ˇˊˍʾˋʶʽˌΦ 

11. ɸʶ˖ˊʾʰ ˂˖ˊʾʵ˖˄Φ ɲˎ˄ʰ˃ʽˁʷˌ ʰˉˇˁˊʾˋʶʽˌ όw!hύ ˋʶ ʰˊ˃ˇ˄ʽˁˇˏˌ ˁˎ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏˌΦ ɲˎ˄ʰ˃ʽˁʷˌ ʰˉˇˁˊʾˋʶʽˌ όw!hύ ˋʶ 
ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˇˏˌ ˁˎ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏˌΦ 

12 ɮˉˈˋʲʶˋʹ ʵʽʰˍˇʽ˔ʽˋ˃ˇˏ όʰ˄ˍʽˋˍʰʻ˃ʽˋˍʽˁʱ ˉˍʶˊˏʴʽʰΣ ˉʰˊʰˍˊˇˉʾʵʽʰύΦ ʃˊˈˋʻʶˍʹ ʰ˄ˍʾˋˍʰˋʹΦ 
13. ʆˎ˔ʰʾʰ ˋˎ˃ʲʱ˄ˍʰΦ ɳˉʾʵˊʰˋʹ ʰˉˇˁˊʾˋʶ˖˄ ˍˇˎ ˉ˂ˇʾˇˎ ˋˍˇ˄ ʱ˄ʻˊ˖ˉˇΦ 
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ɼʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹΥ ɾɶʋɮɿʁɲɶɱʁɹ   ɽΦʅΦ - ɳɽΦɮɼʆΦ                                                                                   ʅʆʁɹʋɳɹɮ ɾɶʋɮɿʍɿ 
 
ɲʽʵʰˋˁˈ˃ʶ˄ˇ ɾʱʻʹ˃ʰΥ     ʅʆʁɹʋɳɹɮ ɾɶʋɮɿʍɿ  
                                                ʆʁɾɳɮʅ  ɿɮʇʃɶɱɹɼɶʅ ɼɮɹ ɿɮʇʆɹɼɶʅ ɾɶʋɮɿʁɽʁɱɹɮʅ 
                                                 ɴˍˇˌ    ɰ        ɳʰˊʽ˄ˈ  ɳ˅ʱ˃ʹ˄ˇ                                                       ɾɶʋɮɿʁɲɶɱʍɿ ɽΦʅΦ - ɳɽΦɮɼʆΦ 
ʎˊʶˌ ʰ˄ʱ  ʶʲʵˇ˃ʱʵʰΥ  3     ʅˏ˄ˇ˂ˇ ˖ˊ˗˄ όʋ мо ʶʲʵˇ˃ʱʵʶˌύ :  39                                        ɳˁ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ     9 
 
ʃʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ɾˇ˄ʱʵʶˌ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ Υ о 
ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ  - ʅˍˈ˔ˇʽΥ 
ʅˍˈ˔ˇˌ ˍʹˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ˉʰˊʰˋ˔ʶʻˇˏ˄ ˍʰ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʰ ʶ˒ˈʵʽʰ ˋˍˇˎˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˈ˃ʶ˄ˇˎˌ 
ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ʰˎˍˇʾ ˄ʰ ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ʴ˄˗ˋʶʽˌ ʶˉʾ ʻʶ˃ʱˍ˖˄ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ ˍ˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ 
˃ʹ˔ʰ˄˗˄Φ ɳˉʽʵʽ˗ˁʶˍʰʽ ʹ ʶ˅ˇʽˁʶʾ˖ˋʺ ˍˇˎˌ ˃ʶ ˋˎˊ˃ʰˍˈˋ˔ˇʽ˄ʰΣ ˍˊˇ˔ʰ˂ʾʶˌΣ ˁˇ˔˂ʾʶˌΣ ˋ˒ʺ˄ʶˌΣ ʱ˅ˇ˄ʶˌΣ ʰˍˊʱˁˍˇˎˌΣ ˍˊˇ˔ˇˏˌ 
ˍˊʽʲʺˌΣ ˇʵˇ˄ˍ˖ˍˇˏˌ ˍˊˇ˔ˇˏˌ ˁʰʽ ʽ˃ʱ˄ˍʶˌΦ ʆˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ ˎˉˇˋˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˋʶʽˊʱ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁ˗˄ ʰˋˁʺˋʶ˖˄Φ 
 
ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ɰʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰ ς ʃʹʴʷˌ 
мΦ ζʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ɾʹ˔ʰ˄˗˄η ʆˈ˃ˇʽ ɹΣ ɹɹΣ ɱΦɿΦ ɾʰ˂ʰ˔ʾʰΣ ɴˁʵˇˋʹ ʅΦɿΦɲΦΣ ʃʶʽˊʰʽʱˌΦ  
нΦ ζʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ɾʹ˔ʰ˄˗˄η ʆˈ˃ˇʽ ɮΣɰΣɱΣɲΣ ɿΦ ɸʶˇ˒ʰ˄ˈˉˇˎ˂ˇˌΣ ɮʻʺ˄ʰΦ 
оΦ ζʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ɾʹ˔ʰ˄˗˄η ʆˈ˃ˇʽ ɹΣ ɹɹΣ ɹɹɹ Σ ʄΦ ɱˊʰʽˁˇˏˋʹˌΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɱʽʰ˔ˇˏʵʹΣ ɸʶˌκ˄ʽˁʹΣ нллоΦ 
 
ʃˊˇʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʰ ɾʹ˔ʰ˄ˇ˂ˇʴʽˁˈ ʅ˔ʷʵʽˇ 
ʃʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌ ʁʽ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ˗ˊʶˌ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ˇˏ˄ ˋˍˇ но҈ ˉʶˊʾˉˇˎ ˍ˖˄ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁ˗˄Φ ʆʰ ʶˊʴʰˋˍʺˊʽʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ 
ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˋˍʹ˄ ʰʾʻˇˎˋʰ ˁʰʽ ˇʽ ˄ʰˎˍʽˁˇʾ ʵˈˁʽ˃ˇʽ ˁʰˍʰˍʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˇ˂ʽʴˇ˃ʶ˂ʶʾˌ ˇ˃ʱʵʶˌΦ 
 
ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ʴ˄˖ˋˍʽˁˇˏ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎΣ ʶ˄ˈˍʹˍʰˌΣ ˁʶ˒ʰ˂ʰʾˇˎ ˁʰʽ ʶˊʴʰˋˍʹˊʾ˖˄ ˁʰʽ ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˗ˊʶˌ 
1. ɱʶ˄ʽˁʱ ˉʶˊʾ ʶˁˉˈ˄ʹˋʹˌ ˋ˔ʶʵʾ˖˄ ˃ʹ˔ʰ˄˗˄Φ ɾʷʻˇʵˇˌ ʶˁˉˈ˄ʹˋʹˌ ˋ˔ʶʵʾ˖˄Φ 

2. ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ʰ˄ʰˉˍˎˋˋˇ˃ʷ˄˖˄ ˍʱˋʶ˖˄ ˋʶ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˃ʹ˔ʰ˄˗˄Υ ʅˍʰˍʽˁʺ ʰ˄ˍˇ˔ʺΦ ɮ˄ˍˇ˔ʺ ʵʽʰˊˁʶʾʰˌ ʺ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺ 
ʰ˄ˍˇ˔ʺΦ ɳˉʽˍˊʶˉˈ˃ʶ˄ʹ ˍʱˋʹ ϧ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ ʰˋ˒ʰ˂ʶʾʰˌΦ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽʰΥ ɯˋˁʹˋʹ ˋˍˊʷ˕ʹˌΣ ʱˋˁʹˋʹ ˋˏ˄ʻʶˍʹˌ ˁʰˍʰˉˈ˄ʹˋʹˌΣ 
ʱˋˁʹˋʹ ˒˖ˍˇʶ˂ʰˋˍʽˁˈˍʹˍʰˌΣ ʱˋˁʹˋʹ ˍˊʽʲˇ˃ʷˍˊˇˎ όˎʴˊʱ ˍˊʽʲʺύ ˋʶ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˃ʹ˔ʰ˄˗˄Φ ʁʽ ˋˉˇˎʵʰˋˍʷˌ ˉʰˊʰʵʾʵˇˎ˄ 
ʶˁʻʷˋʶʽˌ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍ˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄Φ 

3. ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ʰ˅ˈ˄˖˄ ς h ˍˊʱˁˍ˖˄Φ ɼˊʾˋʽ˃ˇˌ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˋˍˊˇ˒˗˄Φ 

4. ɹ˃ʱ˄ˍʶˌΥ ɱʶ˄ʽˁʺ ʻʶ˖ˊʾʰ ˍ˖˄ ʽ˃ʱ˄ˍ˖˄Φ ɰʰˋʽˁˇʾ ˍˏˉˇʽΦ ʃʰˊʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ˉˊˇˍʱˋʶ˖ˌΦ ɳʾʵʹ ʶˉʽˉʷʵ˖˄ ʽ˃ʱ˄ˍ˖˄Φ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ 
ˍ˖˄ ʶˉʽˉʷʵ˖˄ ʽ˃ʱ˄ˍ˖˄Φ ʆˊʰˉʶʸˇʶʽʵʶʾˌ ʽ˃ʱ˄ˍʶˌΦ 

5. ʅ˒ʺ˄ʶˌΦ ɱʶ˄ʽˁʱΦ ɳˉʽ˃ʺˁʶʽˌ ˋ˒ʺ˄ʶˌΦ ɳʴˁʱˊˋʽˇʽ ˋ˒ʺ˄ʶˌΦ ʃʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏΦ 

6. ʅˉʶʽˊ˗˃ʰˍʰΥ ɱʶ˄ʽˁʱΦ ɲʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˍ˖˄ ˁˇ˔˂ʽ˗ˋʶ˖˄Φ ɮˋ˒ʱ˂ʽˋʹ ˁˇ˔˂ʽˇˋˎ˄ʵʷˋʶ˖˄Φ ʂˊʴʰ˄ʰ ˋˏˋ˒ʽʴ˅ʹˌ όˁ˂ʶʾʵʶˌύΦ 
ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˍ˖˄ ˁˇ˔˂ʽ˗ˋʶ˖˄Φ ɼʰˍʰˋˁʶˎʺ ˍ˖˄ ˋˉʶʽˊ˖˃ʱˍ˖˄Φ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ʵˎ˄ʱ˃ʶ˖˄ ˋʶ ˁˇ˔˂ʾʰΦ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ 
ˁˇ˔˂ʽ˗ˋʶ˖˄ - ʃʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏΦ  

7. ʆˊˇ˔ˇʾ ˍˊʽʲʺˌΥ ɱʶ˄ʽˁʱΦ ʃʰˊʱ˂˂ʹ˂ˇʽ ˁˎ˂ʽ˄ʵˊʽˁˇʾ ˍˊˇ˔ˇʾ ˍˊʽʲʺˌΦ ʅ˒ʹ˄ˇʶʽʵʶʾˌ ˍˊˇ˔ˇʾ ˍˊʽʲʺˌΦ ɼ˖˄ʽˁˇʾ ˍˊˇ˔ˇʾ ˍˊʽʲʺˌΦ 

8. ʁʵˇ˄ˍ˖ˍˇʾ ˍˊˇ˔ˇʾΥ ɱʶ˄ʽˁʱΦ ʆˏˉˇʽ ˇʵˇ˄ˍ˖ˍ˗˄ ˍˊˇ˔˗˄Φ ɸʶ˖ˊʾʰ ˍ˖˄ ˇʵˇ˄ˍ˖ˍ˗˄ ˍˊˇ˔˗˄Φ ɼʰˍʰˋˁʶˎʺ ˁʰʽ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍ˖˄ 
ˇʵˇ˄ˍ˖ˍ˗˄ ˍˊˇ˔˗˄Φ ɾʶˍ˖ˉʽˁˇʾ ˇʵˇ˄ˍ˖ˍˇʾ ˍˊˇ˔ˇʾ ˃ʶ ʶˎʻˎʴˊʱ˃˃ˇˎˌ ˇʵˈ˄ˍʶˌΦ ɳ˂ʽˁˇʶʽʵʶʾˌ ˇʵˇ˄ˍ˖ˍˇʾ ˍˊˇ˔ˇʾΦ ɼ˖˄ʽˁˇʾ 
ˇʵˇ˄ˍ˖ˍˇʾ ˍˊˇ˔ˇʾΦ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʰˍʷˊ˃ˇ˄ʰ ˁˇ˔˂ʾʰ ς ˍˊˇ˔ˇˏΦ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽʰΥ ɯˋˁʹˋʹ ˇʵˇ˄ˍ˖ˍ˗˄ ˍˊˇ˔˗˄ ɹΣ ʱˋˁʹˋʹ 
ˇʵˇ˄ˍ˖ˍ˗˄ ˍˊˇ˔˗˄ ɹɹΣ ʱˋˁʹˋʹ ˁʽʲ˖ˍʾˇˎ ˍʰ˔ˎˍʺˍ˖˄Φ ʁʽ ˋˉˇˎʵʰˋˍʷˌ ˉʰˊʰʵʾʵˇˎ˄ ʶˁʻʷˋʶʽˌ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˁʰʽ 
ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍ˖˄ ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄Φ 
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ɼʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹΥ  ɾɶʋɮɿʁɲɶɱʁɹ ɽΦʅΦ - ɳɽΦɮɼʆΦ                                                                                      ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɶ Lɹ  
 
ɲʽʵʰˋˁˈ˃ʶ˄ˇ ɾʱʻʹ˃ʰΥ    ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɶ Lɹ 
                                               ʆʁɾɳɮʅ ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɶʅ ɼɮɹ ʆɶɽɳʃɹɼʁɹɿʍɿɹʍɿ 
                                                ɴˍˇ̩    ɰ        ɳʰˊʽ˄ˈ  ɳ˅ʱ˃ʹ˄ˇ                                                 ɾɶʋɮɿʁɲɶɱʍɿ ɽΦʅΦ - ɳɽΦɮɼʆΦ 
ʎˊʶˌ ʰ˄ʱ  ʶʲʵˇ˃ʱʵʰΥ  3    ʅˏ˄ˇ˂ˇ ˖ˊ˗˄ όʋ мо ʶʲʵˇ˃ʱʵʶˌύ :  39                                ɳˁ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ     12 
 
ʃʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ɾˇ˄ʱʵʶˌ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ Υ о 
ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ  - ʅˍˈ˔ˇʽΥ 
ʅˍˈ˔ˇˌ ˍʹˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ˉʰˊʰˋ˔ʶʻˇˏ˄ ˍʰ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʰ ʶ˒ˈʵʽʰ ˋˍˇˎˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˈ˃ʶ˄ˇˎˌΣ 
ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ʰˎˍˇʾ ˄ʰ όʰύ ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ʲʰˋʽˁʷˌ ʴ˄˗ˋʶʽˌ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁ˗˄ ˁˎˁ˂˖˃ʱˍ˖˄ κˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ όˋ˔ʶʵʾʰˋʹ ˁʰʽ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹύΣ 
ˈˉ˖ˌ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ʽˋ˔ˏˇˌ ˁʰʽ ʶ˄ʽˋ˔ˎˍʷˌ ˃ʶ .W¢ ˁʰʽ ˃ʶ C9¢ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˄ʰ ˁʰˍʰ˄ˇʺˋˇˎ˄ ˍʰ ʽˋˇʵˏ˄ʰ˃ʰ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍʰ  
ʰˎˍ˗˄Σ όʲύ ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˍʽˌ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʶˌ ʴ˄˗ˋʶʽˌ ˉʱ˄˖ ˋʶ ʲʰˋʽˁʱ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍʰ ˍʹ˂ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʽʰˁʺˌ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺˌ όˉΦ˔Φ 
ˍʰ˂ʰ˄ˍ˖ˍʷˌΣ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˖ˍʷˌΣ ʰˉˇʵʽʰ˃ˇˊ˒˖ˍʷˌύΣ όʴύ ʶ˅ʹʴˇˏ˄ ˁʰʽ ʵʽˇˊʻ˗˄ˇˎ˄ ˍʰ ˃ʹ ʶˉʽʻˎ˃ʹˍʱ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ 
ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˋʹ˃ʱˍ˖˄Σ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ όʵύ ˄ʰ ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ʶˁˍʶˍʰ˃ʷ˄ʹ ʴ˄˗ˋʹ ˉʱ˄˖ ˋˍʰ ˕ʹ˒ʽʰˁʱ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍʰ όˋˎ˄ʵˎʰˋˍʽˁʱ ˁʰʽ 
ʰˁˇ˂ˇˎʻʽʰˁʱύ ˁʰʽ ˋˍʰ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍʰ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˋʺ˃ʰˍˇˌΦ ʅˍˇ˄ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ 
ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ʰˋˁʺˋʶʽˌ ˉˇˎ ʰˉˇˋˁˇˉˇˏ˄ ˋˍˇ ˄ʰ ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˇʽ ɲˈˁʽ˃ˇʽ ˍʹ˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʹ ʴ˄˗ˋʹ ˁʰʽ ʶ˃ˉʶʽˊʾʰ ˋˍʹ˄ 
ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˁʰʽ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱ - ˂ ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍ˖˄ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁ˗˄ ˁˎˁ˂˖˃ʱˍ˖˄Σ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˋˍʹ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˃ʶˍʰ˅ˏ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ 
ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹˌΦ 
 
 
ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ɰʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰ - ʃʹʴʷˌ 
1. ζɮˋˁʺˋʶʽˌ ɳˊʴʰˋˍʹˊʾˇˎ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺˌ ɱΩ ʷˍˇˎˌηΣ ɳΦ ɼʰˊʰʴʽʱ˄˄ʹΣ ɾΦ ʅˁ˂ʰʲˇˏ˄ˇˎΣ ɮΦ ʆˋʽʴˁˈˉˇˎ˂ˇˎΣ ɾΦ ʊʰ˒ʰ˂ʽˇˎΣ 
ɳˁʵˈˋʶʽˌ ʅΦɿΦɲΦΣ нлмоΦ 

2. ζʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺˌηΣ ɳΦ ɼʰˊʰʴʽʱ˄˄ʹΣ ɮΦ ʆˋʽʴˁˈˉˇˎ˂ˇˎΣ ɾΦ ʊʰ˒ʰ˂ʽˇˎΣ  ɰΩ ɴˁʵˇˋʹΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ʅΦɿΦɲΦΣ нлмоΦ 
3. ζɮ˄ʰ˂ˇʴʽˁʱ ɼˎˁ˂˗˃ʰˍʰ ʆʹ˂ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʽ˗˄ηΣ ɳΦ ɼʰˊʰʴʽʱ˄˄ʹΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ʅΦɿΦɲΦΣ нлмоΦ 
4.  ζʌʹ˒ʽʰˁʱ ɼˎˁ˂˗˃ʰˍʰηΣ ɮΦ ʆˋʽʴˁˈˉˇˎ˂ˇˎΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ʅΦɿΦɲΦΣ нлмпΦ 

ʃˊˇʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʰΥ  ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɶ ɹ 

 
ʃʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌ  ʆˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ ˉˊˇˋʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʵʽʵʱˋˁˇ˄ˍʰ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ˍ˖˄ ˋˉˇˎʵʰˋˍ˗˄Φ 
 
ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ʴ˄˖ˋˍʽˁˇˏ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎΣ ʶ˄ˈˍʹˍʰˌΣ ˁʶ˒ʰ˂ʰʾˇˎ ˁʰʽ ʶˊʴʰˋˍʹˊʾ˖˄ ˁʰʽ ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˗ˊʶˌ 
 

мΦɳ˄ʽˋ˔ˎˍʷˌ .W¢Φ 
 ɱʶ˄ʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌ ʶ˄ʾˋ˔ˎˋʹˌΣ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ʶ˄ʽˋ˔ˎˍʺ ˃ʶ ˍˊʰ˄ʸʾˋˍˇˊ, ʁ ˄ʽˋ˔ˎˍʷˌ ɼΦɰΦΣɼΦɳΦΣ ɳˉʾʵˊʰˋʹ  
   ̒ ʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌΣ ɼˎˁ˂˗˃ʰˍʰ ʰ˄ˍʽˋˍʱʻ˃ʽˋʹˌ ˁʰʽ ˉˈ˂˖ˋʹˌΣ ɹˋˇʸˏʴʽˇ ʽˋ˔ˏˇˌΣ ʆʱ˅ʶʽˌ ɳ˄ʽˋ˔ˎˍ˗˄Φ 

 ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ мˇ Υ ɳ˄ʽˋ˔ˎˍʺˌ ɼˇʽ˄ˇˏ ɳˁˉˇ˃ˉˇˏΦ 

 ʅˁˇˉˈˌ ˍˇˎ ˉʶʽˊʱ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʺ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍˇˎ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌ ʶ˄ʾˋ˔ˎˋʹˌ ˋʺ˃ʰˍˇˌ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ʵʽˉˇ˂ʽˁˇˏ  

   ǘǊŀƴǎƛǎǘƻǊ ˋˎ˄ʵʶˋ˃ˇ˂ˇʴʾʰˌ ɼΦɳΦ ʋʱˊʰ˅ʹ ˍʹˌ ʶˎʻʶʾʰˌ ˒ˇˊˍʾˇˎ ˁʰʽ ʴˊʰ˒ʽˁˈˌ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˋʹ˃ʶʾˇˎ ʹˊʶ˃ʾʰˌ 

 v ˍˇˎ ǘǊŀƴǎƛǎǘƻǊΦ ɮˉˈˁˊʽˋʹ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ ʶ˄ʽˋ˔ˎˍʺ ɼˇʽ˄ˇˏ ɳˁˉˇ˃ˉˇˏΦ 

нΦʆˊʰ˄ʸʾˋˍˇˊ ɳʴˁʱˊˋʽˇˎ ʃʶʵʾˇˎ όC9¢ύΦ 
ʆˊʰ˄ʸʾˋˍˇˊ WC9¢ - ɮˊ˔ʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌΣ ̀ ˍʰˍʽˁʷˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌΣ ʽˋˇʵˏ˄ʰ˃ʰ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍʰΦ ¢ˊʰ˄ʸʾˋˍˇˊ ɾh{C9¢ ς ˁ ʰˍʹʴˇˊʾʶˌ 
ah{C9¢Σ ʰˊ˔ʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌΣ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˁʰʽ ʶˎʰʾˋʻʹˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍˇˎˌΦ 
ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ нˇ Υ ʆˊʰ˄ʸʾˋˍˇˊ ʶʴˁʱˊˋʽˇˎ ˉʶʵʾˇˎ όC9¢ύΦ ʅˁˇˉˈˌ ˍˇˎ ˉʶʽˊʱ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˃ʷˍˊʹˋʹ ˁʰʽ ˔ʱˊʰ˅ʹ ˍ˖˄ 
˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˁʰ˃ˉˎ˂˗˄ ˊʶˏ˃ʰˍˇˌ - ˍʱˋʹˌ ˍˇˎ ˍˊʰ˄ʸʾˋˍˇˊ WC9¢Φ ɶ ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʺ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌ ʶ˄ʾˋ˔ˎˋʹˌ 
ˋʺ˃ʰˍˇˌ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ˍˊʰ˄ʸʾˋˍˇˊ WC9¢Φ 

3Φɹˋˇʵˏ˄ʰ˃ʰ ɼˎˁ˂˗˃ʰˍʰΦ 
   ɲʾʻˎˊʰΦ ʇʲˊʽʵʽˁʱ ɹˋˇʵˏ˄ʰ˃ʰ ɼˎˁ˂˗˃ʰˍʰ ˋʶ ˔ʰ˃ʹ˂ʷˌ ˁʰʽ ˎ˕ʹ˂ʷˌ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʶˌΣ ɮˉˈˁˊʽˋʹ ʅˎ˔˄ˈˍʹˍʰˌΦ  

4Φʃʰˊʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹΦ 
 ɾʹ ʴˊʰ˃˃ʽˁʱ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰΣ ʃʰˊʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˋˍˇˎˌ ɳ˄ʽˋ˔ˎˍʷˌ όɮˊ˃ˇ˄ʽˁʺ ˉʰˊʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹΣ ˉʰˊʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ 
˒ʱˋʹˌύΦ 
ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ оˇ Υ ɮˉˈˁˊʽˋʹ ʶ˄ʽˋ˔ˎˍʺ ˁʰʽ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ˉʰˊʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹˌ ˋʶ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇ ˁʰʽ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ 
ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹˌΦ  

5. ɮ˄ʱʵˊʰˋʹ ˁʰʽ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌΦ 
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 ɮˊ˄ʹˍʽˁʺ ɮ˄ʱʵˊʰˋʹ ˁʰʽ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˋˍʰ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʱ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍʰΦ ʆʰ˂ʰ˄ˍ˖ˍʷˌΦ ɾʾˁˍʶˌΦ 
 ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ пˇ Υ ʆˇ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ˇ ˁˏˁ˂˖˃ʰ ˔ˊˇ˄ʽˋ˃ˇˏ ррр  ʅˁˇˉˈˌ ˍˇˎ ˉʶʽˊʱ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʶ˅ʺʴʹˋʹ ˍʹˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ 
ˍˇˎ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌ ˍˇˎ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ˇˎ рррΦ ɶ ˋˎ˄ʵʶˋ˃ˇ˂ˇʴʾʰ ˍˇˎ ˋʶ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍʰ ˃ˇ˄ˇˋˍʰʻˇˏˌ ˁʰʽ ʰˋˍʰʻˇˏˌ ˉˇ˂ˎʵˇ˄ʹˍʺ 
ˁʰʽ ʹ ʶˉʰ˂ʺʻʶˎˋʹ ˍʹˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍˇˎΦ 

 6.ɲʽʰ˃ˇˊ˒˖ˍʷˌ ς ɮˉˇʵʽʰ˃ˇˊ˒˖ˍʷˌΦ 
 ɶ ʰ˄ʱʴˁʹ ˁʰʽ ʹ ʽʵʷʰ ˍʹˌ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹˌΦ ɼˎˁ˂˗˃ʰˍʰ ɲʽʰ˃ˇˊ˒˖ˍ˗˄Σ ɮˉˇʵʽʰ˃ˇˊ˒˖ˍ˗˄ όɱˊʰ˃˃ʽˁˈˌ ˒˖ˊʰˍʺˌ ˁʰʽ ˒˖ˊʰˍʺˌ 
ˁ˂ʾˋʶ˖ˌύΦ 

 7Φɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʹ˄ ʌʹ˒ʽʰˁʺ ɽˇʴʽˁʺΦ 
 ʃˏ˂ʶˌΣ ʵˎʰʵʽˁˇʾ ʰˊʽʻ˃ˇʾΣ ʱ˂ʴʶʲˊʰ .ƻƻƭŜΦ 
 ʅˎ˄ʱˊˍʹˋʹ .ƻƻƭŜΣ ˉʾ˄ʰˁʰˌ ʰ˂ʺʻʶʽʰˌΣ ˃ʷʻˇʵˇʽ ʴˊʰ˒ʺˌ ˁʰʽ ʰˉ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹˌ .ƻƻƭŜΣ ˉʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ˋˎ˄ʵˎʰˋˍʽˁ˗˄ 
ˁˎˁ˂˖˃ʱˍ˖˄ 

 ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ рˇ Υ ʃˏ˂ʶˌ ˕ʹ˒ʽʰˁʺˌ ˂ˇʴʽˁʺˌ ˃ʶ ʵʽʰˁˊʽˍʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˁʰʽ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ʰΦ 

 8Φʅˎ˄ʵˎʰˋˍʽˁʱ ˕ʹ˒ʽʰˁʱ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍʰΦ  
 ɮʻˊˇʽˋˍʷˌΣ ɮ˒ʰʽˊʷˍʶˌΣ ɼ˖ʵʽˁˇˉˇʽʹˍʷˌΣ ɮˉˇˁ˖ʵʽˁˇˉˇʽʹˍʷˌΣ ʃˇ˂ˎˉ˂ʷˁˍʶˌΣ ɼʰˍʰ˔˖ˊʹˍʷˌΣ whaΣ w!aΦ 
 ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ сˇ Υ ɮˊʽʻ˃ʹˍʽˁʱ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍʰΦ 
 ʅˁˇˉˈˌ ˍˇˎ ˉʶʽˊʱ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˃ʶ ʵʽʰˁˊʽˍʷˌ ˉˏ˂ʶˌ ˍ˖˄ ˁˎˁ˂˖˃ʱˍ˖˄ ˍˇˎ ʹ˃ʽʰʻˊˇʽˋˍʺΣ ˍˇˎ ˉ˂ʺˊˇˎˌ ʰʻˊˇʽˋˍʺΦ 
ɾʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ˇˎ 5aтп[{уо ˄ʰ ˎ˂ˇˉˇʽʹʻʶʾ ˍˇ ˁˏˁ˂˖˃ʰ ʶ˄ˈˌ п ōƛǘǎ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ˇˎ ʰʻˊˇʽˋˍʺ κ ʰ˒ʰʽˊʷˍʹΦ 

 9Φɮˁˇ˂ˇˎʻʽʰˁʱ ʌʹ˒ʽʰˁʱ ɼˎˁ˂˗˃ʰˍʰΦ 
 Flip-ŦƭƻǇΥ ʆΣ 5Σ WYΣ ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄Σ ˉʾ˄ʰˁʰˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄Σ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄Φ 
 ʅˏʴ˔ˊˇ˄ˇʽ ˁʰʽ ʰˋˏʴ˔ˊˇ˄ˇʽ ˃ʶˍˊʹˍʷˌΣ ˉʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ʰˁˇ˂ˇˎʻʽʰˁ˗˄ ˁˎˁ˂˖˃ʱˍ˖˄Φ 
 ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ тˇ Υ ɲʶˁʰʵʽˁˈˌ ʰˉʰˊʽʻ˃ʹˍʺˌΦ  
 ʅˁˇˉˈˌ ˍˇˎ ˉʶʽˊʱ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ˋʶ ʵʶˁʰʵʽˁʺ ˃ˇˊ˒ʺ ˍˇˎ ʰˊʽʻ˃ˇˏ ˍ˖˄ ˉʰ˂˃˗˄ ˉˇˎ ˉˊˇʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˃ʽʰ 
ʴʶ˄˄ʺˍˊʽʰΦ 
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ɼʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹΥ ɾɶʋɮɿʁɲɶɱʁɹ ɽΦʅΦ - ɳɽΦɮɼʆΦ                                                  ɲɹɮʆɮʀɳɹʅ ɼɮɹ ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ ɶɽɳɼʆʄɹɼɶʅ ɳɿɳʄɱɳɹɮʅ 
 
ɲʽʵʰˋˁˈ˃ʶ˄ˇ ɾʱʻʹ˃ʰΥ    ɲɹɮʆɮʀɳɹʅ ɼɮɹ ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ ɶɽɳɼʆʄɹɼɶʅ ɳɿɳʄɱɳɹɮʅ 
                                               ʆʁɾɳɮʅ ɶɽɳɼʆʄʁʆɳʋɿɹɮʅ ɼɮɹ ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼʍɿ ʇʃʁɽʁɱɹʅʆʍɿ 
                                               ɴˍˇˌ    ɰ        ɳʰˊʽ˄ˈ  ɳ˅ʱ˃ʹ˄ˇ                                             ɾɶʋɮɿʁɲɶɱʍɿ ɽΦʅΦ - ɳɽΦɮɼʆΦ 
ʎˊʶˌ ʰ˄ʱ ʶʲʵˇ˃ʱʵʰΥ 3      ʅˏ˄ˇ˂ˇ ˖ˊ˗˄ ό· мо ʶʲʵˇ˃ʱʵʶˌύ  39                 ɳˁ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌΥ  13 
 
ʃʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ɾˇ˄ʱʵʶˌ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ Υ о 
ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ  - ʅˍˈ˔ˇʽΥ 

ʅˍˈ˔ˇˌ ˍʹˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ˉʰˊʰˋ˔ʶʻˇˏ˄ ˍʰ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʰ ʶ˒ˈʵʽʰ ˋˍˇˎˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˈ˃ʶ˄ˇˎˌΣ 
ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ʰˎˍˇʾ ˄ʰ όʰύ ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˍʽˌ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʶˌ ʴ˄˗ˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍʽˌ ɶ˂ʶˁˍˊʽˁʷˌ ɳʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ 
ɶ˂ʶˁˍˊˇˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˃ʶ ʷ˃˒ʰˋʹ ˋˍʰ ɶ˂ʶˁˍˊʽˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʃ˂ˇʾ˖˄ όʰˊ˔ʷˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˁʰʽ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ 
ʵʽʰˍʱ˅ʶ˖˄ ˁʰʽ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Σ ˎ˂ʽˁʱΣ ɼʰ˄ˇ˄ʽˋ˃ˇʾύΣ όʲύ ˁʰˍʰ˄ˇˇˏ˄  ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍ˖˄ ʅˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ɶ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌΣ ˁʰʽ 
˄ʰ όʴύ ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˍʽˌ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʶˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ʴʽʰ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰΣ ˍˇ˄ ʷ˂ʶʴ˔ˇΣ ˍʹ ʵʽʱʴ˄˖ˋʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ʲ˂ʰʲ˗˄ 
ˍ˖˄ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁ˗˄ ʽˋ˔ˏˇˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˂ˇʽˉ˗˄ ʵʽʰˍʱ˅ʶ˖˄ ˍ˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌΦ  
 
 
ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ɰʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰ - ʃʹʴʷˌ 
1.  ζɶ˂ʶˁˍˊʽˁˇʾ ʅˎˋˋ˖ˊʶˎˍʷˌηΣ ɹΦ ɼΦ  ʋʰˍʸʹ˂ʱˇˎΣ ɳΦ ɱΦ  ɾˉʾ˄ˍʸʽˇˌΣ ʅΦɿΦɲΦ нлмн-13. 
2. ζɾʷʻˇʵˇʽ ɾʶˍʰˍˊˇˉʺˌ ɲʽʰ˒ˈˊ˖˄ ɾˇˊ˒˗˄ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˋʶ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺη ɹΦ ɼΦ  ʋʰˍʸʹ˂ʱˇˎΦ 
3. ζɳʴ˔ʶʽˊʾʵʽˇ ʹ˂ʶˁˍˊˇˍʶ˔˄ʽˁ˗˄  ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ηΣ ʅΦɿΦɲΦΣ  ɴˁʵˇˋʹ нл10-2011. 
4. ζɳ˅ʶ˂ʾ˅ʶʽˌ  ˋˍʹ˄ ʹ˂ʶˁˍˊˇˉˊˈ˖ˋʹ ˉ˂ˇʾ˖˄ ˁʰʽ ʰ˄ʰˋˁˈˉʹˋʹ ʸʹˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ˋˍˇ ˉ˂ʺˊʶˌ ʶ˅ʹ˂ʶˁˍˊʽˋ˃ʷ˄ˇ ˉ˂ˇʾˇηΣ 
ɹΦɼΦ ʋʰˍʸʹ˂ʱˇˎΣ ɹΦɾΦ ʃˊˇˎˋʰ˂ʾʵʹˌΦ 

5.  ζɾʶˍʰˍˊˇˉʶʾˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˁʰʽ ˋʶ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʱ ʽˋ˔ˏˇˌηΣ ɹΦɼΦ ʋʰˍʸʹ˂ʱˇˎΣ ʅΦ ʃʷˊˊˇˌΣ ʅΦɿΦɲΦ 
2003. 

6. ζɶ˂ʶˁˍˊʽˁʷˌ ɳʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌη όн ˍˈ˃ˇʽύΣ ʅˍΦ ʆˇˏ˂ˇʴ˂ˇˎΣ ɰΦ ʅˍʶˊʴʾˇˎΣ мффлΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ζɹʍɿηΦ 
7. ζɶ˂ʶˁˍˊˇˍʶ˔˄ʽˁʷˌ  ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˋʶ ˉ˂ˇʾʰ ˁʰʽ ˉ˂˖ˍʷˌ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌηΣ ɹΦ ʃˊˇˎˋʰ˂ʽʵʹˌΣ ʶˁʵΦ ʅˎ˃˃ʶˍˊʾʰΣ нлмнΦ 
8. ζɶ˂ʶˁˍˊʽˁʷˌ ɳʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌη ʶˉʾˍˇ˃ˇΣ ʅˍΦ ʆˇˏ˂ˇʴ˂ˇˎΣ ɰΦ ʅˍʶˊʴʾˇˎΣ 5ɶ ʁ ˁʵΦ мффуΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ζɹʍɿηΦ 
9.   ʅʹ˃ʶʽ˗ˋʶʽˌ ʵʽʵʰˋˁˈ˄ˍ˖˄Φ 
 
 
ʃˊˇʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʰΥ   
 
ʃʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌ  ʆˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ ˉˊˇˋʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʵʽʵʱˋˁˇ˄ˍʰ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ˍ˖˄ ˋˉˇˎʵʰˋˍ˗˄Φ 
 
ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ʴ˄˖ˋˍʽˁˇˏ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎΣ ʶ˄ˈˍʹˍʰˌΣ ˁʶ˒ʰ˂ʰʾˇˎ ˁʰʽ ʶˊʴʰˋˍʹˊʾ˖˄ ˁʰʽ ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˗ˊʶˌ 
 

1. ʅʇɱʋʄʁɿʁɾɳʆɮɲʁʅɶ 
- ɼʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁʺ ʵˇ˃ʺΣ ˋˎ˄ʵʶˋ˃ˇ˂ˇʴʾʶˌΣ ʰˊ˔ʷˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ - ʁ ˉʾʵʶʽ˅ʹ ʲʰˋʽˁ˗˄ ʵʽʰˍʱ˅ʶ˖˄Φ  
- ʆʶ˔˄ʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱΣ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶ˖˄ ʅʇɱʋʄʁΦ   
- ɲʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ǎȅƴŎƘǊƻ-servo.  
- ʇ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˋˎʴ˔ˊˇ˄ˇ˃ʶˍʰʵˈˍʹ ς ˃ ʶ˂ʷˍʹ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱˌΦ 
 

2. ɾɳɸʁɲʁɹ ɾɳʆɮʆʄʁʃɶʅ ɼɮɹ ɮʃʁɸɶɼɳʇʅɶʅ ɶɽΦ ɳɿɳʄɱɳɹɮʅ 
 -  ɶ˂ʶˁˍˊˇ˔ʹ˃ʽˁʺ ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹ όɶ˂Φ ʅˍˇʽ˔ʶʾʰΣ ɶ˂Φ ʅˎˋˋ˖ˊʶˎˍʷˌύΦ 
 -  ʅˎˋˋ˖ˊʶˎˍʷˌ ˃ˇ˂ˏʲʵˇˎΣ ʊˈˊˍʽˋʹ ˁʰʽ ʶˁ˒ˈˊˍʽˋʹ ʰˎˍ˗˄Σ ʅˎ˄ˍʺˊʹˋʹΣ ʲ˂ʱʲʶˌΣ ʅˎˋˋ˖ˊʶˎˍʷˌ ˃ˇ˂ˏʲʵˇˎΣ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱΣ    
    ̄ ʶˊʽʴˊʰ˒ʺΣ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁʱ ˁʰʽ ʵˇ˃ʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰΣ ˁ˂ˉΦ 
 -  ɮ˂ˁʰ˂ʽˁˇʾ ˋˎˋˋ˖ˊʶˎˍʷˌ όNi-MHύΣ ɹˈ˄ˍ˖˄ ɽʽʻʾˇˎΣ ɮˊʴˏˊˇˎΦ 
 -  ɶ˂ʶˁˍˊˇ˔ʹ˃ʽˁʺ ʃʰˊʰʴ˖ʴʺ όCǳŜƭ ŎŜƭƭǎύΦ  
 
  

3. ɶɽɳɼʆʄʁʃʄʁʍʅɶ ʃɽʁɹʍɿ  
- ʃ˂ʶˇ˄ʶˁˍʺ˃ʰˍʰκ˃ʶʽˇ˄ʶˁˍʺ˃ʰˍʰ ɶ˂ʶˁˍˊˇˉˊˈ˖ˋʹˌΦ 
- ʆˇ ζʃ˂ʺˊ˖ˌ ɳ˅ʹ˂ʶˁˍˊʽˋ˃ʷ˄ˇ ʃ˂ˇʾˇη ό!ƭƭ ŜƭŜŎǘǊƛŎ ship). 
- ɵʹˍʺ˃ʰˍʰ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏκʶˉʽ˂ˇʴʺˌΦ 
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- ɿʷˇʽ ˍˏˉˇʽ ʹ˂ʶˁˍˊˇˁʽ˄ʹˍʺˊ˖˄ ˉˊˈ˖ˋʹˌΦ 
- ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˉ˂ˇʾ˖˄ ˃ʶ ʹ˂ʶˁˍˊˇˉˊˈ˖ˋʹΦ  
 

4. ʆɳʋɿʁɽʁɱɹɮ ɶɽɳɼʆʄɹɼʍɿ ɳɱɼɮʆɮʅʆɮʅɳʍɿ ϧ ɶɽɳɼʆʄɹɼʍɿ ʅʇʅʆɶɾɮʆʍɿ ʀɶʄɮʅ ϧ ʃɽʁɹʍɿ 
- ɼʾ˄ʵˎ˄ˇʽ ʴʽʰ ˍˇ˄ ʱ˄ʻˊ˖ˉˇ ʰˉˈ ˍˇ ɶ˂Φ ʄʶˏ˃ʰΣ ɾʷˍˊʰ ʃˊˇˋˍʰˋʾʰˌΦ 
- ɲʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ όɲʽʰˁˈˉˍʶˌ ɲʽʰ˒ˎʴʺˌ ɴ˄ˍʰˋʹˌύΦ 
- ɾˇ˄˗ˋʶʽˌΥ ɼʰˍʹʴˇˊʾʶˌΣ ˍʶ˔˄ʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˁʰʽ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌΣ ɾʷˍˊʹˋʹ κ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˍʽ˃ʺˌ ˃ˇ˄˗ˋʶ˖ˌ κ ʶʾʵʹ 
˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˃ˈ˄˖ˋʹˌΦ  

- ɮʴ˖ʴˇʾ ˁʰʽ ˁʰ˂˗ʵʽʰΥ ɳʾʵʹΣ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰΣ ˍʶ˔˄ʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱΣ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ 
όʶˉʽˍˊʶˉˈ˃ʶ˄ʹ ʷ˄ˍʰˋʹΣ ˊʶˏ˃ʰ ʲˊʰ˔ˎˁˏˁ˂˖ˋʹˌ ˁ˂ˉύΣ ɿʰˎˍʽˁʱ ɼʰ˂˗ʵʽʰΣ {ǘŀƴŀƎΦ  

- ʃˎˊˁʰʴʽʷˌ ˋʶ ˁʰ˂˗ʵʽʰ κ ʃˎˊˇ˒ˊʰʴ˃ˇʾ κ ɶ˂Φ ʃˎˊˁʰʴʽʷˌ ˎˉˈ ˍʱˋʹΦ 
- ɮˋ˒ʱ˂ʶʽʶˌΣ ɲʽʰˁˈˉˍʶˌ όˍˏˉˇʽΣ ʰˊ˔ʷˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌΣ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱΣ ˃ʶʴʷʻʹ ˁʰ˃ˉˏ˂ʶˌύΦ 
- ɶ˂Φ ɲʾˁˍˎʰΣ ʇˉˇˋˍʰʻ˃ˇʾΣ ɶ˂Φ ʃʾ˄ʰˁʶˌΦ 
- ɱʶʽ˗ˋʶʽˌΣ ˃ʷˍˊʹˋʹ ʴʶʽ˗ˋʶ˖ˌΦ 
- ɳˉʽ˂ʶˁˍʽˁʺ ʰˉˈʸʶˎ˅ʹΣ ɮˉˈˊˊʽ˕ʹ ˒ˇˊˍʾ˖˄Σ ɳˉʽʲʽ˖ˋʽ˃ˈˍʹˍʰΦ 
- ɼʶˊʰˎ˄ˇʾΣ ʰ˄ˍʽˁʶˊʰˎ˄ʽˁʺ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰΦ 
- ɳʽʵʽˁʱ ʹ˂Φ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ όʰˉˇ˃ʰʴ˄ʺˍʽˋʹΣ ˁʰʻˇʵʽˁʺ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰύΦ 
- ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˉʰˊʰ˃ʶˍˊʽˁʺˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˁʰʽ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˉˊˈ˖ˋʹˌ ˁ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˋˍʰ ˉ˂ˇʾʰΦ 
  

5. ɳɹʅɮɱʍɱɶ ʅʆɮ ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɮ ɹʅʋʇʁʅ ϧ ʃʁɹʁʆɶʆɮ ɹʅʋʇʁʅ 
- ʅˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱ ʹ˃ʽʰʴ˖ʴ˗˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˋʶ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ζʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁ˗˄ ʽˋ˔ˏˇˌη ˁʰʽ ʵʽʰ˒ˇˊʷˌ ˃ʶ ˍʽˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˍʹˌ ˁ˂ʰˋʽˁʺˌ 
ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺˌΦ 

- ɽʶʽˍˇˎˊʴʾʰΣ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˁˎ˃ʰˍˇ˃ˇˊ˒ʷˌ ʲʰˋʽˁ˗˄ ˃ʶˍʰˍˊˇˉʷ˖˄ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ό5/ ς DC / AC ς AC/ AC ς DC / 
DC- AC). 

- ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌΥ ʆˊˇ˒ˇʵˇˍʽˁʱ ʰʵʽʱ˂ʶʽˉˍʹˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌΦ ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˃ʶ ˍʰ ʴˊʰ˃˃ʽˁʱ ˍˊˇ˒ˇʵˇˍʽˁʱΦ 
- ʁˊʽˋ˃ˇʾ ˁʰʽ ʰʾˍʽʰ ʵʽʰˍʰˊʰ˔˗˄ κ ʰˉˇˁ˂ʾˋʶ˖˄ ˍʱˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˊʶˎ˃ʱˍ˖˄ ʰˉˈ ˍʰ ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒ˈ˃ʶ˄ʰΣ {¢!b!D мллуΦ 
- ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌΥ  

. ɾʶˍʰˍˊˇˉʷʰˌ !/-!/ сл IȊ ˋʶ плл IȊ ʴʽʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˉ˂ˇʾˇˎΦ 

. ɽʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˋˏʴ˔ˊˇ˄˖˄ ʴʶ˄˄ʹˍˊʽ˗˄ ˔˖ˊʾˌ ˕ʺˁˍˊʶˌ όōǊǳǎƘƭŜǎǎ ƎŜƴŜǊŀǘƻǊǎύΦ 

. ʋˊʺˋʹ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁ˗˄ όconverters/ invertersύ ʴʽʰ ʶˁˁʾ˄ʹˋʹ ˁʰʽ ʷ˂ʶʴ˔ˇ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰˌ ˉʶˊʽˋˍˊˇ˒ʺˌ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁˇˏ ˁʽ˄ʹˍʺˊʰ ˃ʶ 
ʵʰˁˍˎ˂ʾˇˎˌΦ    

 

6. ʃʁɹʁʆɶʆɮ ɶɽɳɼʆʄɹɼɶʅ ʆʄʁʊʁɲʁʅɹɮʅ όt{vύ ς STANAG 1008 
- ɼʰ˄ˇ˄ʽˋ˃ˇʾΣ ˍˎˉˇˉˇʽʺˋʶʽˌΦ 
- ʁˊʽˋ˃ˇʾ ˁʰʽ ʰʾˍʽʰ ʵʽʰˍʰˊʰ˔˗˄κʰˉˇˁ˂ʾˋʶ˖˄ ˍʱˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˊʶˎ˃ʱˍ˖˄ ʰˉˈ ˍʰ ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒ˈ˃ʶ˄ʰΣ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˁʰʽ ˃ʷˍˊʰ 
ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹˌΣ {¢!b!D мллуΦ 
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ɼʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹΥ ɾɶʋɮɿʁɲɶɱʁɹ ɽΦʅΦ - ɳɽΦɮɼʆΦ                                                       ɳʊɮʄɾʁɱɳʅ ʅʇʅʆɶɾɮʆʍɿ ɮʇʆʁɾɮʆɹʅɾʁʇ 

 

ɲʽʵʰˋˁˈ˃ʶ˄ˇ ɾʱʻʹ˃ʰ ɳʊɮʄɾʁɱɳʅ ʅʇʅʆɶɾɮʆʍɿ ɮʇʆʁɾɮʆɹʅɾʁʇ 
 ʆʁɾɳɮʅ ɶɽɳɼʆʄʁʆɳʋɿɹɮʅ ɼɮɹ ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼʍɿ ʇʃʁɽʁɱɹʅʆʍɿ 
  ɴˍˇˌ ɰ ɳʰˊʽ˄ˈ ɳ˅ʱ˃ʹ˄ˇ                                          ɾɶʋɮɿʁɲɶɱʍɿ ɽΦʅΦ - ɳɽΦɮɼʆΦ 
ʎˊʶˌ ʰ˄ʱ ʶʲʵˇ˃ʱʵʰΥ 2 ʅˏ˄ˇ˂ˇ ˖ˊ˗˄ ό· мо ʶʲʵˇ˃ʱʵʶˌύ : 26                                  ɳˁ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ  5 

 
ʃʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ɾˇ˄ʱʵʶˌ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌΥ н 
ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ  - ʅˍˈ˔ˇʽΥ 
ʅˍˈ˔ˇˌ ˍʹˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ˉʰˊʰˋ˔ʶʻˇˏ˄ ˍʰ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʰ ʶ˒ˈʵʽʰ ˋˍˇˎˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˈ˃ʶ˄ˇˎˌΣ 
ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ʰˎˍˇʾ ˄ʰ ˁʰˍʰ˄ˇˇˏ˄ ʲʰˋʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌ ʵˇ˃ʺˌ ˁʰʽ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍ˖˄ ʅˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ɮˎˍˇ˃ʱˍˇˎ ɳ˂ʷʴ˔ˇˎΦ ʆˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ 
ˋˎ˄ˇʵʶˏʶˍʰʽ ʰˉˈ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʱ ˉʶʽˊʱ˃ʰˍʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˋˏ˄ˍˇ˃ʶˌ ʶ˄ʹ˃ʶˊ˖ˍʽˁʷˌ ʵʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ ˋʶ ʻʷ˃ʰˍʰ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌ ʰʽ˔˃ʺˌ 
ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍˇ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ 

ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ɰʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰ ς ʃʹʴʷˌ  
 мΦ  ζɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʰ ʅΦɮΦɳΦηΣ ɹΦɼΦ ʋʰˍʸʹ˂ʱˇˎ ɴˁʵˇˋʹ ʅΦɿΦɲΦ 
 нΦ  ζɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍˇ˄ ɮˎˍˈ˃ʰˍˇ ɴ˂ʶʴ˔ˇηΣ ʃΦɿΦ ʃʰˊʰˋˁʶˎˈˉˇˎ˂ˇˌΥ мффмΦ 
 оΦ  ζɮˎˍˇ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾηΣ ɾΦ ɼˇ˄ˍʸʱ˃ˉʰˋʹˌΣ ɴˁʵˇˋʹ ɹʍɿΣмффуΣ L{.bΥфсл-405-846-0. 
 пΦ  ζɮˎˍˇ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾ ϧ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ɮˎˍˇ˃ʱˍˇˎ ɳ˂ʷʴ˔ˇˎ ς ʆʶˏ˔ˇˌ ɰη  ʁɳɲɰΣ  ɹΦ ɽʽʴ˄ˈˌΣ ʃΦ ɾˉˇˏ˂ʹˌΣ ɱΦ ʃˇ˂ʾˍʹˌΣ ɱΦ 
ʋʰ˃ʹ˂ˇʻ˗ˊʹˌ нллсΦ 
 
ʃˊˇʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʰΥ   
 

ʃʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌ  ʆˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ ˉˊˇˋʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʵʽʵʱˋˁˇ˄ˍʰ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ˍ˖˄ ˋˉˇˎʵʰˋˍ˗˄Φ 

ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ʴ˄˖ˋˍʽˁˇˏ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎΣ ʶ˄ˈˍʹˍʰˌΣ ˁʶ˒ʰ˂ʰʾˇˎ ˁʰʽ ʶˊʴʰˋˍʹˊʾ˖˄ ˁʰʽ ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˗ˊʶˌ  
1. ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ˈ˃ˇʽ ς ʄʶ˂ʷΦ  
1.1 ɱʶ˄ʽˁʱ - ʄʁ ˂ʷ ʶˉʽˍʺˊʹˋʹˌ ˍʱˋʹˌΦ 
1.2 ʄʶ˂ʷ ʶˉʽˍʺˊʹˋʹˌ ʷ˄ˍʰˋʹˌ ς ̒ ʶˊ˃ʽˁʱ ˊʶ˂ʷ ˎˉʶˊ˒ˈˊˍ˖ˋʹˌ ς ˃ ʰʴ˄ʹˍʽˁʱ ˊʶ˂ʷ ˎˉʶˊ˒ˈˊˍ˖ˋʹˌΦ 
1.3 ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʱ ˊʶ˂ʷ ς ́ ʶ˂ʷ ʰˉˈˋˍʰˋʹˌ ό˒ʱˋʶ˖˄ύΦ 
2. ɲʽʰˁˈˉˍʶˌ ˍʷˊ˃ʰˍˇˌ ς ʊ˖ˍˇˁˏˍˍʰˊʰΦ 
2.1 ɲʽʰˁˈˉˍʶˌ ˍʷˊ˃ʰˍˇˌ ς ʊ˖ˍˇˁˏˍˍʰˊʰ - ɱʶ˄ʽˁʱΦ 
2.2 ʊ˖ˍˇˁˏˍˍʰˊʰ ς ʅˎ˄ʵʶˋ˃ˇ˂ˇʴʾʰΦ 
3. ɾˉˇˎˍˈ˄ ς ɲʽʰˁˈˉˍʶˌΦ 
3.1 ɾˉˇˎˍˈ˄ ʶˉʰ˒ʺˌ ς ɻ ʽʰˁˈˉˍʶˌ ʶˉʽ˂ˇʴʺˌ ς ̄ ʽ˄ʰˁʾʵʶˌ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ς ˃ ˉˇˎˍˈ˄ ǇǳǎƘ-pull. 
3.2 ɰʹ˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ ǎǘŀǊǘ ς ʊˊʶ˄ˇʵʽʰˁˈˉˍʶˌΦ 
4. ʁˊʴʰ˄ʰ ˃ʶ ʶ˄ˍˇ˂ʹΦ 
4.1 ʃʽʶʸˇˋˍʱˍʶˌΦ 
4.2 ɸʶˊ˃ˇˋˍʱˍʶˌ ς ʇʴˊˇˋˍʱˍʶˌΦ 
5. ʄʶ˂ʷ ˔ˊˇ˄ʽˁʺˌ ˁʰʻˎˋˍʷˊʹˋʹˌΦ 
6. ɰʰ˂ʲʾʵʶˌΦ 
6.1 ɮˎˍˈ˃ʰˍʶˌ ʲʰ˂ʲʾʵʶˌ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎΦ 
7. ʃʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ ʰˎˍˇ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏΦ 
7.1 ɼˏˁ˂˖˃ʰ ʶˁˁʾ˄ʹˋʹˌ ˃ʶ ˃ˉˇˎˍˈ˄ ς ˃ ʶ ʶˁˁʾ˄ʹˋʹ ˃ʷˋ˖ ʻʶˊ˃ˇˋˍʱˍʹ ˁʰʽ ˉʽʶˋˇˋˍʱˍʹ ς ʁ ˁˁʾ˄ʹˋʹ ˃ʶ ʵʽʰˁˈˉˍʹ ʰ˄ʰˋˍˊˇ˒ʺˌ 
ς ʶˁˁʾ˄ʹˋʹ ˃ʶ ʰˎˍˈ˃ʰˍˇ ʰˋˍʷˊʰ ς ˍˊʽʴ˗˄ˇˎ ς ʶˁˁʾ˄ʹˋʹ ˃ʶ ʵˎˇ ˍʰ˔ˏˍʹˍʶˌ-ʰˎˍˈ˃ʰˍʹ ʶˁˁʾ˄ʹˋʹ оʊ ˁʽ˄ʹˍʺˊʰ ˃ʶ 
ʵʰˁˍˎ˂ʾˇˎˌ - ʶˁˁʾ˄ʹˋʹ ˃ʶ ʰ˄ˍʽˋˍʱˋʶʽˌ ˋˍˇ ˋˍʱˍʹΦ ɾʶˍʰ˒ˇˊʱ ʰˉˈ ˁˏˁ˂˖˃ʰ ʽˋ˔ˏˇˌ ˋʶ ˁˏˁ˂˖˃ʰ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ - ɮˎˍˈ˃ʰˍˇˌ 
ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˎʴˊˇˏ - ɮˎˍˈ˃ʰˍˇˌ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˋˍʽˁʺˌ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ - ɮˎˍˈ˃ʰˍʹ ʶˁˁʾ˄ʹˋʹ ɶκɵ 
ʰ˄ʱʴˁʹˌΦ  

8. ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ t[/Φ 
8.1 ɰʰˋʽˁʱ ˃ʷˊʹ t[{Φ ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ ʶ˄ˈˌ t[/ - ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ [ŀŘŘŜǊΦ 
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ɼʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹΥ  ɾɶʋɮɿʁɲɶɱʁɹ ɽΦʅΦ - ɳɽΦɮɼʆΦ                                                               ɳʊɮʄɾʁʅɾɳɿɶ ɸɳʄɾʁɲʇɿɮɾɹɼɶ 
 
ɲʽʵʰˋˁˈ˃ʶ˄ˇ ɾʱʻʹ˃ʰΥ    ɳʊɮʄɾʁʅɾɳɿɶ ɸɳʄɾʁɲʇɿɮɾɹɼɶ 
                                               ʆʁɾɳɮʅ  ɸɳʄɾʁɲʇɿɮɾɹɼɶʅ ɼɮɹ ɾɶɮɿɹɼɶʅ ʄɳʇʅʆʍɿ 
                                                ɴˍˇˌ    ɰ       ɳʰˊʽ˄ˈ  ɳ˅ʱ˃ʹ˄ˇ                                                 ɾɶʋɮɿʁɲɶɱʍɿ ɽΦʅΦ - ɳɽΦɮɼʆΦ 
ʎˊʶˌ ʰ˄ʱ  ʶʲʵˇ˃ʱʵʰΥ  4    ʅˏ˄ˇ˂ˇ ˖ˊ˗˄ όʋ мо ʶʲʵˇ˃ʱʵʶˌύ :  52                                ɳˁ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ     8 
 
ʃʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ɾˇ˄ʱʵʶˌ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌΥ п 
ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ  - ʅˍˈ˔ˇʽΥ 
ʅˍˈ˔ˇˌ ˍʹˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ˉʰˊʰˋ˔ʶʻˇˏ˄ ˍʰ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʰ ʶ˒ˈʵʽʰ ˋˍˇˎˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˈ˃ʶ˄ˇˎˌΣ 
ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ʰˎˍˇʾ ˄ʰ ˁʰˍʰ˄ˇʺˋˇˎ˄ ˍʽˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˍʹˌ ʻʶˊ˃ˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺˌ ˋˍʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˃ʹ˔ʰ˄ˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Σ ˄ʰ 
ʶ˅ˇʽˁʶʽ˖ʻˇˏ˄ ˃ʶ ˍʹ ʻʶˊ˃ˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺ ʵˎˇ ˒ʱˋʶ˖˄Σ ˍˇˎˌ ˁˏˁ˂ˇˎˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ʽˋ˔ˏˇˌ ˃ʶ ʰˍ˃ˈ ˁʰʽ ʰʷˊʽˇΣ ˍˇˎˌ ˁˏˁ˂ˇˎˌ 
ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ˕ˏ˅ʹˌΣ ˍʹ˄ ˁʰˏˋʹΣ ˍʹ˄ ˕ˎ˔ˊˇ˃ʶˍˊʾʰ ˍˇˎ ʰʷˊʰ ˁʰʽ ˍʹ ˃ˇ˄ˇʵʽʱˋˍʰˍʹ ˊˇʺ ʰʶˊʾ˖˄ ˋʶ ʰʴ˖ʴˇˏˌ ˁʰʽ ʰˁˊˇ˒ˏˋʽʰΦ ʁʽ 
ʻʶ˖ˊʹˍʽˁʷˌ ʴ˄˗ˋʶʽˌ ʶ˃ˉʶʵ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁ˗˄ ʻʶ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁ˗˄ 
ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Φ ʁʽ ʶˁˉʰʽʵʶˎˈ˃ʶ˄ˇʽ  ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ ˍʽˌ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ˃ʶˍˊʹˍʽˁʷˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ όʶ˅ˇʽˁʶʽ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʽˌ ˃ʶˍˊʹˍʽˁʷˌ 
ˍʶ˔˄ʽˁʷˌύ ˁʰʽ ʶʽʵʽˁˈ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈ όʶ˅ˇʽˁʶʽ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ɶκʇ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˋˏ˄ʻʶˍ˖˄ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ύΦ 
 
ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ɰʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰ ς ʃʹʴʷˌ  
1. ζɸʶˊ˃ˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺ ɹηΣ ɲΦ ɮΦ ɼˇˎˊʶ˃ʷ˄ˇˎΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ʅˎ˃ʶ˗˄Σ мфууΦ 
2. ζɸʶˊ˃ˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺηΣ ɱΦ ɾʰ˂ʰ˔ʾʰΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ʅΦɿΦɲΦ 
3. ζɸʶˊ˃ˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺ ʴʽʰ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁˇˏˌηΣ ¸Φ!Φ /ŜƴƎŜƭ ŀƴŘ aΦ .ƻƭŜǎΣ оʹ ɴˁʵˇˋʹΣ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ʆʸʽˈ˂ʰΣ мффуΦ 
4.  ʅʹ˃ʶʽ˗ˋʶʽˌ ʵʽʵʱˋˁˇ˄ˍʰΦ 
 
ʃˊˇʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʰ ɸʶˊ˃ˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺ 
 
ʃʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌ ʆ ̌ ˃ʱʻʹ˃ʰ ˉˊˇˋʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʵʽʵʱˋˁˇ˄ˍʰ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ˍ˖˄ ˋˉˇˎʵʰˋˍ˗˄Φ ʁʽ 
ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ˗ˊʶˌ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ˇˏ˄ ˋˍˇ мрΦр҈ ˉʶˊʾˉˇˎ ˍ˖˄ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁ˗˄Φ ʆʰ ʶˊʴʰˋˍʺˊʽʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ˃ʶ 
ˍʹ˄ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˋˍʹ˄ ʰʾʻˇˎˋʰ ˁʰʽ ˇʽ ʵˈˁʽ˃ˇʽ ˁʰˍʰˍʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˇ˂ʽʴˇ˃ʶ˂ʶʾˌ ˇ˃ʱʵʶˌΦ 
 
ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ʴ˄˖ˋˍʽˁˇˏ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎΣ ʶ˄ˈˍʹˍʰˌΣ ˁʶ˒ʰ˂ʰʾˇˎ ˁʰʽ ʶˊʴʰˋˍʹˊʾ˖˄ ˁʰʽ ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˗ˊʶˌ  
1. ɸʶˊ˃ˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺ ɲˎˇ ʊʱˋʶ˖˄Υ ɮˍ˃ˇˉˇʾʹˋʹΦ ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ¢-ǎ ʰˍ˃ˇˏ ς ˎʴˊˇˏΦ ʅ˔ʷˋʹ /ƭŀǳǎƛǳǎ ς /ƭŀǇŜȅǊƻƴΦ ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ¢-s 
˄ʶˊˇˏΦ ʆˊʽˉ˂ˈ ˋʹ˃ʶʾˇ ˄ʶˊˇˏΦ ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ Ƙ-ǎ ˄ʶˊˇˏΦ ʃʾ˄ʰˁʶˌ ˁˇˊʶˋ˃ʷ˄ˇˎ ϧ ˎˉʶˊʻʷˊ˃ˇˎ ʰˍ˃ˇˏΦ ɮ˄ʰˋˍˊʷ˕ʽ˃ʶˌ 
˃ʶˍʰʲˇ˂ʷˌ ʶˉʾ ˍ˖˄ ʵʽʰʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄ Ǉ-v, T-ǎ ˁʰʽ Ƙ-ǎ όɹˋˈʻ˂ʽˉˍʹΣ ʽˋˇʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʽʰˁʺΣ ʽˋˈˇʴˁʹ ˁʰʽ ʽˋʶ˄ˍˊˇˉʽˁʺ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺύΦ 

2. ɸʶˊ˃ˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁˇʾ ɼˏˁ˂ˇʽ ɹˋ˔ˏˇˌ ˃ʶ ɮˍ˃ˈΥ ɼˏˁ˂ˇˌ ʰˍ˃ˇˏ ˍˇˎ /ŀǊƴƻǘΦ ɼˏˁ˂ˇˌ ˁˇˊʶˋ˃ʷ˄ˇˎ ʰˍ˃ˇˏΦ ɼˏˁ˂ˇˌ ˎˉʶˊʻʷˊ˃ˇˎ 
ʰˍ˃ˇˏΦ ɼˏˁ˂ˇˌ ˃ʶ ʰˉˇ˃ʰˋˍʶˏˋʶʽˌ ˁʰʽ ʰ˄ʰʻʶˊ˃ʱ˄ˋʶʽˌΦ 

3. ʇˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁʷˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌΦ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁˈ ʻʷ˃ʰΥ ɳ˄ʶˊʴʶʽʰˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁˏˁ˂˖˄ ˎʵˊʰˍ˃ˇˏ ˃ʶ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈΦ ʁʽ ˋˉˇˎʵʰˋˍʷˌ 
ˉʰˊʰʵʾʵˇˎ˄ ʶˊʴʰˋʾʰΦ 

4. ɸʶˊ˃ˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁˇʾ ɼˏˁ˂ˇʽ ɹˋ˔ˏˇˌ ˃ʶ ɮʷˊʽˇΥ  ɰʰˋʽˁʷˌ ʻʶ˖ˊʺˋʶʽˌ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍ˖˄ ˁˏˁ˂˖˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ʽˋ˔ˏˇˌΦ 
ʃʰˊʰʵˇ˔ʷˌ ˉˊˇˍˏˉˇˎ ʰʷˊʰ όʰʷˊʰˌ ˋʶ ˉˊˈˍˎˉʶˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌύΦ ɸʶ˖ˊʹˍʽˁˇʾ ˁˏˁ˂ˇʽ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ʽˋ˔ˏˇˌ ˃ʶ ʰʷˊʽˇκʰʷˊʰ ˋʶ 
ˉʰ˂ʽ˄ʵˊˇ˃ʽˁʷˌ ˁʰʽ ˉʶˊʽˋˍˊˇ˒ʽˁʷˌ ˃ʹ˔ʰ˄ʷˌΦ ɹʵʰ˄ʽˁˇʾ ɼˏˁ˂ˇʽΦ 

5. ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍ˖˄ ˁˏˁ˂˖˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ʽˋ˔ˏˇˌ ˃ʶ ʰʷˊʽˇ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ нˇ ʻʶˊ˃ˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈ ˄ˈ˃ˇΦ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁˈ ɸʷ˃ʰΥ 
ɳ˄ʶˊʴʶʽʰˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʶˊʴˇˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁ˗˄ ˁˏˁ˂˖˄ ʽˋ˔ˏˇˌ ˃ʶ ʰʷˊʽˇ ς ɱˊʰ˒ʽˁʺ ʰˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹ ˁˏˁ˂˖˄ ˋʶ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ Ǉ-V, T-s 
ˁʰʽ Ƙ-ǎ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏΦ ʁʽ ˋˉˇˎʵʰˋˍʷˌ ˉʰˊʰʵʾʵˇˎ˄ ʶˊʴʰˋʾʰΦ 

6. ɮʶˊˇˋˎ˃ˉʽʶˋˍʷˌΦ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˁʰʽ ʻʶˊ˃ˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰʶˊˇˋˎ˃ˉʽʶˋˍ˗˄Φ 
7. ɸʶˊ˃ˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁˇʾ ɼˏˁ˂ˇʽ ʃʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ʌˏ˅ʹˌΥ ʌˎˁˍʽˁʷˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˁʰʽ ʰ˄ˍ˂ʾʶˌ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌΦ ʌˏ˅ʹ ˃ʶ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺ ˋˎ˃ˉʾʶˋʹ 
ʰˍ˃ˇˏΦ ʅˍˇʽ˔ʶʽ˗ʵʹˌ ˕ˎˁˍʽˁˈˌ ˁˏˁ˂ˇˌΦ ʌˎˁˍʽˁˈˌ ˁˏˁ˂ˇˌ ˃ʶ ˎˉˈ˕ˎ˅ʹ ˁʰʽ ˎˉʶˊʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹΦ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˉˇ˂ˎʲʱʻ˃ʽʰˌ 
ˋˎ˃ˉʾʶˋʹˌ ʰˍ˃ˇˏΦ ʌˎˁˍʽˁʱ ˃ʷˋʰΦ ɳˉʽ˂ˇʴʺ ˕ˎˁˍʽˁˇˏ ˃ʷˋˇˎΦ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇΥ ʌˎˁˍʽˁʺ ˃ˇ˄ʱʵʰΦ ʁʽ ˋˉˇˎʵʰˋˍʷˌ ˉʰˊʰʵʾʵˇˎ˄ 
ʶˊʴʰˋʾʰΦ 

8. ɼ˂ʽ˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ ς ʌˎ˔ˊˇ˃ʶˍˊʾʰΥ ɲʽʱˊʻˊ˖ˋʹ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˋˍʽˁʺˌ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΦ ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ˎʴˊˇ˃ʶˍˊʾʰˌΣ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ˅ʹˊˇˏ ˁʰʽ 
ˎʴˊˇˏ ʲˇ˂ʲˇˏΣ ʶ˄ʻʰ˂ˉʾʰ ˃ʾʴ˃ʰˍˇˌ ʰʷˊʰ ς ˎʵˊʰˍ˃ˇˏΦ ʌˎ˔ˊˇ˃ʶˍˊʽˁˈ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˍˇˎ ʰʷˊʰΣ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ ʰʽˋʻʹˍʺˌ 
ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌΣ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʷˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʰʷˊʰΣ ˁˏˁ˂ˇˌ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˋˍʽˁʺˌ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΦ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇΥ ɼ˂ʽ˃ʰˍʽˋˍʽˁʺ ˃ˇ˄ʱʵʰΦ 
ʁʽ ˋˉˇˎʵʰˋˍʷˌ ˉʰˊʰʵʾʵˇˎ˄ ʷˁʻʶˋʹ ˃ʶ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˁʰʽ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍ˖˄ ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄Φ 

9. ʅˎ˄ʵˎʰˋ˃ʷ˄ˇʽ ɼˏˁ˂ˇʽΥ ʅˎ˄ʵˎʰˋ˃ʷ˄ˇʽ ˁˏˁ˂ˇʽ ʰʶˊʾˇˎ ˁʰʽ ʰˍ˃ˇˏ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ʽˋ˔ˏˇˌΦ ʃˊ˖ˍʶˏ˖˄ ˁˏˁ˂ˇˌ ˃ʹ˔ʰ˄ʺˌ 
diesel ˁ ʰʽ ˁˏˁ˂ˇˌ Rankine h ˍ˃ˇˏΦ ʃˊ˖ˍʶˏ˖˄ ˁˏˁ˂ˇˌ Joule ς Brayton ˁ ʰʽ ʵʶˎˍʶˊʶˏ˖˄ ˁˏˁ˂ˇˌ Rankine. 
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ɼʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹΥ ɾɶʋɮɿʁɲɶɱʁɹ  ɽΦʅΦ - ɳɽΦɮɼʆΦ                                                                             ɾɳʆɮɲʁʅɶ  ɸɳʄɾʁʆɶʆɮʅ 
 
ɲʽʵʰˋˁˈ˃ʶ˄ˇ ɾʱʻʹ˃ʰΥ    ɾɳʆɮɲʁʅɶ  ɸɳʄɾʁʆɶʆɮʅ 
                                               ʆʁɾɳɮʅ  ɸɳʄɾʁɲʇɿɮɾɹɼɶʅ ɼɮɹ ɾɶʋɮɿɹɼɶʅ ʄɳʇʅʆʍɿ 
                                                ɴˍˇˌ    ɰ        ɳʰˊʽ˄ˈ  ɳ˅ʱ˃ʹ˄ˇ                                                 ɾɶʋɮɿʁɲɶɱʍɿ ɽΦʅΦ - ɳɽΦɮɼʆΦ 
ʎˊʶˌ ʰ˄ʱ  ʶʲʵˇ˃ʱʵʰΥ  3     ʅˏ˄ˇ˂ˇ ˖ˊ˗˄ όʋ мо ʶʲʵˇ˃ʱʵʶˌύ :  39                                  ɳˁ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ    6 
 
ʃʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ɾˇ˄ʱʵʶˌ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ Υ о 
ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ  - ʅˍˈ˔ˇʽΥ 
ʅˍˈ˔ˇˌ ˍʹˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ˉʰˊʰˋ˔ʶʻˇˏ˄ ˍʰ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʰ ʶ˒ˈʵʽʰ ˋˍˇˎˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˈ˃ʶ˄ˇˎˌ 
ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ʰˎˍˇʾ ˄ʰ ˁʰˍʰ˄ˇˇˏ˄ ˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌ ˃ʶˍʱʵˇˋʹˌ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ ˃ʶ ʰʴ˖ʴʺΣ ˋˎ˄ʰʴ˖ʴʺ ˁʰʽ ʰˁˍʽ˄ˇʲˇ˂ʾʰ ˁʰʽ ˄ʰ 
ʶ˅ˇʽˁʶʽ˖ʻˇˏ˄  ˃ʶ ˍˇˎˌ ˁˏˊʽˇˎˌ ʻʶˊ˃ˇˍʶ˔˄ʽˁˇˏˌ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏˌΦ 
 
ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ɰʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰ ς ʃʹʴʷˌ 
1. ζɮˊ˔ʷˌ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˃ʱʸʰˌηΣ ʀΦ ɼʰˁʰˍˋʽˇˎΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ʅˎ˃ʶ˗˄Σ ɮʻʺ˄ʰΣ нллсΦ 
2. ζɾʶ̱h ˒ˇˊʱ ɸʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ - ˃ ʽʰ ˉˊʰˁˍʽˁʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹηΣ ¸Φ/Φ /ŜƴƎŜƭΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ʆʸʽˇ˂ʰΣ нллрΦ  
3. ζCǳƴŘŀƳŜƴǘŀƭǎ ƻŦ ƘŜŀǘ ŀƴŘ Ƴŀǎǎ ǘǊŀƴǎŦŜǊηΣ CΦtΦ LƴŎǊƻǇŜǊŀ !ƴŘ 5Φ 5ŜǿƛǘǘΣ WƻƘƴ ²ƛƭŜȅ ϧ {ƻƴǎΣ рǘƘ 9ŘƛǘƛƻƴΣ нллнΦ 
4. ζA heat transfer textbookη, John H. Lienhard Iv and John H. Lienhard V., 3rd Edition. 
5.   ʅʹ˃ʶʽ˗ˋʶʽˌ ʻʶ˖ˊʾʰˌ ʵʽʵʱˋˁˇ˄ˍʰΦ 
 
ʃˊˇʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʰ ɸʶˊ˃ˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺ 
 
ʃʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌ  ʆˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ ˉˊˇˋʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʵʽʵʱˋˁˇ˄ˍʰ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ˍ˖˄ ˋˉˇˎʵʰˋˍ˗˄Φ ʁʽ 
ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ˗ˊʶˌ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ˇˏ˄ ˋˍˇ мр҈ ˉʶˊʾˉˇˎ ˍ˖˄ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁ˗˄Φ ʆʰ ʶˊʴʰˋˍʺˊʽʰ ˁʰʽ ˍʰ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁʱ ʻʷ˃ʰˍʰ 
ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˋˍʹ˄ ʰʾʻˇˎˋʰΦ 
 
ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ʴ˄˖ˋˍʽˁˇˏ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎΣ ʶ˄ˈˍʹˍʰˌΣ ˁʶ˒ʰ˂ʰʾˇˎ ˁʰʽ ʶˊʴʰˋˍʹˊʾ˖˄ ˁʰʽ ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˗ˊʶˌ  
1. ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ  - ɱʶ˄ʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ɸʶˊ˃ˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺΥ ɸʶˊ˃ˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˁʰʽ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Φ ɸʶˊ˃ˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁʷˌ 
ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ˋˎ˃ˉʽʶˋˍʺˌ ˁʰʽ ʰˋˎ˃ˉʾʶˋˍʹˌ ˇˎˋʾʰˌΦ ɹʵʰ˄ʽˁˈ ʰʷˊʽˇΦ ʆˊˈˉˇʽ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌΦ ɮˊ˔ʷˌ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹˌ 
ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˁʰʽ ˃ʱʸʰˌ ˋʶ ʻʶˊ˃ˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰΦ ɶ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰ ˖ˌ ˃ˇˊ˒ʺ ˃ʶˍʰ˒ʶˊˈ˃ʶ˄ʹˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌΦ ʆˊˈˉˇʽ 
˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌΦ 

2. ɾɳʆɮɲʁʅɶ ɸɳʄɾʁʆɶʆɮʅ ɾɳʅʍ ɮɱʍɱɶʅΥ ɰʰˋʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌΦ ɸʶˊ˃ʽˁʷˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ˍʹˌ ˏ˂ʹˌΦ ɸʶˊ˃ʽˁʺ ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰΦ 
ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ ʻʶˊ˃ʽˁʺˌ ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ˎ˂ʽˁˇˏΦ ɶ ʶ˅ʾˋ˖ˋʹ ʵʽʱ˔ˎˋʹˌ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌΦ ʁˊʽʰˁʷˌ ˁʰʽ ʰˊ˔ʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌΦ 
ɾˇ˄ˇʵʽʱˋˍʰˍʹ ˃ˈ˄ʽ˃ʹ ʰʴ˖ʴʺ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌΦ ʆˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ˍˇʾ˔˖˃ʰΦ ɸʶˊ˃ˇˁˊʰˋʽʰˁʺ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺΦ ɸʶˊ˃ʽˁʺ ʰ˄ˍʾˋˍʰˋʹΦ 

3. ɾɳʆɮɲʁʅɶ ɸɳʄɾʁʆɶʆɮʅ ɾɳʅʍ ɮɱʍɱɶʅΥ ʅˏ˄ʻʶˍˇ ˍˇʾ˔˖˃ʰΦ ɮ˄ˍʾˋˍʰˋʹ ʶˉʰ˒ʺˌΦ ɯ˂˂ʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˋˎ˄ˍʶˍʰʴ˃ʷ˄˖˄Φ ʁ 
ˁˏ˂ʽ˄ʵˊˇˌΦ ɶ ˋ˒ʰʾˊʰΦ ɮʴ˖ʴʺ ˃ʶ ˉʹʴʷˌ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌΦ ɾʶˍʱʵˇˋʹ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ ˋʶ ˉˍʶˊˏʴʽʰΦ ɮˉˈʵˇˋʹΦ 

4. ɸʶ˖ˊʾʰ ɸʶˊ˃ˇ˃ˈ˄˖ˋʹˌ ˁʰʽ ɾˇ˄˖ˍʽˁʱ ʇ˂ʽˁʱΥ ɸʶˊ˃ʽˁʷˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ˃ˇ˄˖ˍʽˁ˗˄ ˎ˂ʽˁ˗˄Φ ʃʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ˉˇˎ ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ ˍˇ 
ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ ʻʶˊ˃ʽˁʺˌ ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ˃ˇ˄˖ˍʽˁˇˏ ˎ˂ʽˁˇˏΦ 

5. ɾɳʆɮɲʁʅɶ ɸɳʄɾʁʆɶʆɮʅ ɾɳʅʍ ʅʇɿɮɱʍɱɶʅΥ ɱʶ˄ʽˁʷˌ ɮˊ˔ʷˌΦ ʆˇ ˇˊʽʰˁˈ ˋˍˊ˗˃ʰ ˊˇʺˌΦ ʆˇ ʻʶˊ˃ʽˁˈ ˇˊʽʰˁˈ ˋˍˊ˗˃ʰΦ 
ʅ̱ ˊ˖ˍʺ ˁʰʽ ˍˎˊʲ˗ʵʹˌ ˊˇʺΦ ɳ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌ ˋˎ˄ʰʴ˖ʴʺˌΦ ɮʵʽʱˋˍʰˍʰ ˃ʶʴʷʻʹΦ ɶ ʶ˅ʾˋ˖ˋʹ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹˌ ˍʹˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˋʶ 
ʰʵʽʱˋˍʰˍʹ ˃ˇˊ˒ʺΦ ʊˎˋʽˁʺ ˋʹ˃ʰˋʾʰ ˍ˖˄ ʰʵʽʱˋˍʰˍ˖˄ ˃ʶʴʶʻ˗˄Φ ʊʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ˍˏˊʲʹˌΦ ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ ʻʶˊ˃ʽˁʺˌ 
ˋˎ˄ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰˌΦ 

6. ʰύ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ʲʷ˂ˍʽˋˍˇˎ ˉʱ˔ˇˎˌ ˃ˈ˄˖ˋʹˌ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ˁʰʽ ˁˎ˂ʽ˄ʵˊʽˁˈ ˍˇʾ˔˖˃ʰΦ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁˈ ɸʷ˃ʰΥ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ 
ʲʷ˂ˍʽˋˍˇˎ ˉʱ˔ˇˎˌ ˃ˈ˄˖ˋʹˌ ˋʶ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ʴʶ˖˃ʶˍˊʾʶˌ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏΣ ʲύ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ʰˉ˖˂ʶʽ˗˄ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ 
˔˗ˊˇˎΦ ʁʽ ˋˉˇˎʵʰˋˍʷˌ ˉʰˊʰʵʾʵˇˎ˄ ʷˁʻʶˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˁʰʽ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˍˇˎ ʻʷ˃ʰˍˇˌΦ 

7. ɳ˅ʰ˄ʰʴˁʰˋ˃ʷ˄ʹ ʅˎ˄ʰʴ˖ʴʺ ˋʶ ɳ˅˖ˍʶˊʽˁʷˌ ʄˇʷˌΥ  ɶ ʶˉʾˉʶʵʹ ˉ˂ʱˁʰ ˋʶ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʹ ˊˇʺΦ ʁ ˁˏ˂ʽ˄ʵˊˇˌ ˋʶ ʶʴˁʱˊˋʽʰ ˊˇʺΦ ɶ 
ˋ˒ʰʾˊʰΦ 

8. ɳ˅ʰ˄ʰʴˁʰˋ˃ʷ˄ʹ ʅˎ˄ʰʴ˖ʴʺ ˋʶ ɳˋ˖ˍʶˊʽˁʷˌ ʄˇʷˌΥ ʁˊʽʰˁˈ ˋˍˊ˗˃ʰ ˊˇʺˌΦ ɸʶˊ˃ʽˁˈ ˇˊʽʰˁˈ ˋˍˊ˗˃ʰΦ ɳ˄ʶˊʴʶʽʰˁˈ ʽˋˇʸˏʴʽˇΦ 
ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʷˌ ˋˎ˄ʰʴ˖ʴʺˌ ˋʶ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʷˌ ˊˇʷˌΦ ʅˍˊ˖ˍʺ ˊˇʺ ˋʶ ˁˎˁ˂ʽˁˈ ˋ˖˂ʺ˄ʰΦ ʆˎˊʲ˗ʵʹˌ ˊˇʺ ˋʶ ˁˎˁ˂ʽˁˈ ˋ˖˂ʺ˄ʰΦ 

9. ɳ˅ʰ˄ʰʴˁʰˋ˃ʷ˄ʹ ʅˎ˄ʰʴ˖ʴʺ ˋʶ ɳˋ˖ˍʶˊʽˁʷˌ ʄˇʷˌΥ ɳ˂ʶˏʻʶˊʹ ˋˎ˄ʰʴ˖ʴʺΦ ʅˍˊ˖ˍʺ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹ ˋˎ˄ʰʴ˖ʴʺ ˋʶ ˁʱʻʶˍʹ 
ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰΦ ɳˉʽʵˊʱˋʶʽˌ ˍˏˊʲʹˌΦ ɳ˃ˉʶʽˊʽˁʷˌ ˋˎˋ˔ʶˍʾˋʶʽˌ όɳˉʾˉʶʵʹ ˉ˂ʱˁʰΣ ˁˏ˂ʽ˄ʵˊˇˌ ʰˉʶʾˊˇˎ ˃ʺˁˇˎˌΣ ˋ˒ʰʾˊʰύΦ 
ʅˎ˄ʵˎʰˋ˃ʷ˄ʹ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹ ˁʰʽ ʶ˅ʰ˄ʰʴˁʰˋ˃ʷ˄ʹ ˊˇʺΦ 

10. ɳ˄ʰ˂˂ʱˁˍʶˌ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌΥ ɳʾʵʹ ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍ˗˄ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌΦ ʁ˂ʽˁˈˌ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌΦ 
11. ɳ˄ʰ˂˂ʱˁˍʶˌ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌΥ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇʾ ˃ʶ ˍʹ ˃ʷˋʹ ˂ˇʴʰˊʽʻ˃ʽˁʺ ʵʽʰ˒ˇˊʱΦ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇʾ ˃ʶ ˍʹ ˃ʷʻˇʵˇ ˍˇˎ ʲʰʻ˃ˇˏ 
ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰˌΦ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁˈ ɸʷ˃ʰΥ ɸʶˊ˃ˇˊˇʿˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍ˗˄ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ ˁʰʽ 
ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌΦ ʁʽ ˋˉˇˎʵʰˋˍʷˌ ˉʰˊʰʵʾʵˇˎ˄ ʷˁʻʶˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˁʰʽ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˍˇˎ ʻʷ˃ʰˍˇˌΦ 
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12. ɾɳʆɮɲʁʅɶ ɸɳʄɾʁʆɶʆɮʅ ɲɹΩ ɮɼʆɹɿʁɰʁɽɹɮʅΥ ɱʶ˄ʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌΦ ɸʶ˃ʶ˂ʽ˗ʵʶʽˌ ʰˊ˔ʷˌΦ ɴ˄ˍʰˋʹ ʰˁˍʽ˄ˇʲˇ˂ʾʰˌΦ ɹˋ˔ˏˌ 
ʰˁˍʽ˄ˇʲˇ˂ʾʰˌΦ ɴˁʻʶˋʹ ˋʶ ʰˁˍʽ˄ˇʲˇ˂ʾʰΦ ɮˁˍʽ˄ˇʲˈ˂ʹˋʹΦ ɮˁˍʽ˄ˇʲˇ˂ʾʰ ˃ʷ˂ʰ˄ˇˌ ˋ˗˃ʰˍˇˌΦ ɶ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˍˇˎ tƭŀƴŎƪΦ ɿˈ˃ˇˌ 
˃ʶˍʰˍˈˉʽˋʹˌ ˍˇˎ ²ƛŜƴΦ ɿˈ˃ˇˌ ˍ˖˄ {ǘŜŦŀƴ ς .ƻƭǘȊƳŀƴƴΦ ɮˁˍʽ˄ˇʲˇ˂ʾʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽ˗˄Φ ɮˉˇˊˊˇ˒ʹˍʽˁˈˍʹˍʰΣ 
ɮ˄ʰˁ˂ʰˋˍʽˁˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ʵʽʰˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰΦ ʁ ˄ˈ˃ˇˌ ˍˇˎ YƛǊŎƘƘƻŦŦΦ ʆˇ ˒ʰʽˈ ˋ˗˃ʰΦ ɮ˄ˍʰ˂˂ʰʴʺ ʰˁˍʽ˄ˇʲˇ˂ʾʰˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ 
ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽ˗˄Φ ʁ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ ˈ˕ʹˌΦ ɮ˄ˍʰ˂˂ʰʴʺ ʰˁˍʽ˄ˇʲˇ˂ʾʰˌ ˋʶ ˃ʷ˂ʰ˄ʰ ˋ˗˃ʰˍʰΦ ɮ˄ˍʰ˂˂ʰʴʺ ʰˁˍʽ˄ˇʲˇ˂ʾʰˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˒ʰʽ˗˄ 
ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽ˗˄Φ 
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ɼʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹΥ ɾɶʋɮɿʁɲɶɱʁɹ ɽΦʅΦ - ɳɽΦɮɼʆΦ                                                             ʆɳʋɿʁɽʁɱɹɮ ɼɮʇʅɹɾʍɿ ɼɮɹ ɽɹʃɮɿʆɹɼʍɿ 
 
ɲʽʵʰˋˁˈ˃ʶ˄ˇ ɾʱʻʹ˃ʰΥ    ʆɳʋɿʁɽʁɱɹɮ ɼɮʇʅɹɾʍɿ ɼɮɹ ɽɹʃɮɿʆɹɼʍɿ 
                                                ʆʁɾɳɮʅ  ɸɳʄɾʁɲʇɿɮɾɹɼɶʅ ɼɮɹ ɾɶʋɮɿɹɼɶʅ ʄɳʇʅʆʍɿ 
                                                ɴˍˇˌ    ɰ        ɳʰˊʽ˄ˈ  ɳ˅ʱ˃ʹ˄ˇ                                               ɾɶʋɮɿʁɲɶɱʍɿ ɽΦʅΦ - ɳɽΦɮɼʆΦ 
ʎˊʶˌ ʰ˄ʱ  ʶʲʵˇ˃ʱʵʰΥ  2    ʅˏ˄ˇ˂ˇ ˖ˊ˗˄ όʋ мо ʶʲʵˇ˃ʱʵʶˌύ :  26                                   ɳˁ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ      
 
ʃʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ɾˇ˄ʱʵʶˌ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ Υ н 
ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ  - ʅˍˈ˔ˇʽΥ 
ʅˍˈ˔ˇˌ ˍʹˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ˉʰˊʰˋ˔ʶʻˇˏ˄ ˍʰ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʰ ʶ˒ˈʵʽʰ ˋˍˇˎˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˈ˃ʶ˄ˇˎˌΣ 
ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ʰˎˍˇʾ ˄ʰ όʰύ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ˍʰ ˁʰˏˋʽ˃ʰ ˖ˌ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁˇˏˌ ˉˈˊˇˎˌΣ όʲύ ʶ˅ˇʽˁʶʽ˖ʻˇˏ˄ ˋʶ ʻʷ˃ʰˍʰ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌΣ 
ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌΣ ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹˌ ˁʰʽ ʶ˅ˇʽˁˇ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁ˗˄ ˉˈˊ˖˄ όˋˎ˃ʲʰˍʽˁ˗˄Σ ʰ˄ʰ˄ʶ˗ˋʽ˃˖˄ ʺκˁʰʽ ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁ˗˄ύΣ όʴύ 
ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇˎ˄ ˍʰ ʲʰˋʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˁʰʽ ˍʽˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ˍ˖˄ ˁʰˎˋʾ˃˖˄ όˋˍʶˊʶ˗˄Σ ˎʴˊ˗˄ ˁʰʽ ʰʶˊʾ˖˄ύ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˂ʽˉʰ˄ˍʽˁ˗˄Σ 
ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶˉʾʵˊʰˋʺ ˍˇˎˌ ˋˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍ˖˄ ˄ʰˎˍʽˁ˗˄ ˃ʹ˔ʰ˄˗˄ ˁʰʽ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˃ʹ˔ʰ˄˗˄Σ όʵύ ʰ˄ʰ˂ˏˇˎ˄ ˍʰ ˉˇʽˇˍʽˁʱ 
˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍ˖˄ ˁʰˎˋʾ˃˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˂ʽˉʰ˄ˍʽˁ˗˄ ˋˍʹ˄ ʰˉˈʵˇˋʹ ˍ˖˄ ˃ʹ˔ʰ˄˗˄ ˁʰʽ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ˃ʷˋ˖˄Σ όʶύ 
ˁʰˍʰ˄ˇˇˏ˄ ˍʹ˄ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˍ˖˄ ˁʰˎˋʾ˃˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˂ʽˉʰ˄ˍʽˁ˗˄ ˃ʶ ˍʰ ˎ˂ʽˁʱ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌ ˍ˖˄ ˃ʹ˔ʰ˄˗˄ ˁʰʽ ˍʹ 
ʵʽʰʴ˄˖ˋˍʽˁʺ ˋʹ˃ʰˋʾʰ ˍ˖˄ ˁʰˎˋʾ˃˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˂ʽˉʰ˄ˍʽˁ˗˄ ˋˍʹ˄ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ʲ˂ʰʲ˗˄ ˁʰʽ ʰˋˍˇ˔ʽ˗˄ ˋˍʰ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʱ ˃ʷˊʹ ˍ˖˄ 
ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ όˋˍύ ˄ʰ ʶ˅ˇʽˁʶʽ˖ʻˇˏ˄ ˃ʶ ˍʽˌ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʶˌ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˁʰˎˋʾ˃˖˄ ˁʰʽ ˂ʽˉʰ˄ˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˃ʶ ˍˇ˄ 
ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁˈ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁ˗˄ ʽʵʽˇˍʺˍ˖˄ ˍˇˎˌΦ  
 
ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ɰʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰ ς ʃʹʴʷˌ  
мΦ  ζʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ ɼʰˎˋʾ˃˖˄ ˁʰʽ ɽʽˉʰ˄ˍʽˁ˗˄ηΣ ʅʹ˃ʶʽ˗ˋʶʽˌ ɾʶ˂ʰ˄ʾˍʹΣ ɴˁʵˇˋʹ ʅΦɿΦɲΦ нллфΦ  
2.  ζʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ ɼʰˎˋʾ˃˖˄ ˁʰʽ ɽʽˉʰ˄ˍʽˁ˗˄ηΣ ʅˍˇˏˊ˄ʰΣ ɽˈʹΣ ɵʰ˄˄ʾˁˇˎΣ ɴˁʵˇˋʹ ɳΦɾΦʃΦ нллтΦ  
3.  ζɼʰˏˋʽ˃ʰ ς ɽʽˉʰ˄ˍʽˁʱηΣ ʃʰˉʰʶˎʰʴʴʷ˂ˇˎΣ ɴˁʵˇˋʹ ɳˎʴʶ˄ʾʵˇˎ ɹʵˊˏ˃ʰˍˇˌ нллнΦ  
 
ʃˊˇʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʰΥ   мΦ ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁʱ  όʁ˂ˇˁ˂ʹˊ˖ˍʽˁˈˌ ɽˇʴʽˋ˃ˈˌΣ ɽˇʴʱˊʽʻ˃ˇʽύΦ 
                                     нΦ ɸʶˊ˃ˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺΦ όɸʶˊ˃ˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁʷˌ ɾʶˍʰʲˇ˂ʷˌΣ ɿˈ˃ˇʽ ˍ˖˄ ʰʶˊʾ˖˄ύΦ 
 
ʃʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌ  ʃˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʶˌ ʶˉʽʵʶʾ˅ʶʽˌ - ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˋˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ʶˉʽˋˁʷ˕ʶ˖˄ ˋʶ  ˉ˂ˇʾʰ κ˃ˇ˄ʱʵʶˌΣ ˁΦʰΦ мΦ ɳˉʾˋˁʶ˕ʹ ˋʶ 
ʵʽˎ˂ʽˋˍʺˊʽˇ ʰˊʴˇˏ ˉʶˍˊʶ˂ʰʾˇˎΦ нΦ ɳˉʾˋˁʶ˕ʹ ˋʶ ˃ˇ˄ʱʵʰ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ˁʰʽ ʰ˄ʰʴʷ˄˄ʹˋʹˌ ˇˊˎˁˍʶ˂ʰʾ˖˄Φ оΦ ɳˉʾˋˁʶ˕ʹ ˋʶ 
ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹˌ ʰʶˊʾ˖˄ ˁʰˎˋʾ˃˖˄Φ 
 
ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ʴ˄˖ˋˍʽˁˇˏ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎΣ ʶ˄ˈˍʹˍʰˌΣ ˁʶ˒ʰ˂ʰʾˇˎ ˁʰʽ ʶˊʴʰˋˍʹˊʾ˖˄ ˁʰʽ ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˗ˊʶˌ 
 
мΦ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʹ˄ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ ɼʰˎˋʾ˃˖˄ ˁʰʽ ɽʽˉʰ˄ˍʽˁ˗˄Φ ʅʹ˃ʰˋʾʰ ˍ˖˄ ˁʰˎˋʾ˃˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˂ʽˉʰ˄ˍʽˁ˗˄ ˋˍʹ˄ ˁʰʻʹ˃ʶˊʽ˄ˈˍʹˍʰΦ  

нΦ ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ʋʹ˃ʶʾʰˌΦ ʋʹ˃ʽˁʺ ˋˏˋˍʰˋʹ ˁʰˎˋʾ˃˖˄Φ  

оΦ ɮˊʴˈ ʃʶˍˊʷ˂ʰʽˇ ς ɮˉˈ ˍʹ˄ ʶ˅ˈˊˎ˅ʹ ˋˍʹ˄ ʵʽˏ˂ʽˋʹΦ ʃˊˇʷ˂ʶˎˋʹ ˁʰʽ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ʰˊʴˇˏ ˉʶˍˊʶ˂ʰʾˇˎΦ  

пΦ ɰʶ˄ʸʾ˄ʹΦ ɼˏˁ˂ˇˌ hǘǘƻΦ ɼʰˏˋʹ ˋʶ ʲʶ˄ʸʽ˄ˇˁʽ˄ʹˍʺˊʶˌΦ ɹʵʽˈˍʹˍʶˌΦ ʃˎˁ˄ˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ʶʽʵʽˁˈ ʲʱˊˇˌΦ  

рΦ ʃʶˍˊʷ˂ʰʽˇ ɼʰˏˋʹˌ ɼʰˏˋʹ ˋʶ ˁʽ˄ʹˍʺˊʶˌ 5ƛŜǎŜƭΦ ɹʵʽˈˍʹˍʶˌΦ ʅʹ˃ʶʾˇ ʰ˄ʱ˒˂ʶ˅ʹˌΦ  

сΦ ɿʰˎˍʽ˂ʽʰˁʱ ɼʰˏˋʽ˃ʰΦ ɾʰʸˇˏˍΦ ɮˉˇˋˍʰʴ˃ʷ˄ʰ ˁʰʽ ʇˉˇ˂ʶʽ˃˃ʰˍʽˁʱΦ ʃˊˇʵʽʰʴˊʰ˒ʷˌ ˁʰʽ ˋʹ˃ʰˋʾʰ ˍˇˎˌΦ ɼʰʻʰˊʺ ʶʽʵʽˁʺ 
ɳ˄ʷˊʴʶʽʰΦ ʁʵʹʴʾʶˌ ɲʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌΦ ɲʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ɳ˂ʷʴ˔ˇˎΦ ɮˋ˒ʱ˂ʶʽʰΦ  
тΦ ɮʷˊʽʰ ˁʰˏˋʽ˃ʰΦ ʆˇ ˒ˎˋʽˁˈ ʰʷˊʽˇ ˖ˌ ˁʰˏˋʽ˃ˇ ˍ˖˄ ɾΦɳΦɼΦ ˁʰʽ ʰʶˊˇˋˍˊˇʲʾ˂˖˄Φ ʇʴˊˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇ ʊˎˋʽˁˈ ɮʷˊʽˇ ό[bDύ ˖ˌ 
˃ʶˍʰ˒ʶˊˈ˃ʶ˄ˇ ˉˊˇʿˈ˄Φ ɲʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ˒ˈˊˍ˖ˋʹˌ ς ʁ ˁ˒ˈˊˍ˖ˋʹˌΦ ɰʽˇʰʷˊʽˇ ˖ˌ ˁʰˏˋʽ˃ˇ ɾΦɳΦɼΦ ʇʴˊʰʷˊʽˇΦ  

уΦ  ɼʰˏˋʽ˃ʰ ɮʶˊˇˋˍˊˇʲʾ˂˖˄Φ ɼʰˏˋʽ˃ʰ ɮʶˊˇˋˁʰ˒˗˄ ϧ ɳ˂ʽˁˇˉˍʷˊ˖˄Φ  

фΦ  ʅˍʶˊʶʱ ɼʰˏˋʽ˃ʰΦ ɽʽʴ˄ʾˍʹˌΣ ɽʽʻʱ˄ʻˊʰˁʰˌΦ ɸʶˊ˃ʽˁʷˌ ɾˇ˄ʱʵʶˌΦ  
млΦ ɽʽˉʰ˄ˍʽˁʱ - ʇʵˊʰˎ˂ʽˁʱ ʇʴˊʱΦ 
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ɼʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹΥ  ɾɶʋɮɿʁɲɶɱʁɹ   ɽΦʅΦ - ɳɽΦɮɼʆΦ                                                                          ɮɱɱɽɹɼɮ όʁʄʁɽʁɱɹɮύ  Iɹ 
 
ɲʽʵʰˋˁˈ˃ʶ˄ˇ ɾʱʻʹ˃ʰΥ    ɮɱɱɽɹɼɮ όʁʄʁɽʁɱɹɮύ  Iɹ 
                                               ʆʁɾɳɮʅ  ɮɿɸʄʍʃɹʅʆɹɼʍɿΣ ɼʁɹɿʍɿɹɼʍɿ ɳʃɹʅʆɶɾʍɿ ɼɮɹ ɲɹʁɹɼɶʅɶʅ 
                                                ɴˍˇˌ    ɰ       ɳʰˊʽ˄ˈ  ɳ˅ʱ˃ʹ˄ˇ                                                      ɾɶʋɮɿʁɲɶɱʍɿ ɽΦʅΦ - ɳɽΦɮɼʆΦ 
ʎˊʶˌ ʰ˄ʱ  ʶʲʵˇ˃ʱʵʰΥ  2    ʅˏ˄ˇ˂ˇ ˖ˊ˗˄ όʋ мо ʶʲʵˇ˃ʱʵʶˌύ :  26                                        ɳˁ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ      
 
ʃʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ɾˇ˄ʱʵʶˌ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ Υ н 
ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ  - ʅˍˈ˔ˇʽΥ 
ʅˁˇˉˈˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ˉʰˊʰˋ˔ʶʻˇˏ˄ ˍʰ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʰ ʶ˒ˈʵʽʰ ˋˍˇˎˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˈ˃ʶ˄ˇˎˌ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ʰˎˍˇʾ ˄ʰ όʰύ 
ˁʰˍʰ˄ˇˇˏ˄ ˉ˂ʺˊ˖ˌ ˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ˄ʰˎˍʽ˂ʽʰˁˇˏΣ ˍʶ˔˄ʽˁˇˏ ˁʰʽ ʰˋˍˎ˄ˇ˃ʽˁˇˏ ˉʶˊʽʶ˔ˇ˃ʷ˄ˇˎΣ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʱ ˉʶˊʽˇʵʽˁʱ ˃ʶ ˋ˔ʶˍʽˁʱ 
ʱˊʻˊʰΣ ʷʴʴˊʰ˒ʰ ˁʰʽ ˋˎ˃ʲʱˋʶʽˌΣ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌΣ ˋˎ˃˒˖˄ʾʶˌΣ όʲύ ʷ˔ˇˎ˄ ʶˉʰˊˁʺ ʴ˄˗ˋʹ ˍʹˌ ʴ˂˗ˋˋʰˌ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ 
ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˎʻʺˋˇˎ˄ ˋʶ˃ʽ˄ʱˊʽʰ ˁʰʽ ˃ʶˍʰˉˍˎ˔ʽʰˁʷˌ ˋˉˇˎʵʷˌ ˋˍˇ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁˈ ˁʰʽ όʴύ ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˍʹ˄ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˄ʰ ˋˎ˄ˍʱˋˋˇˎ˄ 
ʰ˄ʰ˒ˇˊʷˌΣ ˄ʰ ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔ˇˎ˄ ˋʶ ˋˎˋˁʷ˕ʶʽˌΣ ˄ʰ ʶˁ˒ˊʱʸˇˎ˄ ʰˉˈ˕ʶʽˌΣ ˄ʰ ʶˁ˒ˊʱʸˇˎ˄Σ ˎˉˇˋˍʹˊʾʸˇˎ˄ ʺ ˄ʰ ʰ˄ˍʽˁˊˇˏˇˎ˄ 
ʶˉʽ˔ʶʽˊʺ˃ʰˍʰ ʴˏˊ˖ ʰˉˈ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʱ ʻʷ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʶ˃ˉʾˉˍˇˎ˄ ˋˍˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ ʰˉˇˋˍˇ˂ʺˌ ˍˇˎ ɽʽ˃ʶ˄ʽˁˇˏ 
ʅ˗˃ʰˍˇˌ ς ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺˌ ɮˁˍˇ˒ˎ˂ʰˁʺˌΦ 
 
ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ɰʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰ - ʃʹʴʷˌ 
мύɽɳʀɹɼɮ  
 DV Stavropoulos , Oxford Greek english Learners Dictionary, ed. HeinLe. 
 COLLINS COBUILD, Advanced Dictionary, ed. Heile, CENCAGE, Learning Collins. 
Aʴʴ˂ˇʶ˂˂ʹ˄ʽˁˈ ɽʶ˅ʽˁˈ, EDIT. MICHIGAN PRESS. 
ɱΦɱʽʰ˄˄ʰˁˈˉˇˎ˂ˇˎ Σ ɳΦ ʅʽʰˊʷ˄ˇˎΣ άɽʶ˅ʽˁˈ ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ɳˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁ˗˄ ˈˊ˖˄άΣ ed. Michigan Press. 
 
нύ ʅʆʄɮʆɹʍʆɹɼɶʅ ʊʇʅɳʍʅ 
ɱʽʰ˄˄ˇˏˍˋˇˎΣ ɸʶˈʵ˖ˊˇˎΣ ʅˎ˄ˍʰʴ˃ʰˍʱˊ˔ʹ ʶΦʰΦΣ ɼʰʻʹʴʹˍʺ ɮʴʴ˂ʽˁʺˌ ʅʅɳΣ ʅˏʴ˔ˊˇ˄ˇ ɲʽʰˁ˂ʰʵʽˁˈ ɽʶ˅ʽˁˈ ʅˍˊʰˍʽ˖ˍʽˁʺˌ 
ʁˊˇ˂ˇʴʾʰˌ όɮʴʴ˂ˇʶ˂˂ʹ˄ʽˁˈ ς ʁ ˂˂ʹ˄ˇʰʴʴ˂ʽˁˈ ˁʰʽ ˋˎ˄ˍ˃ʺˋʶʽˌύΣ ʶˁʵˈˋʶʽˌ ɼ˖˄ˋˍʰ˄ˍʾ˄ˇˎ ʆˇˎˊʾˁʹΣ ɮʻʺ˄ʰ нллнΦ 
ɾʰˁˊʺΣ ɰʰˋʾ˂ʹΣ ʅˏʴ˔ˊˇ˄ˇ ʰʴʴ˂ˇʶ˂˂ʹ˄ʽˁˈ ˂ʶ˅ʽˁˈ ˋˍˊʰˍʽ˖ˍʽˁʺˌ ˇˊˇ˂ˇʴʾʰˌ όʵʽʰˁ˂ʰʵʽˁˈύΣ мффн όʽʵʽ˖ˍʽˁʺ ʷˁʵˇˋʹύΦ 
ɽʶˇ˄ʱˊʵˇˎΣ ɱʽ˗ˊʴˇˎΣ ɮʴʴ˂ˇʶ˂˂ʹ˄ʽˁˈ ˂ʶ˅ʽˁˈ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˋˍˊʰˍʽ˖ˍʽˁ˗˄ ˈˊ˖˄Σ ʶˁʵˈˋʶʽˌ ʃʰˉʰʸʺˋʹΣ 1980. 
 
оύ ɿʁɾɹɼɶʅ ʊʇʅɳʍʅ 
ʅˍʰ˃ʷ˂ˇˎΣ ʋʰˊʱ˂ʰ˃ˉˇˎ ϧ ʋʰˍʸʹ˃ʰ˄˗˂ʹΣ ɲʷˋˉˇʽ˄ʰˌΣ ɮʴʴ˂ˇʶ˂˂ʹ˄ʽˁˈ - ʶ˂˂ʹ˄ˇʰʴʴ˂ʽˁˈ ˂ʶ˅ʽˁˈ ˄ˇ˃ʽˁ˗˄ ˈˊ˖˄Σ ɿˇ˃ʽˁʺ 
ɰʽʲ˂ʽˇʻʺˁʹΦ 
ɿˇ˃ʽˁˈ ɽʶ˅ʽˁˈΣ ʶˁʵˈˋʶʽˌ ʅˍʰ˒ˎ˂ʾʵʹΦ 
ʋʽ˖ˍʱˁʹΣ ɾʽ˔ʱ˂ʹΣ ɮʴʴ˂ˇʶ˂˂ʹ˄ʽˁˈ ˂ʶ˅ʽˁˈ ˄ˇ˃ʽˁ˗˄ ˈˊ˖˄ όʃ˂ʺˊʶˌ ʰʴʴ˂ˇ-ʶ˂˂ʹ˄ʽˁˈ ˂ʶ˅ʽˁˈ ˄ˇ˃ʽˁ˗˄Σ ʶ˃ˉˇˊʽˁ˗˄Σ ˍˊʰˉʶʸʽˁ˗˄Σ 
˄ʰˎˍʽ˂ʽʰˁ˗˄ ˁʰʽ ʰˋ˒ʰ˂ʽˋˍʽˁ˗˄ ˈˊ˖˄ύΣ ʶˁʵˈˋʶʽˌ ʅʱˁˁˇˎ˂ʰˌ ɮ˄ˍΦ ɿΦΣ нлммΦ 
ʆˋʽʷˉʰΣ ʅˍʰˏˊˇˎΣ ʃ˂ʹˊʶ˅ˇˎˋʾˇˎ ʇˉˇˎˊʴˇˏ ɰΩΣ ɱп ɲκ˄ˋʹ ɲʽˁʰʽˇˋˏ˄ʹˌΣ ɳˋ˖ˍʶˊʽˁ˗˄ ʇˉˇʻʷˋʶ˖˄ ς SchengenΣ ʇʃɳʀΣ 
ζɳ˄˄ˇʽˇ˂ˇʴʽˁˈ ɽʶ˅ʽˁˈ ɿˇ˃ʽˁʺˌ - ɲʽˉ˂˖˃ʰˍʽˁʺˌ ʁˊˇ˂ˇʴʾʰˌ ˍʹˌ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺˌ Ψɳ˄˖ˋʹˌ ς ɲʽʶʻ˄˗˄ ʁˊʴʰ˄ʽˋ˃˗˄ ς ɲʽʶʻ˄ˇˏˌ 
ʃˇ˂ʽˍʽˁˇˏ ˁʰʽ ʁʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁˇˏ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ όɳ˂˂ʹ˄ˇ-ɮʴʴ˂ˇ-ɱʰ˂˂ʽˁˈύηΣ ɮʻʺ˄ʰΣ нлмоΦ 
 
пύ ɮʅʆʇɿʁɾɹɼɶʅ ʊʇʅɳʍʅ 
ʃʰ˄ˇˏˋʹΣ ɹ˖ʱ˄˄ʹΣ ɮˋˍˎ˄ˇ˃ʽˁˈˌ ʻʹˋʰˎˊˈˌΥ ʰʴʴ˂ˇʶ˂˂ʹ˄ʽˁˈ ˁʰʽ ʶ˂˂ʹ˄ˇʰʴʴ˂ʽˁˈ ʰ˂˒ʰʲʹˍʽˁˈ ˂ʶ˅ʽˁˈ ʰˋˍˎ˄ˇ˃ʽˁʺˌ ˁʰʽ ˄ˇ˃ʽˁʺˌ 
ˇˊˇ˂ˇʴʾʰˌΣ ʶˁʵˈˋʶʽˌΥ ɾʶˍʷ˖ˊˇΦ 
ɲʽʶʻ˄ʺˌ ʁˊʴʰ˄ʽˋ˃ˈˌ ɾʶˍʰ˄ʰˋˍʶˏˋʶ˖ˌ όɲʁɾύΣ ɱ˂˖ˋˋʱˊʽˇ ʴʽʰ ˍʹ˄ ɾʶˍʰ˄ʱˋˍʶˎˋʹΣ ɮʻʺ˄ʰκʆʾˊʰ˄ʰ нллфΦ      
http://blogs.sch.gr/par6gym/files/2014/06/Gloassari.pdf 
 
5) ɰɹɰɽɹɮ-ɳɱʋɳɹʄɹɲɹɮ (ENGLISH FOR SPECIFIC PURPOSES) 
John Taylor - Jenny Dooley, Career paths: Police (Books 1-2-3), Express Publishing 2011 (first published). 
ɲʶˎˍʶˊʶˎˈ˄ˍ˖ˌ: 
John Taylor and Jeff Zeter, Career paths: Command & control (Books 1-2-3), Express Publishing. 
 
сύ ɼʁɹɿɮ ɮɿɮɽʇʆɹɼɮ ʃʄʁɱʄɮɾɾɮʆɮ ɼʁʄɾʁʇ ʆʁʇ FRONTEX 
ɳ˂˂ʹ˄ʽˁˈ ˃ʶˍʱ˒ˊʰˋ˃ʰ ˍˇˎ ɼ˂ʰʵʽˁˇˏ ʃ˂ʰʽˋʾˇˎ ʃˊˇˋˈ˄ˍ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ ʊˏ˂ʰ˅ʹ ˍ˖˄ ʅˎ˄ˈˊ˖˄ ˁʰʽ ʽʵʾ˖ˌ ˍˇ ʴ˂˖ˋˋʱˊʽˇ ˁʰʽ ˍˇ 
ʶʻ˄ʽˁˈ ʴ˂˖ˋˋʱˊʽˇ ʰˎˍˇˏΦ 
Common Core Curriculum EU Border Guard Basic Training 2012. 
Common Core Curriculum for Mid-level Management Education. 

http://blogs.sch.gr/par6gym/files/2014/06/Gloassari.pdf
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ɮʴʴ˂ˇʶ˂˂ʹ˄ʽˁˈ ʴ˂˖ˋˋʱˊʽˇ ˈˊ˖˄ ˉˇˎ ʶˁˉˇ˄ʺʻʹˁʶ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ ˃ʶˍʱ˒ˊʰˋʹˌ ˍˇˎ Common Core Curriculum ς 
Interoperability Assessment Programme. 
 
7) ɳɼʃɮɹɲɳʇʆɹɼɮ ɳʄɱɮɽɳɹɮ FRONTEX (CDs) 
The Basic English language tool for border guards at airports. 
The Mid-level English language tool for border guards at airports. 
The ɰasic English language tool for air and maritime crew members. 
 
уύ ɲɹɳɸɿɳɹʅ ʅʇɾɰɮʅɳɹʅϧɼɳɹɾɳɿɮ ɳʃɹ ɸɳɾɮʆɹɼʍɿ ɮɿʆɹɼɳɹɾɳɿʍɿ ɮΦɽΦʅΦ - ɳɽΦɮɼʆΦ 
-UNCLOS 1982. 
-SOLAS. 
-MARPOL 73/78 ̟  ̩̔ ˋ˔ˏʶʽ. 
-STCW (1978) ˃ʶˍʱ h ˄ʰʻʶ˖ˊʺˋʶ˖˄. 
-MLC 2006. 
-Schengen Convention. 
-Schnegen Border Code. 
-Practical Handbook for Border Guards (Schengen Handbook). 
 
ʃˊˇʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʰΥ  ʁʽ ɲˈˁʽ˃ˇʽ ɽʽ˃ʶ˄ˇ˒ˏ˂ʰˁʶˌ ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˎʻʺˋʶʽ ʶˉʽˍˎ˔˗ˌ ˍʰ ˃ʰʻʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ʰʴʴ˂ʽˁʺˌ ʴ˂˗ˋˋʰˌ 
ˍˇˎ оˇˎ  ̝ ʶʽ˃ʶˊʽ˄ˇˏ ʶ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎΦ 
 
ʃʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌ  
ʅˍˈ˔ˇˌ ˍˇˎ пˇˎ ʶ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʰˉˇˁ˂ʶʽˋˍʽˁʺ ʶˉʷˁˍʰˋʹ ˁʰʽ ʶ˃ʲʱʻˎ˄ˋʹ ˍ˖˄ ʴ˄˗ˋʶ˖˄ ˍ˖˄ ɲˇˁʾ˃˖˄ ɽʽ˃ʶ˄ˇ˒ˎ˂ʱˁ˖˄ ˋʶ 
ʻʷ˃ʰˍʰ ʶ˄ˈˌ ʶˎˊʷˇˌ ˒ʱˋ˃ʰˍˇˌ ˇˊˇ˂ˇʴʾʰˌ ˍʹˌ ʰʴʴ˂ʽˁʺˌ ʴ˂˗ˋˋʰˌ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ʻʶ˃ʰˍʽˁʱ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ʰˋˍˎ˄ˇ˃ʽˁˇˏκ 
ʶˉʽ˔ʶʽˊʹˋʽʰˁˇˏ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰΣ ˄ˇ˃ʽˁ˗˄ ˈˊ˖˄ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍˇ ʶˏˊˇˌ ˍ˖˄ ˉˇʽ˄ʽˁ˗˄ ʰʵʽˁʹ˃ʱˍ˖˄Σ ˍʹ˄ ˉʰˊʱ˄ˇ˃ʹ ʵʽʰˁʾ˄ʹˋʹ 
ˉˊˇˋ˗ˉ˖˄ ˁʽ ʰʴʰʻ˗˄ ˉˇˎ ʶ˃ˉʾˉˍˇˎ˄ ˋˍˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ ʰˉˇˋˍˇ˂ʺˌ ˍˇˎ ɽʽ˃ʶ˄ʽˁˇˏ ʅ˗˃ʰˍˇˌ - ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺˌ 
ɮˁˍˇ˒ˎ˂ʰˁʺˌΦ ʂ˂ˇʽ ˇʽ ɲˈˁʽ˃ˇʽΣ ʰ˄ʶ˅ʰˊˍʺˍ˖ˌ ʴ˂˖ˋˋʽˁˇˏ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˁʰˍʰˁˍʺˋʶʽ ˃ʶ ʺ ˔˖ˊʾˌ ˉʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹΣ 
ʵʽʵʱˋˁˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˇˊˇ˂ˇʴʾʰ ˄ˇ˃ʽˁʺΣ ʰˋˍˎ˄ˇ˃ʽˁʺΣ ʶˉʽ˔ʶʽˊʹˋʽʰˁʺ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ˁʰʽ ˍʽˌ ʴ˂˖ˋˋʽˁʷˌ 
ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽΦ ɼʰˍʱ ˍʹ˄ ʶˁ˃ʱʻʹˋʹΣ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ʶ˃ˉʷʵ˖ˋʹ ˍʹˌ ʵʽʵʰ˔ʻʶʾˋʰˌ ˇˊˇ˂ˇʴʾʰˌ ˇʽ ɲˈˁʽ˃ˇʽ 
ʰˋˁˇˏ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ʲʰʻ˃ˇ˂ˇʴˇˏ˄ˍʰʽ ˋʶ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ʶˉʾˋʹˌ ˁʰʽ ˋˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ʵˇ˃ʷˌ ˍʹˌ ʴ˂˗ˋˋʰˌ όˊʺ˃ʰˍʰΣ ˔ˊˈ˄ˇʽΣ 
ˇˎˋʽʰˋˍʽˁʱΣ ˉʰʻʹˍʽˁʺ ˒˖˄ʺΣ ˉ˂ʱʴʽˇ ˂ˈʴˇΣ ˒ˊʰˋˍʽˁʱ ˊʺ˃ʰˍʰΣ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ ˁΦˍΦ˂ΦύΦ ʁʽ ɳ˅ʶˍʱˋʶʽˌ ɳ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˁˇʽ˄ʷˌ ʴʽʰ ˈ˂ˇˎˌ 
ˍˇˎˌ ɲˇˁʾ˃ˇˎˌ ˍˇˎ ʷˍˇˎˌ ˁʰʽ ˁʰʻˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ʶˏˊˇˌ ˍʹˌ ˄ʰˎˍʽ˂ʽʰˁʺˌ ˁʰʽ ʰˋˍˎ˄ˇ˃ʽˁʺˌ ˇˊˇ˂ˇʴʾʰˌ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ʵʽʵʰ˔ʻʶʾ 
ʶ˅ʶˍʱʸˇ˄ˍʰˌ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ʶ˃ˉʷʵ˖ˋʹ ˍ˖˄ ʲʰˋʽˁ˗˄ ʵˇ˃˗˄ ˍʹˌ ʴ˂˗ˋˋʰˌ ˋʶ ˈ˂ʰ ˍʰ ʶˉʾˉʶʵʰ ʵʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄Φ 
ɰʰʻ˃ˇ˂ˇʴˇˏ˄ˍʰʽ ʵʶ ˖ˌ ʶ˅ʺˌ Υ 
 
 ListeningΥ  мл ˃ˇ˄ʱʵʶˌΦ 

 ReadingΥ нл ˃ˇ˄ʱʵʶˌΦ 

 WritingΥ нл ˃ˇ˄ʱʵʶˌΦ 

 Speaking: 10 ˃ˇ˄ʱʵʶˌ. 

 Use of English: 10 ˃ˇ˄ʱʵʶˌ. 

                              ɿˇ˃ʽˁʺ - h ˋˍˎ˄ˇ˃ʽˁʺ ς ʁ ˉʽ˔ʶʽˊʹˋʽʰˁʺ - ̌ ˊˇ˂ˇʴʾʰΥолΦ  

 
ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ʴ˄˖ˋˍʽˁˇˏ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎΣ ʶ˄ˈˍʹˍʰˌΣ ˁʶ˒ʰ˂ʰʾˇˎ ˁʰʽ ʶˊʴʰˋˍʹˊʾ˖˄ ˁʰʽ ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˗ˊʶˌ 
 
ɮɱɱɽɹɼɮ ʁʄʁɽʁɱɹɮ   
[ƛǎǘŜƴƛƴƎΥ ʃ˂ʺˊʹˌ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ʰˎʻʶ˄ˍʽˁˇˏ ˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˉˇʽˁʾ˂ˇˎ ʻʷ˃ʰˍˇˌ όˇ˃ʽ˂ʾʰΣ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˎˉˈˉˍˇˎΣ ʵʽʱ˂ˇʴˇˌ ˃ʶ ˁʷ˄ˍˊˇ 
ʶˉʽ˔ʶʽˊʺˋʶ˖˄Σ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˋˏ˂˂ʹ˕ʹˌ ˎˉˈˉˍˇˎΣ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˉ˂ʺʻˇˎˌ ς ʶˉʽ̡h ˍ˗˄Σ ʵʽʱˋ˖ˋʹ ˃ʶˍʰ˄ʰˋˍ˗˄Σ ˋˏ˂˂ʹ˕ʹ 
ʵʽʰˁʽ˄ʹˍ˗˄Σ ʰ˄ʱˁˊʽˋʹ ˁΦ˂ˉΦύΦ 
wŜŀŘƛƴƎΥ ʃ˂ʺˊʹˌ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ˇ˃ʽˁˇˏ Σ ʰˋˍˎ˄ˇ˃ʽˁˇˏ ʺ ʶˉʽ˔ʶʽˊʹˋʽʰˁˇˏ ˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎΣ ʵʽʶʻ˄ˇˏˌ ˋˏ˃ʲʰˋʹˌΣ ˁʰʽ 
ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʰˎʻʶ˄ˍʽˁˇˏ ˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˉˇʽˁʾ˂˖˄ ʻʶ˃ʱˍ˖˄ ʰˋˍˎ˄ˇ˃ʽˁˇˏΣ ˄ˇ˃ʽˁˇˏ ˉʶˊʽʶ˔ˇ˃ʷ˄ˇˎΦ    
²ǊƛǘƛƴƎΥ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺΣ ʰ˒ʺʴʹˋʹΣ ʶˉʽˋˍˇ˂ˇʴˊʰ˒ʾʰΣ ʶˉʽ˔ʶʽˊʹ˃ʰˍˇ˂ˇʴʽˁʺ ʷˁʻʶˋʹ όмрл - нлл ˂ʷ˅ʶʽˌύΣ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ -
ˉˊˇˍʱˋʶ˖˄Φ 
{ǇŜŀƪƛƴƎΥ ɲʽʱ˂ˇʴˇˌ ˋˍʶ˂ʷ˔ˇˎˌ ɽʽ˃ʶ˄ʽˁʺˌ ɮˊ˔ʺˌ ˃ʶ ˁʷ˄ˍˊˇ ʶˉʽ˔ʶʽˊʺˋʶ˖˄Σ ˋʶ ˉˇʽˁʾ˂ʰ ˉʶˊʽˋˍʰˍʽˁʱ ʷˊʶˎ˄ʰˌ ˋˏ˂˂ʹ˕ʹˌ 
ˎˉˈˉˍ˖˄Σ ʵʽʱ˂ˇʴˇˌ - ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ʶʽˁˈ˄ʰˌ ˉʶˊʽˋˍʰˍʽˁˇˏΣ ˏˉˇˉˍˇˎ ˔˗ˊˇˎΣ ˉˊˇˋ˗ˉˇˎ Σ ʷˁ˒ˊʰˋʹ ʰˉˈ˕ʶ˖˄ ʶˉʾ ˄ˇ˃ʽˁˇˏ 
ˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎΦ   
Use of EnglishΥ ɿˇʶʾˍʰʽ ˈˍʽ ʷ˔ʶʽ ˁʰˍʰˁˍʹʻʶʾ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ʲʰˋʽˁ˗˄ ʵˇ˃˗˄ ˍʹˌ ʴ˂˗ˋˋʰˌ ˁʰʽ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ʹ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎˌ ˖ˌ 
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ˋˎ˄ʵʶˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ʴˊʰˉˍˇˏ ˂ˈʴˇˎ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʶˁ˃ʱʻʹˋʹ ˍʹˌ ʵʽʵʰ˔ʻʶʾˋʰˌ ˇˊˇ˂ˇʴʾʰˌ ό˖ˌ ˁʰˍʰˁˍʹʻʶʾˋʰ ˄ˇʶʾˍʰʽ  
ʹ ˔ˊʺˋʹ ˍ˖˄ ˔ˊˈ˄˖˄Σ conditional sentences, passive voice, causative form, Subjunctive, Modal Verbs,Word Building etc.).  
  
ɮʅʆʇɿʁɾɹɼɶ-ɳʃɹʋɳɹʄɶʅɹɮɼɶ ς ɿʁɾɹɼɶ  ʁʄʁɽʁɱɹɮ 
мύ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʷˌ ˎˉˈˉˍ˖˄Σ ˇ˔ʹ˃ʱˍ˖˄Σ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄˖˄Φ 
нύ ʅ˖˃ʰˍʽˁʷˌ ʷˊʶˎ˄ʶˌ ϧ ʷˊʶˎ˄ʶˌ ˔˗ˊ˖˄ ˁʰʽ ˇ˔ʹ˃ʱˍ˖˄Φ 
оύ ɼ˂ʺˋʹ ʰ˃ʷˋˇˎ ʵˊʱˋʶ˖ˌΦ 
пύ ɮˋˍˎ˄ˇ˃ʽˁʺ ʶ˅ʱˊˍʹˋʹΦ  
рύ ɸʷ˃ʰˍʰ ˍˊˇ˔ʰʾʰˌ όˉΦ˔Φ ˋʺ˃ʰˍʰ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰˌΣ ˍˊˇ˔ʰʾʰ ʰˍˎ˔ʺ˃ʰˍʰύΦ  
сύ ʁ˔ʺ˃ʰˍʰ ʃʶˊʽˉˇ˂ʽ˗˄ ς ɳʾʵʹ ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏ - ˒ ˊˇˏˊʹˋʹ ʶˎˉʰʻ˗˄ ˋˍˈ˔˖˄ ς ̄ ˊˇˋˍʰˋʾʰ ʶˉʽˋʺ˃˖˄ ˉˊˇˋ˗ˉ˖˄Φ 
тύ ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ - ɼʰˍʰʵʾ˖˅ʹ ς ʅˎ˂˂ʺ˕ʶʽˌΦ 
уύ ɼˊʱˍʹˋʹ ς ɮ˄ʱˁˊʽˋʹΦ  
фύ  ɴ˂ʶʴ˔ˇˌ ˔˗ˊ˖˄ ʶʴˁ˂ʺ˃ʰˍˇˌΦ 
млύ ɼʷ˄ˍˊʰ ˁˊʱˍʹˋʹˌΦ 
ммύ ɮ˄ʰˁˊʽˍʽˁʺ ς ̄ ˇʽ˄ʽˁʺ ʵʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹ ˁʰʽ ʵʾ˖˅ʹΦ 
мнύ ɳʾʵʹ ɳʴˁ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ Υ ɮ˄ˍʽˍˊˇ˃ˇˁˊʰˍʾʰΦ 
моύ ɼ˂ˇˉʺ ʶʾʵʹ ˁ˂ˇˉʺˌΦ  
мпύ ɲʾ˖˅ʹ ˄ʰˊˁ˖ˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˂ʰʻˊʶ˃ˉˇˊʾˇˎΦ  
мрύ ɲʽʰˁʾ˄ʹˋʹ ˁʰʽ ʶ˃ˉˇˊʾʰ ʰ˄ʻˊ˗ˉ˖˄Σ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇˁˍˇ˄ʾʰ ˁΦʰΦ 
мсύ ɼʶˁˍʹ˃ʷ˄ˇ ʅʷ˄ʴˁʶ˄ ς ɯˊʻˊʰ ˍʹˌ ʅˎ˄ʻʺˁʹˌ ʅʷ˄ʴˁʶ˄ ˁʰʽ ˍˇˎ ɼ˗ʵʽˁʰ ʅˎ˄ˈˊ˖˄ ʅʷ˄ʴˁʶ˄ ˉˇˎ ˉʶˊʽʷ˔ˇˎ˄ ˇˊʽˋ˃ˇˏˌΣ ʶʾʵʹ   
       ̒ ʶ˖ˊʺˋʶ˖˄Σ ˍˇ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽʰˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʅʷ˄ʴˁʶ˄Σ ʶʴˁ˂ʹ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰ ʵʽʰˋˎ˄ˇˊʽʰˁˇˏ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰ - ʅˎ˄ˇˊʽʰˁˇʾ ʷ˂ʶʴ˔ˇʽΦ 
мтύ ɸʶ˃ʶ˂ʽ˗ʵʹ ʵʽˁʰʽ˗˃ʰˍʰΦ  
муύ ɲʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ʰˋˏ˂ˇˎ ˁʰʽ ʵʽʶʻ˄ˇˏˌ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌΦ  
мфύ ɲʽʶʻ˄ʺˌ ʰˋˍˎ˄ˇ˃ʽˁʺ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰΦ 
нлύ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺ ˉˇ˂ʽˍʽˁʺ ʴʽʰ ˍʹ ɾʶˍʰ˄ʱˋˍʶˎˋʹ ς ɾʶ˂ʷˍʹ ʱˊʻˊ˖˄ ɳΦɳΦ ˁʰ˄ˇ˄ʽˋ˃˗˄Φ 
нмύ ɲʽʶʻ˄ʷˌ ʵʾˁʰʽˇ ˍʹˌ ʻʱ˂ʰˋˋʰˌ - UNCLOS. 
ннύ ʆˇ ˁʰʻʶˋˍ˗ˌ ˍˇˎ ɮʽʴʰʾˇˎ ς ʇ˒ʰ˂ˇˁˊʹˉʾʵʰ - ̝ ˖ˊʽˁʺ ʻʱ˂ʰˋˋʰΦ 
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ɼʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹΥ  ɾɶʋɮɿʁɲɶɱʁɹ  ɽΦʅΦ - ɳɽΦɮɼʆΦ                                                                  ɮʇʆʁɮɾʇɿɮ - ɮʇʆʁʃʄʁʅʆɮʅɹɮ ɹV 
 
ɲʽʵʰˋˁˈ˃ʶ˄ˇ ɾʱʻʹ˃ʰΥ   ɮʇʆʁɮɾʇɿɮ - ɮʇʆʁʃʄʁʅʆɮʅɹɮ ɹV 
                                               ʆʁɾɳɮʅ  ɮʅʆʇɿʁɾɹɼɶʅ ɳɼʃɮɹɲɳʇʅɶʅ 
                                                  ɴˍˇˌ    ɰ       ɳʰˊʽ˄ˈ ɳ˅ʱ˃ʹ˄ˇ                                                ɾɶʋɮɿʁɲɶɱʍɿ ɽΦʅΦ - ɳɽΦɮɼʆΦ 
ʎˊʶˌ ʰ˄ʱ  ʶʲʵˇ˃ʱʵʰΥ  3    ʅˏ˄ˇ˂ˇ ˖ˊ˗˄ όʋ мо ʶʲʵˇ˃ʱʵʶˌύ :  39                                 ɳˁ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ  33 
 
ʃʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ɾˇ˄ʱʵʶˌ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌΥ о 
 
ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ  - ʅˍˈ˔ˇʽΥ 
ɮʇʆʁɮɾʇɿɮΥ ʅˍˈ˔ˇˌ ˍʹˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ˉʰˊʰˋ˔ʶʻˇˏ˄ ˍʰ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʰ ʶ˒ˈʵʽʰ ˋˍˇˎˌ 
ʶˁˉʰʽʵʶˎˈ˃ʶ˄ˇˎˌ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ʰˎˍˇʾ ˄ʰ όʰύ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ ˔ʶʽˊˇˉʷʵʶˌ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˄ʰ ˁʱ˄ˇˎ˄ ˔ˊʺˋʹ ˍ˖˄ ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ 
ʰˋˍˎ˄ˇ˃ʽˁʺˌ ʰˎˍˇʱ˃ˎ˄ʰˌ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʰ˄ˍʽʵˊˇˏ˄ ˋʶ ʶˉʽʻʷˋʶʽˌ ˎˉˈˉˍ˖˄ ς ˁʰˁˇˉˇʽ˗˄ ˁʰʽ όʲύ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ ˍʹ˄ 
ʰˋˍˎ˄ˇ˃ʽˁʺ ˊʱʲʵˇ ˁʰʽ ˃ʹ ˋˎ˃ʲʰˍʽˁ˗˄ ˈˉ˂˖˄ ʴʽʰ ˄ʰ ˋˎ˂˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˎˉˈˉˍˇˎˌ κ ˁʰˁˇˉˇʽˇˏˌΦ    
ɮʇʆʁʃʄʁʅʆɮʅɹɮΥ ʅˍˈ˔ˇˌ ˍʹˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ˉʰˊʰˋ˔ʶʻˇˏ˄ ˍʰ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʰ ʶ˒ˈʵʽʰ ˋˍˇˎˌ 
ʶˁˉʰʽʵʶˎˈ˃ʶ˄ˇˎˌ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ʰˎˍˇʾ ˄ʰ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸˇˎ˄ ˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌ όʰύ ˒ˊˇˏˊʹˋʹˌ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ - ˋˍˈ˔˖˄ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ 
ʶˁˍʷ˂ʶˋʹ ˍ˖˄ ˁʰʻʹˁˈ˄ˍ˖˄ ˍˇˎˌΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˃ʹ˄ ˍʾʻʶˍʰʽ ˋʶ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇ ʹ ʸ˖ʺ ʺ ʹ ˋ˖˃ʰˍʽˁʺ ʰˁʶˊʰʽˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ʽʵʾ˖˄ ʺ ˍˊʾˍ˖˄ ˁʰʽ  
όʲύ ʰˋˍˎ˄ˇ˃ʽˁʺˌ ʷˊʶˎ˄ʰˌ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʶˁˍʷ˂ʶˋʹ ˍ˖˄ ˁʰʻʹˁˈ˄ˍ˖˄ ˍˇˎˌΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˃ʹ˄ ˍʾʻʶˍʰʽ ˋʶ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇ ʹ ʸ˖ʺ ʺ ʹ ˋ˖˃ʰˍʽˁʺ 
ʰˁʶˊʰʽˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ʽʵʾ˖˄ ʺ ˍˊʾˍ˖˄Φ 
 
ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ɰʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰ ς ʃʹʴʷˌ  
ɳʴ˔ʶʽˊʾʵʽˇ ζɮˋˍˎ˄ˇ˃ʽˁʺˌ ɮˎˍˇʱ˃ˎ˄ʰˌη όʶˁʵΦ ɮΦɳΦɮΦ ˋʶ ʷ˄ˍˎˉʹ ˃ˇˊ˒ʺύ - ɳʴ˔ʶʽˊʾʵʽˇ ζɮˋˍˎ˄ˇ˃ʽˁʺˌ ɮˎˍˇˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌη όʶˁʵΦ 
ɮΦɳΦɮΦ ˋʶ ʷ˄ˍˎˉʹ ˃ˇˊ˒ʺύ - ɾ˄ʹ˃̍˄ ʽˇ ɳ˄ʶˊʴʶʽ˗˄ ʃˊ˗ˍ˖˄ ɮ˄ˍʰˉˇˁˊʽˍ˗˄ όʶˁʵΦ ɮΦɳΦɮΦ нлмрΣ ˕ʹ˒ʽʰˁʺ ˃ˇˊ˒ʺύ - ɳʴ˔ʶʽˊʾʵʽˇ 
ζɼˇʽ˄ʱ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʱ ˉˊˈˍˎˉʰ ˒ˏ˂ʰ˅ʹˌ ˋˎ˄ˈˊ˖˄η όʶˁʵΦ ɮΦɳΦɮΦΣ ˕ʹ˒ʽʰˁʺ ˃ˇˊ˒ʺύ - ɳʴ˔ʶʽˊʾʵʽˇ ζɼˇʽ˄ˇˏ ʃˊˈˍˎˉˇˎ 
ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ʅˎ˄ˇˊʽˇ˒ˎ˂ʰˁʺˌ ˁʰʽ ɮˁˍˇ˒ˎ˂ʰˁʺˌ ˋˍʹ˄ ɳΦɳΦηΦ 
 
ʃˊˇʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʰΥ ɮʇʆʁɮɾʇɿɮ - ɮʇʆʁʃʄʁʅʆɮʅɹɮ ɹɹɹ 
 
ʃʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌ  ʃˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ʶˉʽˍʶˎ˔ʻʶʾ ˇ ˋˁˇˉˈˌ ˍʹˌ ʶˁˍʶ˄ˇˏˌ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˊˍʽˋʹˌ ˍ˖˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˈ˃ʶ˄˖˄ 
ɲˇˁʾ˃˖˄ ˇʽ ʵʽʵʱˋˁˇ˄ˍʶˌ ˁʰʻʹʴʹˍʷˌ ˄ʰ ʶˉʽʵʶʾ˅ˇˎ˄ ʽʵʽʰʾˍʶˊʹ ʲʰˊˏˍʹˍʰ ˋˍʹ˄ ˉˊʰˁˍʽˁˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ʶˉʾ ˃ʷˊƻˎˌ ˃ʰʻʹ˃ʱˍ˖˄ 
ˍʹˌ ˉʰˊˇˏˋʰˌ ˏ˂ʹˌΦ ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰ ˁˊʾ˄ʶˍʰʽ ʶˉʽʲʶʲ˂ʹ˃ʷ˄ˇ ˄ʰ ˉʶˊʽˇˊʾʸʶˍʰʽ ˇ ˔ˊˈ˄ˇˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˋˍʹ˄ ʰʾʻˇˎˋʰΣ ˋˍˇ˄ 
ʰˉˇ˂ˏˍ˖ˌ ʰ˄ʰʴˁʰʾˇ ˔ˊˈ˄ˇ ˁʰʾ ˇʽ ˉˊʰˁˍʽˁʷˌ ʰˋˁʺˋʶʽˌ όˋʶ˄ʱˊʽʰύ ˄ʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʶˁˍˈˌ ʰʽʻˇˎˋ˗˄ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ 
ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ʰˉˇ˒ʶˏʴʶˍʰʽ ʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʶʽˁˇ˄ʽˁˇˏ ʵˈʴ˃ʰˍˇˌ ʵˊʱˋʹˌΣ ˉˇˎ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˁʰˍʱ ˁʰ˄ˈ˄ʰ ʰˉˈ ˍˇ ʰˋ˒ʰ˂ʷˌ ˁʰʽ 
˔˖ˊʽˁʱ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˍʹˌ ʰʾʻˇˎˋʰˌΦ 
 
ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ʴ˄˖ˋˍʽˁˇˏ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎΣ ʶ˄ˈˍʹˍʰˌΣ ˁʶ˒ʰ˂ʰʾˇˎ ˁʰʽ ʶˊʴʰˋˍʹˊʾ˖˄ ˁʰʽ ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˗ˊʶˌ 
ɮΦ ɮʇʆʁɮɾʇɿɮΦ 
ɮɿɮʆʄʁʃɳʅ - ɮ˄ʰˍˊˇˉʺ ˃ʶ ˋʱˊ˖˃ʰ ˉˇʵʽˇˏ - ɮ˄ʰˍˊˇˉʺ ˋʶ ʰʴˁʱ˂ʽʰˋ˃ʰ ʰˉˈ ˉʾˋ˖Σ ˃ʶ ʶʴˁ˂˖ʲʽˋ˃ˈ ˔ʶˊʽ˗˄ - ɮ˄ʰˍˊˇˉʺ ˋʶ 
ʰʴˁʱ˂ʽʰˋ˃ʰ ʰˉˈ ˉʾˋ˖Σ ˔˖ˊʾˌ ʶʴˁ˂˖ʲʽˋ˃ˈ ˔ʶˊʽ˗˄ - ɮˉʶ˃ˉ˂ˇˁʺ ʰˉˈ ˃ˉˊˇˋˍʽ˄ˈ ˉ˄ʽʴ˃ˈ - ɮˉʶ˃ˉ˂ˇˁʺ ʰˉˈ ˃ˉˊˇˋˍʽ˄ˈ ˉ˄ʽʴ˃ˈΣ 
ʰ˄ʰˍˊˇˉʺ ˁʰʽ ˋˏ˂˂ʹ˕ʹ - ɮʽ˒˄ʽʵʽʰˋˍʽˁʷˌ ʰ˄ʰˍˊˇˉʷˌ ˁʰʽ ˋˎ˂˂ʺ˕ʶʽˌ - ɮɾʇɿɮ ʅʆʁ ɳɲɮʊʁʅ - ʆɳʋɿɹɼɳʅ - ʆʶ˔˄ʽˁʷˌ 
ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹˌ ˈˊʻʽˇˎ ʰ˄ˍʽˉʱ˂ˇˎ ʰˉˈ ˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌ - ʆʶ˔˄ʽˁʷˌ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹˌ ʰ˄ˍʽˉʱ˂ˇˎ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ʰˉˈ ˉʱ˄˖ ˋˇˎ - 
ʋʄɶʅɶ ʋɳɹʄʁʃɳɲʍɿ - ɿʁɾɹɼʁ ʃɽɮɹʅɹʁ - ʆˊˈˉˇˌ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍ˖˄ ˔ʶʽˊˇˉʶʵ˗˄ - ɳʾʵʹ ˔ʶʽˊˇˉʶʵ˗˄ - 
ɲʽˉ˂ˈ ˁ˂ʶʾʵ˖˃ʰ όʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰύ ˔ʶʽˊˇˉʶʵ˗˄ - ɼ˂ʶʽʵʽʱ ˔ʶʽˊˇˉʶʵ˗˄ - ʅˎ˄ˍʺˊʹˋʹ ˔ʶʽˊˇˉʶʵ˗˄ - ʃʽʻʰ˄ˇʾ ˍˊˈˉˇʽ ʰˉʶ˂ʶˎʻʷˊ˖ˋʹˌ 
ˋˎ˂˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄ˇˎ ʰˉˈ ˍʽˌ ˔ʶʽˊˇˉʷʵʶˌ - ɰʰˋʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌ ʰˋ˒ʰ˂ˇˏˌ ˔ʶʽˊˇˉʷʵʹˋʹˌ - ʆʶ˔˄ʽˁʷˌ ˔ʶʽˊˇˉʷʵʹˋʹˌ - ɮ˒ʰʾˊʶˋʹ 
˔ʶʽˊˇˉʶʵ˗˄ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˁˊʰˍˇˏ˃ʶ˄ˇ - ʋʄɶʅɶ ɮʅʆʇɿʁɾɹɼɶʅ ʄɮɰɲʁʇ-ɿʁɾɹɼʁ ʃɽɮɹʅɹʁ - ɳʾʵʹ ʰˋˍˎ˄ˇ˃ʽˁ˗˄ ˊʱʲʵ˖˄ ˁʰʽ ˇ 
ˋˁˇˉˈˌ ˍˇˎˌ - ʆˊˈˉˇˌ ˁʰʽ ʻʷˋʹ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ˍʹˌ ʰˋˍˎ˄ˇ˃ʽˁʺˌ ˊʱʲʵˇˎ - ʅˍʱˋʶʽˌ ˍˇˎ ˋ˗˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ʻʷˋʶʽˌ ˁˊʰˍʺ˃ʰˍˇˌ ˍʹˌ 
ʰˋˍˎ˄ˇ˃ʽˁʺˌ ˊʱʲʵˇˎ ˁʰˍʱ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍʹˌ - ʅʹ˃ʶʾʰ ˍˇˎ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ˇˎ ˋ˗˃ʰˍˇˌ ˉˇˎ ˃ˉˇˊʶʾˌ ˄ʰ ˁˍˎˉʱˌ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰˋˍˎ˄ˇ˃ʽˁʺ 
ˊʱʲʵˇ - ʅʹ˃ʶʾʰ ˍˇˎ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ˇˎ ˋ˗˃ʰˍˇˌ ˉˇˎ ʵʶ˄ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˔ˍˎˉʱˌ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰˋˍˎ˄ˇ˃ʽˁʺ ˊʱʲʵˇ - ʆʶ˔˄ʽˁʷˌ ˁˍˎˉʹ˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ 
ˍʹ˄ ʰˋˍˎ˄ˇ˃ʽˁʺ ˊʱʲʵˇ - ʋˊʺˋʹ ˍʹˌ ʰˋˍˎ˄ˇ˃ʽˁʺˌ ˊʱʲʵˇˎ ʴʽʰ ˃ʶˍʰˁʾ˄ʹˋʹΣ ʰ˄ʰˍˊˇˉʺ ˁʰʽ ˋˏ˂˂ʹ˕ʹ ʰˍˈ˃ˇˎ - ɮˉˇˁˊˇˏˋʶʽˌ 
˃ʶ ˍʹ˄ ʰˋˍˎ˄ˇ˃ʽˁʺ ˊʱʲʵˇ - ʆʶ˔˄ʽˁʷˌ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˍʹˌ ʰˋˍˎ˄ˇ˃ʽˁʺˌ ˊʱʲʵˇˎ - ʋʄɶʅɶ ɾɶ ʅʇɾɰɮʆɹɼʍɿ ʁʃɽʍɿΦ  
 
.Φ ɮʇʆʁʃʄʁʅʆɮʅɹɮ 
мΦ ʊˊˇˏˊʹˋʹ - ɾʶˍʰʴ˖ʴʷˌ ɼˊʰˍˇˎ˃ʷ˄˖˄Σ нΦ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ʃˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹˌ ˋˍˇ˄ ʷ˂ʶʴ˔ˇ ˇ˔ʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʵʽˁˏˁ˂˖˄ ʰʴ˄˗ˋˍˇˎ - 
ˎˉˈˉˍˇˎ - ˎ˕ʹ˂ˇˏ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇˎΣ оΦ ɳˉʶʽˋˈʵʽʰ ˋʶΥ ʵʹ˃ˈˋʽʰ ˁʷ˄ˍˊʰΣ ˁʰˍʰˋˍʺ˃ʰˍʰΣ ʶˉʽʲʰˍʹʴʱ ˉ˂ˇʾʰΣ ʱ˂˂ˇˎˌ ˔˗ˊˇˎˌ - 
ʁʽˁˇʴʶ˄ʶʽʰˁʱ ʶˉʶʽˋˈʵʽʰΣ пΦ ʊˊˇˏˊʹˋʹ ˋˍˈ˔˖˄ - ɮˋ˒ʱ˂ʶʽʰ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ - ʁ˃ˈˁʶ˄ˍˊˇʽ ʵʰˁˍˏ˂ʽˇʽ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ - 
ʰ˄ʾ˔˄ʶˎˋʹ ʶ˔ʻˊʽˁʺˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ - ɮˋ˒ʱ˂ʶʽʰ ˁˏˊʽʰˌ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ - ʃˊʰˁˍʽˁʺ ʱˋˁʹˋʹ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʱˊˍʽˋʹ ˋ˔ʶʵʾ˖˄ 
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˒ˊˇˏˊʹˋʹˌ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ - ˋˍˈ˔˖˄Σ рΦ ɴˊʶˎ˄ʶˌ ˁˍʽˊʾ˖˄ κ ˉ˂ˇʾ˖˄ - ɰʰˋʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌ ʷˊʶˎ˄ʰˌ - ɮ˄ʾ˔˄ʶˎˋʹ - ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ - 
ʰ˄ʰ˃ˇ˄ʺ - ˁʱ˂ˎ˕ʹ - ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʰˍʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ - ɸʷˋʹ ˈˉ˂ˇˎ - ɴˊʶˎ˄ʰ ˁʰʽ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ - ʅˍʱˋʹ ʶˍˇʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ʲˇ˂ʺˌ - 
ɲʽʰʵˇ˔ʺ ˍʰˁˍʽˁ˗˄ ˋˍʹ ˊˇʺ ˍʹˌ ʷˊʶˎ˄ʰˌ - ʃˊˇʶˍˇʽ˃ʰˋʾʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʷˊʶˎ˄ʰ - ɳ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌ - ʶ˄ʾˋ˔ˎˋʹ - ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ - 
ʃˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ˋˍˇ ˁˍʾˊʽˇ κ ˉ˂ˇʾˇ - ʅʹ˃ʶʾˇ ʶʽˋˈʵˇˎ - ɮˊ˔ʷˌ ˁʾ˄ʹˋʹˌ - ʃ˂ʹˊˈˍʹˍʰ ʷˊʶˎ˄ʰˌ - ɼʾ˄ʹˋʹ ˋˍʽˌ ˋˁʱ˂ʶˌ - ɼʾ˄ʹˋʹ ˋʶ 
ʵʽʰʵˊˈ˃ˇˎˌ - ɳʾˋˇʵˇˌ ˋʶ ˉˈˊˍʶˌ - ɴ˂ʶʴ˔ˇˌ ʵ˖˃ʰˍʾˇˎ - ʋʶʽˊʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ʰˉʶʽ˂˗˄ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʶ˄ˍˇˉʽˋ˃ˈ ˖ˌ ˍʹ ˋˏ˂ʹ˕ʹ - ʋˊʺˋʹ 
˒ʰˁˇˏ ˋˍʹ˄ ʷˊʶˎ˄ʰ ˔˗ˊ˖˄ - ʆʰˁˍʽˁʷˌ ˁʾ˄ʹˋʹˌ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˒˖ˍʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ - ʆʰˁˍʽˁʷˌ ˁʾ˄ʹˋʹˌ ˃ʷˋʰ ˋʶ ˋˁˇˍʶʽ˄ʺ ˉʶˊʽˇ˔ʺ 
- ʆʰˁˍʽˁʷˌ ˔ˊʺˋʹˌ ˒ʰˁˇˏ ˋˍʹ˄ ʷˊʶˎ˄ʰ ʴʽʰ ˏˉˇˉˍˇ ʱˍˇ˃ˇΣ сΦ ʃˊʰˁˍʽˁʺ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˃ʶ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ʶˊʶˎ˄˗˄ ˋʶ ˁˍʾˊʽʰ 
ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ʷ˄ʰ ˃ʶ ʵʽʱˉˊʰ˅ʹ ˂ʹˋˍʶʾʰˌ - ̌ ˃ʹˊʾʰˌΦ 
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ɼʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹΥ  ɾɶʋɮɿʁɲɶɱʁɹ     ɽΦʅΦ - ɳɽΦɮɼʆΦ                                                                 ʁʃɽʁʆɳʋɿɹɼɶ - ʅɼʁʃʁɰʁɽɶ ɹV 
 
ɲʽʵʰˋˁˈ˃ʶ˄ˇ ɾʱʻʹ˃ʰΥ    ʁʃɽʁʆɳʋɿɹɼɶ - ʅɼʁʃʁɰʁɽɶ  ɹV 
                                                ʆʁɾɳɮʅ  ɮʅʆʇɿʁɾɹɼɶʅ ɳɼʃɮɹɲɳʇʅɶʅ 
                                                ɴˍˇˌ    ɰ        ɳʰˊʽ˄ˈ  ɳ˅ʱ˃ʹ˄ˇ                                                 ɾɶʋɮɿʁɲɶɱʍɿ ɽΦʅΦ - ɳɽΦɮɼʆΦ 
ʎˊʶˌ ʰ˄ʱ  ʶʲʵˇ˃ʱʵʰΥ  3     ʅˏ˄ˇ˂ˇ ˖ˊ˗˄ όʋ мо ʶʲʵˇ˃ʱʵʶˌύ :  39                                ɳˁ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ   36 
 
ʃʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ɾˇ˄ʱʵʶˌ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌΥ о 
ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ  - ʅˍˈ˔ˇʽΥ 
ʅˍˈ˔ˇˌ ˍʹˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ˉʰˊʰˋ˔ʶʻˇˏ˄ ˍʰ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʰ ʶ˒ˈʵʽʰ ˋˍˇˎˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˈ˃ʶ˄ˇˎˌ 
ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ʰˎˍˇʾ ˄ʰ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ˍʽˌ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ˔ˊʺˋʹˌ ˍ˖˄ ˉˎˊˇʲˈ˂˖˄ ˈˉ˂˖˄ ˍˇˎ ɽΦʅΦ - ɳɽΦɮɼʆΦ  
 
ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ɰʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰ ς ʃʹʴʷˌ  
ɳʴ˔ʶʽˊʾʵʽˇ ζʁˉ˂ˇˍʶ˔˄ʽˁʺˌ- ʅˁˇˉˇʲˇ˂ʺˌη όʶˁʵΦ ɮΦɳΦɮΦ ˋʶ ʷ˄ˍˎˉʹ ˃ˇˊ˒ʺύΦ 
 
 
ʃˊˇʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʰΥ ʁʃɽʁʆɳʋɿɹɼɶ - ʅɼʁʃʁɰʁɽɶ ɹɹɹ 
 
ʃʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌ ʅʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ʵʶ˄ ˁʰˍʰˋˍʶʾ ʶ˒ʽˁˍˈ ˄ʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ˇʽ ʲˇ˂ʷˌ ˍˇˎ ɮ˘ ɳ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ ʵˏ˄ʰˍʰʽ ʰˎˍʷˌ ˄ʰ 
ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ˃ʰʸʾ ˃ʶ ˍʽˌ ʲˇ˂ʷˌ ˍˇˎ ɰ˘ ɳ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎΦ 
 
ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ʴ˄˖ˋˍʽˁˇˏ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎΣ ʶ˄ˈˍʹˍʰˌΣ ˁʶ˒ʰ˂ʰʾˇˎ ˁʰʽ ʶˊʴʰˋˍʹˊʾ˖˄ ˁʰʽ ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˗ˊʶˌ 
ʆˇ ʴ˄˖ˋˍʽˁˈ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˁʰʻˇˊʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰˊ˃ˈʵʽʰ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ˍˇˎ ɽΦʅΦ - ɳɽΦɮɼʆΦ ˉˊʽ˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʷ˄ʰˊ˅ʹ 
ˍ˖˄ ˃ʰʻʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˁˇʽ˄ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˋˍʹ ʅ˔ˇ˂ʺ ɽʽ˃ʶ˄ˇ˒ˎ˂ʱˁ˖˄ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹˌ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌΦ 
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ɼʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹΥ ɾɶʋɮɿʁɲɶɱʁɹ   ɽΦʅΦ - ɳɽΦɮɼʆΦ                                                                                              ɳʃɹʆɳɽɹɼɶ ɾɳɽɳʆɶ 
 

ɳʃɹʆɳɽɹɼɶ ɾɳɽɳʆɶ  ɾɶʋɮɿʁɲɶɱʍɿ  ɽΦʅΦ - ɳɽΦɮɼʆΦ 
 

   ɴˍˇˌ    ɰ    ʋʶʽ˃ʶˊʽ˄ˈ ˁʰʽ ɳʰˊʽ˄ˈ  ɳ˅ʱ˃ʹ˄ˇ                                                       
   ʎˊʶˌ  ˉˇˎ ʵʽʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ʰ˄ʱ  ʶʲʵˇ˃ʱʵʰ ˋˍˇ ʋʶʽ˃ʶˊʽ˄ˈ ɳ˅ʱ˃ʹ˄ˇ Υ  4  ʅˏ˄ˇ˂ˇ ˖ˊ˗˄ όʋ мо ʶʲʵˇ˃ʱʵʶˌύ       52                
   ʎˊʶˌ  ˉˇˎ ʵʽʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ʰ˄ʱ  ʶʲʵˇ˃ʱʵʰ ˋˍˇ ɳʰˊʽ˄ˈ ɳ˅ʱ˃ʹ˄ˇ Υ  4  ʅˏ˄ˇ˂ˇ ˖ˊ˗˄ όʋ мо ʶʲʵˇ˃ʱʵʶˌύ :       52            
               
   ʃʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ɾˇ˄ʱʵʶˌ ʋʶʽ˃ʶˊʽ˄ˇˏ ɳ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎΥ пΦ 
   ʃʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ɾˇ˄ʱʵʶˌ ɳʰˊʽ˄ˇˏ ɳ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎΥ пΦ 
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ʅʋʁɽɶ  ɲʁɼɹɾʍɿ ɽɹɾɳɿʁʊʇɽɮɼʍɿ 
 

ʃʄʁɱʄɮɾɾɮ ʅʃʁʇɲʍɿ 
 ɰ˘ ɳʆʁʇʅ ʅʃʁʇɲʍɿ ɲʁɼɹɾʍɿ ɽɹɾɳɿʁʊʇɽɮɼʍɿ 

ɼɮʆɳʇɸʇɿʅɶ ɮʄɾɳɿɹʅʆʍɿ 
 

 ɰ ɴˍˇˌ    

ʋʶʽ˃ʶˊʽ˄ˈ ɳ˅ʱ˃ʹ˄ˇ ʎˊʶˌ/
ʶʲʵΦ 

ɳʰˊʽ˄ˈ ɳ˅ʱ˃ʹ˄ˇ ʎˊʶˌ 
/ʶʲʵΦ 

1. 
ɮɼʆʁʃɽʁɻɮ 3 

ɿɮʇʅɹʃɽʁɻɮ ɾɳ ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼʁʇ 
ʋɮʄʆɶ 

5 

2. 
ɰɮʅɹɼɳʅ ɮʄʋɳʅ ɾɳʆɳʍʄʁɽʁɱɹɮʅ 4 

ɳɹɲɹɼɮ ɸɳɾɮʆɮ ɿɮʇʆɹɽɹɮʅ ɼɮɹ ɳʊɮʄɾʁɱɳʅ 
ɸɮɽɮʅʅɹʍɿ ɳʃɹʅʆɶɾʍɿ 

5 

3. ɸɳʍʄɹɮ ɼɮɹ ɳʊɮʄɾʁɱɳʅ ʆʁʇ ɿɮʇʆɹɼʁʇ 
ʄɮɿʆɮʄ  

5 
ʃɮɱɼʁʅɾɹʁ ɿɮʇʆɹɽɹɮɼʁ ʅʇʅʆɶɾɮ ɼɹɿɲʇɿʁʇ 
ɼɮɹ ɮʅʊɮɽɳɹɮʅ - ɳʃɹɼʁɹɿʍɿɹɳʅ ɼɹɿɲʇɿʁʇ   

5 

4. ɿɮʇʆɹɼɮ ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɮ ʁʄɱɮɿɮ ʅʆɶ 
ɿɮʇʅɹʃɽʁɻɮ 

5 
ɲɹɳɸɿɳɹʅ ɼɮɿʁɿɹʅɾʁɹ ɮʃʁʊʇɱɶʅ 
ʅʇɱɼʄʁʇʅɳʍɿ ʅʆɶ ɸɮɽɮʅʅɮ όɲΦɼΦɮΦʅΦύ 

6 

5. ɳʄɳʇɿɮ ɼɮɹ ɲɹɮʅʍʅɶ 6 ɮɱɱɽɹɼɮ όʁʄʁɽʁɱɹɮύ ɹɹ 2 

6. 
ʃɽɶʄʁʊʁʄɹɼɶ ɹɹ 2 

ʅʆʁɹʋɳɹɮ ɿɮʇʆɹɼʍɿ ɾɶʋɮɿʍɿ ς ɰʁɶɸɶʆɹɼʍɿ 
ɾɶʋɮɿɶɾɮʆʍɿ ɼɮɹ ɶɽɳɼʆʄʁɽʁɱɹɮʅ 

3 

7. ɮɱɱɽɹɼɮ όʁʄʁɽʁɱɹɮύ ɹ 2 ɮʇʆʁɮɾʇɿɮ - ɮʇʆʁʃʄʁʅʆɮʅɹɮ L± 3 

8. ɮʇʆʁɮɾʇɿɮ - ɮʇʆʁʃʄʁʅʆɮʅɹɮ LLL 3 ʁʃɽʁʆɳʋɿɹɼɶ - ʅɼʁʃʁɰʁɽɶ L± 3 

9. ʁʃɽʁʆɳʋɿɹɼɶ - ʅɼʁʃʁɰʁɽɶ LLL 3   

 ʅˏ˄ˇ˂ˇ  33 ʅˏ˄ˇ˂ˇ 32 
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ɼʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹ Υ    ɮʄɾɳɿɹʅʆɳʅ ɽΦʅΦ ςɳɽΦɮɼʆΦ                                                                                                   ɮɼʆʁʃɽʁɻɮ 
ɲʽʵʰˋˁˈ˃ʶ˄ˇ ɾʱʻʹ˃ʰΥ     ɮɼʆʁʃɽʁɻɮ  
                                                 ʆʁɾɳɮʅ ɿɮʇʆɹɽɹɮʅ ɼɮɹ ɸɮɽɮʅʅɹʍɿ ɳʃɹʅʆɶɾʍɿ                                                            
                                                 ɴˍˇˌ     ɰ      ʋʶʽ˃ʶˊʽ˄ˈ ɳ˅ʱ˃ʹ˄ˇ                                                     ɮʄɾɳɿɹʅʆʍɿ ɽΦʅΦ ς ɳɽΦɮɼʆΦ 
ʎˊʶˌ ʰ˄ʱ  ʶʲʵˇ˃ʱʵʰΥ  3     ʅˏ˄ˇ˂ˇ ˖ˊ˗˄ όʋ мо ʶʲʵˇ˃ʱʵʶˌύ : 39                                        ɳˁ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ  18  
 
ʃʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ɾˇ˄ʱʵʶˌ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌΥ о 
ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ  - ʅˍˈ˔ˇʽΥ 
ʅˍˈ˔ˇˌ ˍʹˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ˉʰˊʰˋ˔ʶʻˇˏ˄ ˍʰ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʰ ʶ˒ˈʵʽʰ ˋˍˇˎˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˈ˃ʶ˄ˇˎˌ 
ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ʰˎˍˇʾ ˄ʰ όʰύ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ όˋˍˇ˄ ˉˊˇ˒ˇˊʽˁˈ ˁʰʽ ʴˊʰˉˍˈ ˂ˈʴˇύ ˍˇˎˌ ˈˊˇˎˌ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋˍʹ ʴʺʽ˄ʹ ˋ˒ʰʾˊʰ 
ˁh ʽ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ˄ʰˎˍʽ˂ʾʰΣ όʲύ ʶ˅ʹʴˇˏ˄ ˍʹ˄ ˔ˊʹˋʽ˃ˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ˇˉˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʹ˔ʹˍʽˁ˗˄ ʲˇʹʻʹ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ 
˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ˄ʰˎˍʽ˂ʾʰΣ όʴύ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ ˍʰ ˄ʰˎˍʽˁʱ ˈˊʴʰ˄ʰ ˁʰʽ ˍʽˌ ˄ʰˎˍʽ˂ʽʰˁʷˌ ʶˁʵˈˋʶʽˌ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ 
ˋˍˇ ˉ˂ˇʾˇΣ όʵύ ʶ˅ʹʴˇˏ˄ ˍʹ˄ ʶˉʺˊʶʽʰ ˍˇˎ ʻʰ˂ʰˋˋʾˇˎ ˊʶˏ˃ʰˍˇˌ ˋˍʹ ˄ʰˎˋʽˉ˂ˇˀʰ ˁʰʽ όʶύ ˄ʰ ʶˁˍʶ˂ˇˏ˄ ˄ʰˎˍʽˁˇˏˌ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏˌ 
ʰˁˍˇˉ˂ˇˀʰˌ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸˇ˄ˍʰˌΣ ˁʰˍʱ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹΣ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌΦ  
 

ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ɰʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰ ς ʃʹʴʷˌ  
мΦ ζɿʰˎˍʽ˂ʾʰη ʆˈ˃ˇˌ ɮΣ ʋˊΦ ɿˍˇˏ˄ʹ - ɮ˄Φ ɲʹ˃ʰˊʱˁʹΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɹʵˊˏ˃ʰˍˇˌ ɳˎʴʶ˄ʾʵˇˎΣ ɴˁʵˇˋʹ нллс 
нΦ ζɳʴ˔ʶʽˊʾʵʽˇ ʅΦɼʇΦʃɳʄΦʅΦκɽΦʅΦ - ɳɽΦɮɼʆΦηΣ ɮΦɽΦʅΦ - ɳɽΦɮɼʆΦκɲΦɳɼʃΦ 
 
ʃˊˇʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʰΥ   
ʃʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌΥ ɿʰ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˁʰʽ ʹ ʰʴʴ˂ʽˁʺ ˇˊˇ˂ˇʴʾʰ ˍ˖˄ ˈˊ˖˄ ˉˇˎ ʵʽʵʱˋˁˇ˄ˍʰʽΦ 
 
 ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ʴ˄˖ˋˍʽˁˇˏ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎΣ ʶ˄ˈˍʹˍʰˌΣ ˁʶ˒ʰ˂ʰʾˇˎ ˁʰʽ ʶˊʴʰˋˍʹˊʾ˖˄ ˁʰʽ ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˗ˊʶˌ 
мΦ ɰɮʅɹɼɳʅ ɱɿʍʅɳɹʅ κ ɰɮʅɹɼʁɹ ʁʄɹʅɾʁɹ  - ɿʰˎˋʽˉ˂ˇˀʰ  - ʁˊʽˋ˃ˇʾ ˋˍʹ ʴʹ όɱʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁˇʾ ˉˈ˂ˇʽΣ ʽˋʹ˃ʶˊʽ˄ˈˌΣ ˃ʶˋʹ˃ʲˊʽ˄ˇʾΣ 
ʃ˂ʱˍˇˌΣ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ˇʽ ˉ˂ʱˍˇˎˌΣ ʃˊ˗ˍˇˌ ˃ʶˋʹ˃ʲˊʽ˄ˈˌΣ ˃ʺˁˇˌΣ ɲʽʰ˒ˇˊʱ ˉ˂ʱˍˇˎˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˒ˇˊʱ ˃ʺˁˇˎˌΣ ɱʺʽ˄ˇ ʶ˂˂ʶʽ˕ˇʶʽʵʷˌΣ 
ʁˊʽˋ˃ˇʾ ˍʹˌ ʶˉʽˉ˂ʱˍˎ˄ˋʹˌ ˁʰʽ ˍʽ˃ʺ ˍʹˌύ - ɸʰ˂ʱˋˋʽˇ ˃ʾ˂ʽ όǎŜŀ ƳƛƭŜύΣ ɲʽʶʻ˄ʷˌ ˄ʰˎˍʽˁˈ ˃ʾ˂ʽΣ ˋˍʱʵʽˇ ˁʰʽ ˁˈ˃ʲˇˌΦ  
нΦ ɼɮʆɳʇɸʇɿʅɶ - ɮˉˈˁ˂ʽˋʹ - ʃʰˊʶˁˍˊˇˉʺ - ʃʰˊʰ˂˂ʰʴʺ - ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ɮˉˈˁ˂ʽˋʹˌΣ ʃʰˊʶˁˍˊˇˉʺˌΣ ʃʰˊʰ˂˂ʰʴʺˌ - ʃˇˊʶʾʰ - 
ɲʽˈˉˍʶˎˋʹ όɮˉˈ˂ˎˍʶˌ ˁʰʽ ˋ˔ʶˍʽˁʷˌ ʵʽˇˉˍʶˏˋʶʽˌύ - ɾʶˍʰˍˊˇˉʷˌ ̄ ˇˊʶʽ˗˄ - ɻ ʽˇˉˍʶˏˋʶ˖˄Φ   
оΦ ʁʃʆɹɼɮ ɼɮɹ ɶʋɶʆɹɼɮ ɰʁɶɸɶɾɮʆɮ ɿɮʇʆɹɽɹɮʅ - ʊʱˊˇʽ όʶʾʵʹΣ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱΣ ˍˇ˃ʶʾˌύ - ʊ˖ˍˇʲˇ˂ʾʰ - ɮˉˈˋˍʰˋʹ 
ʶ˃˒ʰ˄ʾˋʶ˖ˌ ˒ʱˊˇˎ - ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʻʰ˂ʱˋˋʽʰˌ ˋʹ˃ʱ˄ˋʶ˖ˌΦ 
пΦ ɿɮʇʆɹɼʁɹ ʇʃʁɽʁɱɹʅɾʁɹ - ɮ˄ʰ˃ʷˍˊʹˋʹ - ʇˉˇˍˏˉ˖ˋʹ - ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁ˗˄ ˋˎ˄ˍʶˍʰʴ˃ʷ˄˖˄ ˃ʶ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ 
˃ʶʻˈʵˇˎˌΦ 
рΦ ɸɮɽɮʅʅɹɮ ʄɳʇɾɮʆɮ - ɳˉʺˊʶʽʰ ˊʶˏ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ʱ˂˂˖˄ ˉʰˊʰʴˈ˄ˍ˖˄Φ  
сΦ ɮɼʆʁʃɽʁɻɮ - ɮˁˍˇˉ˂ˇˀʰ - ɮ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹ - ɱˊʰ˃˃ʷˌ ʻʷˋʶ˖ˌ - ɮ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʾʰ - ɳˎʻˎʴˊʱ˃˃ʽˋʹ - ɮˉˈˋˍʰˋʹ -  ɹˋˇʲʰʻʺˌ 
ˁʰ˃ˉˏ˂ʹ - ʁˊʽʸˈ˄ˍʽʰ ʴ˖˄ʾʰ - ʅ̱ ʾʴ˃ʰˍʰ - ʅˍʾʴ˃ʰ ˋˎʴ˔ˊˈ˄˖˄ ʵʽˇˉˍʶˏˋʶ˖˄ - ʅˍʾʴ˃ʰ ˋˎʴ˔ˊˈ˄˖˄ ʶˎʻˎʴˊʰ˃˃ʾˋʶ˖˄ - 
ʅˍʾʴ˃ʰ ˋˎʴ˔ˊˈ˄˖˄ ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖˄ - ʅˍʾʴ˃ʰ ˋˎʴ˔ˊˈ˄˖˄ ˇˊʽʸˇ˄ˍʾ˖˄ ʴ˖˄ʽ˗˄ - ʅˍʾʴ˃ʰˍʰ ˋˎʴ˔ˊˈ˄˖˄ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ɱɸ - ʅˍʾʴ˃ʰˍʰ 
˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ - ʃʰˊʱ˂˂ʰ˅ʹ - ɮˋ˒ʱ˂ʶʽʰ ˉ˂ˇˎ - ʃ˂ˇʹʴʾʰ - ɮʴˁˎˊˇʲˇ˂ʾʰ - ɴ˂ʶʴ˔ˇˌ ˉˎ˅ʾʵ˖˄ - ʃ˂ˇˎˌ ˃ʶ ˊʶˏ˃ʰ - ʃ˂ˇˎˌ ˃ʶ ˇ˃ʾ˔˂ʹ 
- ɾʶ˂ʷˍʹ ʰˁˍˇˉ˂ˇʿˁˇˏ ˍʰ˅ʽʵʽˇˏΦ 
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ɼʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹ Υ    ɮʄɾɳɿɹʅʆɳʅ ɽΦʅΦ ςɳɽΦɮɼʆΦ                                                                                 ɰɮʅɹɼɳʅ ɮʄʋɳʅ ɾɳʆɳʍʄʁɽʁɱɹɮʅ 
ɲʽʵʰˋˁˈ˃ʶ˄ˇ ɾʱʻʹ˃ʰΥ    ɰɮʅɹɼɳʅ ɮʄʋɳʅ ɾɳʆɳʍʄʁɽʁɱɹɮʅ 
                                                ʆʁɾɳɮʅ ɿɮʇʆɹɽɹɮʅ ɼɮɹ ɸɮɽɮʅʅɹʍɿ ɳʃɹʅʆɶɾʍɿ 
                                                   ɴˍˇˌ    ɰ        ʋʶʽ˃ʶˊʽ˄ˈ  ɳ˅ʱ˃ʹ˄ˇ                                               ɮʄɾɳɿɹʅʆʍɿ ɽΦʅΦ ς ɳɽΦɮɼʆΦ 
ʎˊʶˌ ʰ˄ʱ  ʶʲʵˇ˃ʱʵʰΥ  4    ʅˏ˄ˇ˂ˇ ˖ˊ˗˄ όʋ мо ʶʲʵˇ˃ʱʵʶˌύ : 52                                          ɳˁ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ   
 
ʃʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ɾˇ˄ʱʵʶˌ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌΥ п 
ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ  - ʅˍˈ˔ˇʽΥ 
ʅˍˈ˔ˇˌ ˍʹˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ˉʰˊʰˋ˔ʶʻˇˏ˄ ˍʰ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʰ ʶ˒ˈʵʽʰ ˋˍˇˎˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˈ˃ʶ˄ˇˎˌ 
ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ʰˎˍˇʾ ˄ʰ όʰύ ˁʰˍʰ˄ˇˇˏ˄ ˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ˄ʰˎˍʽˁʺ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʾʰΣ όʲύ 
ˎˉˇ˂ˇʴʾʸˇˎ˄ ˍˇ˄ ʱ˄ʶ˃ˇ ˁʰʽ ˍʰ ˁˏ˃ʰˍʰ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ˍʹˌ ɼ˂ʾ˃ʰˁʰˌ .ŜŀǳŦƻǊǘΣ όʴύ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ˍʰ ʶʾʵʹ ˍ˖˄ ˄ʶ˒˗˄ ˁʰʽ ˄ʰ 
ʵʽʰˁˊʾ˄ˇˎ˄ ˍˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ˄ʷ˒˖ˋʹˌ ˋʶ ˃ʽʰ ˉʶˊʽˇ˔ʺΣ όʵύ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸˇˎ˄ ˍʹ˄ ˇˊʰˍˈˍʹˍʰ ˋʶ ˃ʽʰ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˁʰʽ όʶύ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ 
ˍʰ ʵʶ˂ˍʾʰ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˉˊˇʴ˄˗ˋʶ˖˄ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ʶ˅ʰˋ˒ʰ˂ʾʸˇˎ˄ ˍʹ˄ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰ ˍˇˎ ˋˁʱ˒ˇˎˌΣ ʶ˄ ˉ˂˖ ˁʰʽ ʶ˄ ˈˊ˃˖Φ 
 

ɳ˄ ʵʶʽˁˍʽˁʺ ɰʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰ ς ʃʹʴʷˌ  
мΦ ζɾʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʾʰηΣ ɽΦ ɿΦ ɼʰˊʰˉʽˉʷˊʹΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɹʵˊˏ˃ʰˍˇˌ ɳˎʴʶ˄ʾʵˇˎΣ ɴˁʵˇˋʹ мффтΦ 
нΦ ζɿʰˎˍʽˁʺ ɾʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʾʰηΣ ɮΦ ɱΦ ʌˎ˔ʰ - ɾΦ ʃΦ ɾʹ˄ˇʴʽʱ˄˄ʹΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɹʵˊˏ˃ʰˍˇˌ ɳˎʴʶ˄ʾʵˇˎΣ ɴˁʵˇˋʹ нлмсΦ 
оΦ ζɳʴ˔ʶʽˊʾʵʽˇ ʅΦɼʇΦʃɳʄΦʅΦκɽΦʅΦ - ɳɽΦɮɼʆΦηΣ ɮΦɽΦʅΦ - ɳɽΦɮɼʆΦκɲΦɳɼʃΦ 
 
ʃˊˇʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʰΥ   
 
ʃʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌΥ 
 
ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ʴ˄˖ˋˍʽˁˇˏ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎΣ ʶ˄ˈˍʹˍʰˌΣ ˁʶ˒ʰ˂ʰʾˇˎ ˁʰʽ ʶˊʴʰˋˍʹˊʾ˖˄ ˁʰʽ ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˗ˊʶˌ 
мΦ ɶ ɮʆɾʁʅʊɮɹʄɮΣ ɶ ʅʇɿɸɳʅɶ ʆɶʅ ɼɮɹ ʁɹ ʊʇʅɹɼɳʅ ʆɶʅ ɹɲɹʁʆɶʆɳʅ - ʅˏ˄ʻʶˋʹ ˍʹˌ ʴʺʽ˄ʹˌ ʰˍ˃ˈˋ˒ʰʽˊʰˌΣ ˋˎˋˍʰˍʽˁʱ ˅ʹˊˇˏ 
ʰʷˊʰΣ ˎʵˊʰˍ˃ˇʾ ˁʰʽ ʰʽ˖ˊˇˏ˃ʶ˄ʰ ˋ˖˃ʰˍʾʵʽʰ - ɼʰˍʰˁˈˊˎ˒ʹ ˍˇ˃ʺ ˍ˖˄ ˉˊ˗ˍ˖˄ млл ƪƳ ˍʹˌ ʰˍ˃ˈˋ˒ʰʽˊʰˌ ˍʹˌ ɱʹˌ ˁʰʽ 
ˁʰˍʰˁˈˊˎ˒ʶˌ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʷˌ ˍʹˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ - ʆˊˇˉˈˋ˒ʰʽˊʰΣ ˍˊˇˉˈˉʰˎˋʹΣ ˋˍˊʰˍˈˋ˒ʰʽˊʰΣ ˋˍˊʰˍˈˉʰˎˋʹΣ ˃ʶˋˈˋ˒ʰʽˊʰΣ 
˃ʶˋˈˉˇˉʰˎˋʹΣ ʻʶˊ˃ˈˋ˒ʰʽˊʰ ˁʰʽ ʶ˅˗ˋ˒ʰʽˊʰ - ɼˏ́ʽʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍʹˌ ˍˊˇˉˈˋ˒ʰʽˊʰˌ - ʅʹ˃ʰˋʾʰ ˍˇˎ ɶ˂ʾˇˎ ˖ˌ ˁˏˊʽʰ 
ˉʹʴʺ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ʴʽʰ ˍʽˌ ʰˍ˃ˇˋ˒ʰʽˊʽˁʷˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ - ʊˏˋʹ ˍʹˌ ʹ˂ʽʰˁʺˌ ʰˁˍʽ˄ˇʲˇ˂ʾʰˌΦ ɶ˂ʽʰˁˈ ˒ʱˋ˃ʰΣ ʵʽʱ˔ˎˋʹΣ ʰ˄ʱˁ˂ʰˋʹΣ 
ʰˉˇˊˊˈ˒ʹˋʹ - ɳˉʾʵˊʰˋʹ ˍʹˌ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺˌ ˍˇˎ ˉ˂ʱˍˇˎˌ ˋˍʹ˄ ʷˁʻʶˋʹ ˋˍˇ ʹ˂ʽʰˁˈ ˒˖ˌ - ɳˉʾʵˊʰˋʹ ˍʹˌ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺˌ ˍʹˌ ˁ˂ʾˋʶ˖ˌ 
ˍˇˎ  ɶ˂ʾˇˎ ˋˍʹ˄ ʷˁʻʶˋʹ ˋˍˇ ʹ˂ʽʰˁˈ ˒˖ˌ - ɳˉʾʵˊʰˋʹ ˍʹˌ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺˌ ˍʹˌ ʵʽʱˊˁʶʽʰˌ ˍʹˌ ʹ˃ʷˊʰˌ ˋˍʹ˄ ʷˁʻʶˋʹ ˋˍˇ ʹ˂ʽʰˁˈ ˒˖ˌ 
- ɮ˄ʰˋˍˊˇ˒ʺ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌΣ ˏ˕ˇˎˌ ˁʰʽ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʾʰˌ - ɸʶˊ˃ˇʲʰʻ˃ʾʵʰ - ɹʵʽˈˍʹˍʶˌ ˍ˖˄ ˎʵˊʰˍ˃˗˄ ˋˍʹ˄ ʰˍ˃ˈˋ˒ʰʽˊʰ - 
ɳ˅ʱˍ˃ʽˋʹΣ ˋˎ˃ˉˏˁ˄˖ˋʹΣ ˂ʰ˄ʻʱ˄ˇˎˋʰ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰ ʶ˅ʰˍ˃ʾˋʶ˖ˌ - ɼˇˊʶˋ˃ʷ˄ˇˌ ʰʷˊʰˌ - ɲʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʰ˄ʰ˃ʶʾ˅ʶ˖ˌΣ ˕ˏ˅ʶ˖ˌ ˁʰʽ 
ʶ˅ʰˍ˃ʾˋʶ˖ˌ ˍ˖˄ ˎʵˊʰˍ˃˗˄Σ ˃ʶ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ʷ˄ʰ ʵʶʾʴ˃ʰ ʰʷˊʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʷ˂ʻʶʽ ˋʶ ˁˇˊʶˋ˃ˈ - ʅʹ˃ʶʾˇ ʵˊˈˋˇˎΣ ʰˉˈ˂ˎˍʹ ˎʴˊʰˋʾʰΣ 
ˋ˔ʶˍʽˁʺ ˎʴˊʰˋʾʰΣ ˍʱˋʹ ˍ˖˄ ˎʵˊʰˍ˃˗˄ - ʂˊʴʰ˄ʰ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˇˏ ˍʹˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ˍˇˎ ʰʷˊʰ όʰˁˊˇʲʱʻ˃ʽʰ ʻʶˊ˃ˈ˃ʶˍˊʰΣ 
ʰˎˍˇʴˊʰ˒ʽˁʱ ʻʶˊ˃ˈ˃ʶˍˊʰΣ ˉʶˊʾˋˍˊʶˉˍˇ ˁʰʽ ʰ˄ʰˊˊˇ˒ʹˍʽˁˈ ʻʶˊ˃ˈ˃ʶˍˊˇύ - ʂˊʴʰ˄ʰ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˇˏ ˍʹˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ˍʹˌ 
ʻʱ˂ʰˋˋʰˌ όˎʵˊˇʻʶˊ˃ˈ˃ʶˍˊʰΣ ʰ˄ʰˋˍˊʷ˕ʽ˃ʰ ʻʶˊ˃ˈ˃ʶˍˊʰ ˁʰʽ ʻʶˊ˃ˈ˃ʶˍˊʰ ʲʱʻˇˎˌ) - ʂˊʴʰ˄ʰ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˇˏ ˍʹˌ ʰˉˈ˂ˎˍʹˌ 
ˁʰʽ ˋ˔ʶˍʽˁʺˌ ˎʴˊʰˋʾʰˌ ˍˇˎ ʰʷˊʰ ό˕ˎ˔ˊˈ˃ʶˍˊʰΣ ˎʴˊˈ˃ʶˍˊʰΣ ˎʴˊˇʴˊʱ˒ˇʽύ - ɾʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁˈˌ ˁ˂˖ʲˈˌΦ  
нΦ ɮʆɾʁʅʊɮɹʄɹɼɶ ʃɹɳʅɶ - ʅ˔ʷˋʹ ˍʹˌ ʰˍ˃ˇˋ˒ʰʽˊʽˁʺˌ ˉʽʷˋʶ˖ˌ ˋΩ ʷ˄ʰ ˋʹ˃ʶʾˇ ˃ʶ ˍˇ ʲʱˊˇˌ ˍʹˌ ˋˍʺ˂ʹˌ ʰʷˊʰ ˉˇˎ ʶˁˍʶʾ˄ʶˍʰʽ 
ʰˉˈ ˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ʰˎˍˈ ˃ʷ˔ˊʽ ˍʰ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁʱ ˁˊʱˋˉʶʵʰ - ɾˇ˄ʱʵʶˌ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖ˌ ˍʹˌ ʰˍ˃ˇˋ˒ʰʽˊʽˁʺˌ ˉʽʷˋʶ˖ˌΦ ɾʶˍʰˍˊˇˉʷˌ 
˃ˇ˄ʱʵ˖˄ - ɾʶˍʰʲˇ˂ʷˌ ˍʹˌ ˍʽ˃ʺˌ ˍʹˌ ʰˍ˃ˇˋ˒ʰʽˊʽˁʺˌ ˉʽʷˋʶ˖ˌ ˋˍʹ˄ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˍʹˌ ʻʱ˂ʰˋˋʰˌ ˃ʶ ˋˎ˄ʹʻʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ - 
ɾʷˋʹ ʰˍ˃ˇˋ˒ʰʽˊʽˁʺ ˉʾʶˋʹ ˋˍʹ˄ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˍʹˌ ʻʱ˂ʰˋˋʰˌ - ɹˋˇʲʰˊʶʾˌΣ ʽˋʰ˂ˇʲʰˊʶʾˌΣ ʲʰˊˇʲʰʻ˃ʾʵʰΣ ʲʰˊˇ˃ʶˍˊʽˁʺ ˍʱˋʹ - 
ʃˇʽˇˍʽˁʺ ʶˊ˃ʹ˄ʶʾʰ ˍʹˌ ʹ˃ʶˊʺˋʽʰˌ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺˌ ˍʹˌ ˉʽʷˋʶ˖ˌ - ɱˊʱ˒ʹ˃ʰ ˍʹˌ ʹ˃ʶˊʺˋʽʰˌ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺˌ ˍʹˌ ˉʽʷˋʶ˖ˌ - ʂˊʴʰ˄ʰ 
ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˇˏ ˍʹˌ ʰˍ˃ˇˋ˒ʰʽˊʽˁʺˌ ˉʽʷˋʶ˖ˌ όˎʵˊʰˊʴˎˊʽˁʱ ˁʰʽ ˃ʶˍʰ˂˂ʽˁʱ ʲʰˊˈ˃ʶˍˊʰΣ ʲʰˊˇʴˊʱ˒ˇˌύ. 
оΦ ɮɿɳɾʁʅκɼʇɾɮʆɮ - ɯ˄ʶ˃ˇˌ - ɼ˂ʾ˃ʰˁʰ .ŜŀǳŦƻǊǘ - ɲˏ˄ʰ˃ʹ ˍʹˌ ʲʰˊˇʲʰʻ˃ʾʵʰˌ - ɲˏ˄ʰ˃ʹ /ƻǊƛƻƭƛǎ όʴʶ˖ˋˍˊˇ˒ʽˁʺύ - 
ɼˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰ ˍˇˎ ʰ˄ʷ˃ˇˎ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ ʴˏˊ˖ ʰˉˈ ˎ˕ʹ˂ʱ ˁʰʽ ˔ʰ˃ʹ˂ʱ ˁʷ˄ˍˊʰ ˉʽʷˋʶ˖ˌ - ʃˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰˍʶˎʻˏ˄ˋʶ˖ˌ ˁʰʽ 
ʶ˄ˍʱˋʶ˖ˌ ˍˇˎ ʰ˄ʷ˃ˇˎ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ ˋʶ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ʶ˄ˈˌ ˔ʱˊˍʹΣ ˋˍˇ˄ ˇˉˇʾˇ ʰˉʶʽˁˇ˄ʾʸʶˍʰʽ ʹ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˍʹˌ ʲʰˊˇ˃ʶˍˊʽˁʺˌ 
ˉʽʷˋʶ˖ˌ - ɳʾʵʹ ʰ˄ʷ˃˖˄ - ɿˈ˃ˇˌ ˍˇˎ .ǳȅǎ-Ballot - ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ʷ˄˄ˇʽʰˌ ˍʹˌ ˇˊʽʸˈ˄ˍʽʰˌ ʵʽʰ˒ˇˊʱˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ˋˍʹ˄ 
ˉˇʽˇˍʽˁʺ ʶ˅ʺʴʹˋʹ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ʰˉˈʴʶʽʰˌ ˁʰʽ ʻʰ˂ʱˋˋʽʰˌ ʰˏˊʰˌ - ɲʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʰ˄ʰʲʰˍʽˁˇˏ ˁʰʽ ˁʰˍʰʲʰˍʽˁˇˏ ʰ˄ʷ˃ˇˎ - 
ʃʶˊʽˇ˔ʷˌ ˈˉˇˎ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ˁʰˍʰʲʰˍʽˁˇʾ ʱ˄ʶ˃ˇʽ - ʆˇˉʽˁˇʾ ʱ˄ʶ˃ˇʽ ˍʹˌ ɾʶˋˇʴʶʾˇˎ - ʆˇˉʽˁʺ ˍˊˇˉˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ ˁʰʽˊˇˏ 
ˁˇ˄ˍʱ ˋʶ ʰˁˍʷˌ - ʂˊʴʰ˄ʰ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˇˏ ˍʹˌ ʵʽʶˎʻˏ˄ˋʶ˖ˌ ˁʰʽ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰˌ ˍˇˎ ʰ˄ʷ˃ˇˎ όʰ˄ʶ˃ˇʵʶʾˁˍʶˌΣ ʰ˄ʶ˃ˈ˃ʶˍˊʰΣ 
ʰ˄ʶ˃ˇʴˊʱ˒ˇʽύ - ɮʾˍʽʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰˌ ˁˎ˃ʱˍ˖˄ - ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍˇˎ ˁˏ˃ʰˍˇˌΦ ʃʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ʰˉΩ ˍˇˎˌ ˇˉˇʾˇˎˌ ʶ˅ʰˊˍ˗˄ˍʰʽ - 
ɼʾ˄ʹˋʹ ˍ˖˄ ˃ˇˊʾ˖˄ ˋΩ ʷ˄ʰ ˁˏ˃ʰ - ɳˉʾʵˊʰˋʹ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˋˍʰ ˁˏ˃ʰˍʰΣ ˍˇ ˊʶˏ˃ʰΣ ʹ ˏˉʰˊ˅ʹ ˉʱʴˇˎ ˋˍʹ ʻʱ˂ʰˋˋʰ ˁʰʽ ˍˇ ʲʱʻˇˌ 
ˍʹˌ ʻʱ˂ʰˋˋʰˌΦ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰ ˍ˖˄ ˁˎ˃ʱˍ˖˄ - ʆˋˇˎ˄ʱ˃ʽ όǘǎǳƴŀƳƛǎύ - ʅˍʱˋʽ˃ʰ ˁˏ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˁˏ˃ʰˍʰ ǎŜƛŎƘŜǎ - ɼˏ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʻˊʰˏˇ˄ˍʰʽ 
ˁʰʽ ˁˎ˃ʰˍ˖ʴʺ - ɾʷˍˊʹˋʹ ˁˎ˃ʱˍ˖˄ ʰˉˈ ˍˇ ˉ˂ˇʾˇΦ 
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пΦ ɿɳʊɶ ɼɮɹ ʇɳʆʁʅ - ʅ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ ˄ʶ˒˗˄ ˈˍʰ˄ ʰʷˊʰˌ ˉˇˎ ˉʶˊʽʷ˔ʶʽ ˎʵˊʰˍ˃ˇˏˌ ʰ˄ˎ˕˗˄ʶˍʰʽΣ ˕ˏ˔ʶˍʰʽ ʰʵʽʰʲʰˍʽˁʱ ˁʰʽ 
ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˁˇˊʶˋ˃ʷ˄ˇˌ - ɮ˄ʱʴˁʹ ˎˉʱˊ˅ʶ˖ˌ ˁʰʽ ˇˊʽˋ˃ˈˌ ˉˎˊʺ˄˖˄ ˋˎ˃ˉˎˁ˄˗ˋʶ˖ˌ - ɿʷ˒ʹ ʰˉˈ ˉʰʴˇˁˊˎˋˍʱ˂˂ˇˎˌΣ ˋˍʰʴˇ˄ʾʵʽʰ 
˄ʶˊˇˏ ʺ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ʰˎˍ˗˄ - ʁ˄ˇ˃ʰˋʾʰ ˁʰʽ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍ˖˄ ʵʷˁʰ ʲʰˋʽˁ˗˄ ˍˏˉ˖˄ ˄ʶ˒˗˄ - ʃʽʻʰ˄ˈ ˏ˕ˇˌ ʲʱˋʶ˖ˌ ˍ˖˄ ʵʷˁʰ 
ʲʰˋʽˁ˗˄ ˍˏˉ˖˄ ˄ʶ˒˗˄ - ʇʶˍˈˌ - ɰˊˇ˔ʺΣ ˕ʶˁʱʵʶˌΣ ˔ʰ˂ʱʸʽΣ ˔ʽˈ˄ʽΣ ˔ʽˇ˄ˈ˄ʶˊˇΦ  
рΦ ʁʄɮʆʁʆɶʆɮ - ɾʶʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ˇˊʰˍˈˍʹˍʰˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉʰˊˇˎˋʾʰ ˋ˖˃ʰˍʽʵʾ˖˄ ˋˍʹ˄ ʰˍ˃ˈˋ˒ʰʽˊʰ ˁˇ˄ˍʱ ˋˍʹ˄ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˍʹˌ ɱʹˌ - 
ʁ˃ʾ˔˂ʹΣ ˎʴˊʺ ˁʰʽ ˅ʹˊʺ ʰ˔˂ˏˌ - ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍ˖˄ ʶ˄˄ˇʽ˗˄ ˍ˖˄ ʵʽʰʵʽˁʰˋʽ˗˄ ˉˇˎ ˁʰˍʰ˂ʺʴˇˎ˄ ˋʶ ˎˉʶˊˁˇˊʶˋ˃ˈ ˍʹˌ 
ʰˍ˃ˈˋ˒ʰʽˊʰˌ ˁʰʽ ˋˍʹ ʵʽʰʾˊʶˋʹ ˍ˖˄ ˇ˃ʽ˔˂˗˄ - ʃˇʽˇˍʽˁʺ ʶˊ˃ʹ˄ʶʾʰ ˍˇˎ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ˇ˃ʾ˔˂ʹˌ ʰˁˍʽ˄ˇʲˇ˂ʾʰˌΦ ʃʶˊʽˇ˔ʷˌ ˁʰʽ 
ʶˉˇ˔ʷˌ ˁʰˍʱ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ˋ˔ʹ˃ʰˍʾʸʶˍʰʽ ˁʰʽ ˂ˈʴˇʽ ˉˇˎ ˇʵʹʴˇˏ˄ ˋˍʹ ʵʽʱ˂ˎˋʺ ˍʹˌ - ʃˇʽˇˍʽˁʺ ʶˊ˃ʹ˄ʶʾʰ ˍˇˎ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ 
ˇ˃ʾ˔˂ʹˌ ˇˊʽʸˈ˄ˍʽʰˌ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌΦ ʃʶˊʽˇ˔ʷˌ ˁʰʽ ʶˉˇ˔ʷˌ ˁʰˍʱ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ˋ˔ʹ˃ʰˍʾʸʶˍʰʽ ˁʰʽ ˂ˈʴˇʽ ˉˇˎ ˇʵʹʴˇˏ˄ ˋˍʹ ʵʽʱ˂ˎˋʺ ˍʹˌ - 
ʃˇʽˇˍʽˁʺ ʶˊ˃ʹ˄ʶʾʰ ˍ˖˄ ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄ ˉˇˎ ˇʵʹʴˇˏ˄ ˋˍˇ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˈ ʻʰ˂ʱˋˋʽˇˎ ˁʰˉ˄ˇˏ ʺ ˇ˃ʾ˔˂ʹ ʶ˅ʰˍ˃ʾˋʶ˖ˌ ˁʰʽ ˍˎˉʽˁʷˌ 
ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˋˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʰˉʰ˄ˍʹʻʶʾ - ʃˇʽˇˍʽˁʺ ʶˊ˃ʹ˄ʶʾʰ ˍ˖˄ ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄ ˉˇˎ ˇʵʹʴˇˏ˄ ˋˍˇ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˈ ˇ˃ʾ˔˂ʹˌ 
ʰ˄ʰ˃ʶʾ˅ʶ˖ˌΦ 
сΦ ʃɮɱɼʁʅɾɹʁ ʅʇʅʆɶɾɮ ɼɮʆɮɿʁɾɶʅ ɮɿɳɾʍɿ ɼɮɹ ʃɹɳʅɳʍʅ - ɵ˗˄ʶˌ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰˌ ˉˇˎ ʻʰ ˎˉʺˊ˔ʰ˄ ˋˍʹ ɱʹ ʰ˄ ʹ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʱ 
ˍʹˌ ʺˍʰ˄ ˇ˃ˇʴʶ˄ʺˌ ˁʰʽ ʰ˄ ˇ ʱ˅ˇ˄ʰˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽˋˍˊˇ˒ʺˌ ʵʶ˄ ʶʾ˔ʶ ˁ˂ʾˋʹ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ˍʹˌ ʶˁ˂ʶʽˉˍʽˁʺˌ - ɾˇ˄ˍʷ˂ˇ ˃ˇ˄ˇˏ 
ˁˎˍˍʱˊˇˎ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰˌ - ɾˇ˄ˍʷ˂ˇ ˍˊʽˉ˂ˇˏ ˁˎˍˍʱˊˇˎ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰˌ - ɾʷˋʹ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ʰˍ˃ˇˋ˒ʰʽˊʽˁʺˌ ˉʽʷˋʶ˖ˌ ˋˍʹ˄ 
ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˍʹˌ ɱʹˌ ˍˇˎˌ ˃ʺ˄ʶˌ ɹʰ˄ˇˎʱˊʽˇ ˁʰʽ ɹˇˏ˂ʽˇ - ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˁʰʽ ʻʷˋʹ ˍʹˌ ʸ˗˄ʹˌ ʽˋʹ˃ʶˊʽ˄˗˄ ˄ʹ˄ʶ˃ʽ˗˄ ˍʹˌ 
ˎˉˇˍˊˇˉʽˁʺˌ ʸ˗˄ʹˌ ˋˎʴˁ˂ʾˋʶ˖ˌΣ ˍ˖˄ ʰ˂ʹʴ˗˄ ʰ˄ʷ˃˖˄Σ ˍ˖˄ ˎˉˇˍˊˇˉʽˁ˗˄ ˖ˁʶʰ˄ʾ˖˄ ˎ˕ʹ˂˗˄Σ ˍ˖˄ ʶˉʽˁˊʰˍˇˏ˄ˍ˖˄ ʵˎˍʽˁ˗˄ 
ʰ˄ʷ˃˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁ˗˄ ʰ˄ʷ˃˖˄ ˍ˖˄ ˉˇ˂ʽˁ˗˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ - ɾˇˎˋ˖˄ʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ - ʃʶˊʽˇ˔ʷˌΣ ˋˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ʰˉʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ 
ʰ˂ʹʻʺ ˃ˇˎˋ˖˄ʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ - ʃˇʽˇˍʽˁʺ ʶˊ˃ʹ˄ʶʾʰ ˍ˖˄ ʰʽˍʽ˗˄ ˍ˖˄ ˃ˇˎˋ˖˄ʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 
тΦ ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ ɼɮɹʄʁʇΣ ɲʁɾɶ ʆʍɿ ʇʊɳʅɳʍɿ - ɮʷˊʽʶˌ ˃ʱʸʶˌ ˁʰʽ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ ʰˎˍ˗˄ - ʃʶˊʽˇ˔ʺ ˉˊˇʶ˂ʶˏˋʶ˖ˌ ʰʷˊʽʰˌ ˃ʱʸʰˌ 
ˁʰʽ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰʽ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ˃ʽʰ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˉˊˇʶ˂ʶˏˋʶ˖ˌ - ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˉˊˇʶ˂ʶˏˋʶ˖ˌ 
ʰˊˁˍʽˁˇˏΣ ˉˇ˂ʽˁˇˏΣ ˍˊˇˉʽˁˇˏ ˁʰʽ ʽˋʹ˃ʶˊʽ˄ˇˏ ˍˏˉˇˎ ʰʶˊʾ˖˄ ˃ʰʸ˗˄ - ɸʶˊ˃ʱ ˁʰʽ ˕ˎ˔ˊʱ ˃ʷˍ˖ˉʰ - ɮˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹ ʻʶˊ˃ˇˏ ˁʰʽ 
˕ˎ˔ˊˇˏ ˃ʶˍ˗ˉˇˎ ˋʶ ˔ʱˊˍʹ ˁʰʽˊˇˏ - ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˃ʶ ˍʹ ʲˇʺʻʶʽʰ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˍˇˎ ˁʰʽˊˇˏ ˉˇˎ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˁʰˍʱ ˍʹ 
ʵʽʷ˂ʶˎˋʹ ʶ˄ˈˌ ʶ˅ʽʵʰ˄ʽˁʶˎ˃ʷ˄ˇˎ ʻʶˊ˃ˇˏ ˃ʶˍ˗ˉˇˎ - ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˃ʶ ˍʹ ʲˇʺʻʶʽʰ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˍˇˎ ˁʰʽˊˇˏ ˉˇˎ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ 
ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʷ˂ʶˎˋʹ ʶ˄ˈˌ ʶ˅ʽʵʰ˄ʽˁʶˎ˃ʷ˄ˇˎ ˕ˎ˔ˊˇˏ ˃ʶˍ˗ˉˇˎ - ʈ˒ʶˋʹ όˇˊʽˋ˃ˈˌύ - ɮˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹ ˎ˒ʷˋʶ˖ˌ ˋʶ ˋˎ˄ˇˉˍʽˁˈ ˔ʱˊˍʹ 
ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʾʰˌ ʺ ˋʶ ˔ʱˊˍʹ ˉˊˇʴ˄˗ˋʶ˖ˌ - ʆʰ ˋˍʱʵʽʰ ˍˇˎ ˁˏˁ˂ˇˎ ʸ˖ʺˌ ˃ʾʰˌ ˎ˒ʷˋʶ˖ˌ ˉˇ˂ʽˁˇˏ ˃ʶˍ˗ˉˇˎ - ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ 
ˇʽˁˇʴʷ˄ʶʽʰˌ ˎ˒ʷˋʶ˖˄ - ɽʶˉˍˇ˃ʶˊʺ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˎ˒ʷˋʶ˖ˌ ˉˇ˂ʽˁˇˏ ˃ʶˍ˗ˉˇˎ ʴʽʰ ˍˇ ɰ ˁʰʽ ˍˇ ɿ ʹ˃ʽˋ˒ʰʾˊʽˇ - ɽʶˉˍˇ˃ʶˊʺ 
ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˍˇ˃˗˄ ˎ˒ʷˋʶ˖ˌ ˉˇ˂ʽˁˇˏ ˃ʶˍ˗ˉˇˎ ό˃ʾʰ ˋˍʹ˄ ˉ˂ʶˎˊʱ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˉˊˇˌ ˍˇ˄ ˉˈ˂ˇ ʰˉˈ ˍˇ ˁʷ˄ˍˊˇ ˁʰʽ ˃ʾʰ 
ˋˍʹ˄ ˉ˂ʶˎˊʱ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˉˊˇˌ ˍˇ˄ ɹˋʹ˃ʶˊʽ˄ˈύ - ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ˋˎ˄ʺʻˇˎˌ ˁʽ˄ʺˋʶ˖ˌ ˃ʽʰˌ ˎ˒ʷˋʶ˖ˌ ˉˇ˂ʽˁˇˏ ˃ʶˍ˗ˉˇˎ - 
ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ʴ˄˖ˋˍ˗˄ ʶ˄˄ˇʽ˗˄ ˋˍʹ˄ ʶˊ˃ʹ˄ʶʾʰ ˍ˖˄ ˃ʶˍʰʲˇ˂˗˄ ˍˇˎ ˁʰʽˊˇˏ ˉˇˎ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʷ˂ʶˎˋʹ ˃ʽʰˌ 
˃ʶˍ˖ˉʽˁʺˌ ˎ˒ʷˋʶ˖ˌ ˉˇˎ ˍˇ ˁʷ˄ˍˊˇ ˍʹˌ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ˉ˂ʶˎˊʱ ˍˇˎ ˉˈ˂ˇˎ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˉʰˊʰˍʹˊʹˍʺ όˋˍˇ ɰ ˁʰʽ ˋˍˇ ɿ 
ʹ˃ʽˋ˒ʰʾˊʽˇύ - ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ʴ˄˖ˋˍ˗˄ ʶ˄˄ˇʽ˗˄ ˋˍʹ˄ ʶˊ˃ʹ˄ʶʾʰ ˍ˖˄ ˃ʶˍʰʲˇ˂˗˄ ˍˇˎ ˁʰʽˊˇˏ ˉˇˎ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ˁʰˍʱ ˍʹ 
ʵʽʷ˂ʶˎˋʹ ˃ʾʰˌ ˃ʶˍ˖ˉʽˁʺˌ ˎ˒ʷˋʶ˖ˌ ˃ʶ ˍˇ ˁʷ˄ˍˊˇ ˍʹˌ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ˉ˂ʶˎˊʱ ˍˇˎ ɹˋʹ˃ʶˊʽ˄ˇˏ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˉʰˊʰˍʹˊʹˍʺ όˋˍˇ ɰ ˁʰʽ ˋˍˇ 
ɿ ʹ˃ʽˋ˒ʰʾˊʽˇύ - ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ˉˇˎ ˇʵʹʴʶʾ ˋˍʹ ˋˏˋ˒ʽ˅ʹ ˃ʽʰˌ ˎ˒ʷˋʶ˖ˌ ˉˇ˂ʽˁˇˏ ˃ʶˍ˗ˉˇˎ - ɮˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹ ˋʶ 
ˋˎ˄ˇˉˍʽˁˈ ˔ʱˊˍʹ ˎ˒ʷˋʶ˖ˌ ˉˇ˂ʽˁˇˏ ˃ʶˍ˗ˉˇˎ ˃ʶ ˋˎ˄ʶˋ˒ʽʴ˃ʷ˄ˇ ˃ʷˍ˖ˉˇ - ɳˊ˃ʹ˄ʶʾʰ ˍˇˎ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ˕ˎ˔ˊ˗˄ ʺ ʻʶˊ˃˗˄ 
ˋˎˋ˒ʾ˅ʶ˖˄ - ɽʶˉˍˇ˃ʶˊʺ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˍˇ˃˗˄ ˉˇˎ ʵʽʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʻʶˊ˃ʺ ˁʰʽ ˕ˎ˔ˊʺ ˋˏˋ˒ʽ˅ʹ - ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍˇˎ ˁʰʽˊˇˏ ˉˇˎ 
ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʷ˂ʶˎˋʹ ˕ˎ˔ˊʺˌ ʺ ʻʶˊ˃ʺˌ ˋˎˋ˒ʾ˅ʶ˖ˌ ˋˍˇ ɰ ˁʰʽ ˋˍˇ ɿ ʹ˃ʽˋ˒ʰʾˊʽˇ - ɾʶˍ˖ˉʽˁʺ ˁʰʽ ˃ʹ ˃ʶˍ˖ˉʽˁʺ 
ˋ˒ʺ˄ʰ ˎ˒ʷˋʶ˖ˌ - ɮˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹ ˃ʶˍ˖ˉʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˃ʹ ˃ʶˍ˖ˉʽˁ˗˄ ˋ˒ʹ˄˗˄ ˎ˒ʷˋʶ˖˄ ˋʶ ˋˎ˄ˇˉˍʽˁˈ ˔ʱˊˍʹ όɰ ʹ˃ʽˋ˒ʰʾˊʽˇύ - 
ɳˊ˃ʹ˄ʶʾʰ ˁʰʽ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍˇˎ ˁʰʽˊˇˏ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ ʵʽʷ˂ʶˎˋʹ ˃ʾʰˌ ˋ˒ʺ˄ʰˌ ˎ˒ʷˋʶ˖ˌΦ 
уΦ ɮɿʆɹɼʇɼɽʍɿɳʅ - ɮ˄ˍʽˁˎˁ˂˗˄ʰˌ - ɲʽʱˁˊʽˋʹ ʰ˄ˍʽˁˎˁ˂˗˄˖˄ ˋʶ ˃ˈ˄ʽ˃ˇˎˌΣ ʶˉˇ˔ʽˁˇˏˌΣ ˁʽ˄ʹˍˇˏˌΣ ʻʶˊ˃ˇˏˌ ˁʰʽ ˕ˎ˔ˊˇˏˌ ˁʰʽ 
ʰˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹ ʰ˄ˍʽˁˎˁ˂˗˄ʰ ˋʶ ˋˎ˄ˇˉˍʽˁˈ ˔ʱˊˍʹ όɰ ˁʰʽ ɿ ʹ˃ʽˋ˒ʰʾˊʽˇύ - ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍ˖˄ ʴʶ˄ʽˁ˗˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ʶ˄ˈˌ 
ʰ˄ˍʽˁˎˁ˂˗˄ʰΦ 
фΦ ʆʄʁʃɹɼʁɹ ɼʇɼɽʍɿɳʅ - ɱʶ˄ʽˁʱ - ɶ ˁʰʽˊʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˋˍˇˎˌ ˍˊˇˉʽˁˇˏˌ ˁˎˁ˂˗˄ʶˌ - ɲʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˁʰʽ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ ˍˊˇˉʽˁ˗˄ 
ˁˎˁ˂˗˄˖˄ - ɳˉʽˁʾ˄ʵˎ˄ˇ ʹ˃ʽˁˏˁ˂ʽˇΣ ˍʶˍʰˊˍˇˁˏˁ˂ʽˇ ˁʰʽ ˔ʶʽˊʽˋˍˈ ʹ˃ʽˁˏˁ˂ʽˇ - ɮʾˍʽʰ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ˍˊˇˉʽˁ˗˄ ˁˎˁ˂˗˄˖˄ - 
ʃʶˊʽˇ˔ʷˌ ˁʰʽ ʶˉˇ˔ʷˌΣ ˋˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˍˊˇˉʽˁˇʾ ˁˎˁ˂˗˄ʶˌ - ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ʴ˄˖ˊʾˋ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ˍˊˇˉʽˁ˗˄ 
ˁˎˁ˂˗˄˖˄ ˍ˖˄ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ - ʃˊˇʴ˄˖ˋˍʽˁʱ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ˍ˖˄ ˍˊˇˉʽˁ˗˄ ˁˎˁ˂˗˄˖˄ - ʋʶʽˊʽˋ˃ˇʾ ˉ˂ˇʾˇˎ ˉˇˎ 
ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˁˇ˄ˍʱ ʺ ˃ʷˋʰ ˋʶ ˍˊˇˉʽˁˈ ˁˎˁ˂˗˄ʰ - ʃˊʰˁˍʽˁˇʾ ˁʰ˄ˈ˄ʶˌ ʰˉˇ˒ˎʴʺˌ ˍˇˎ ˁʷ˄ˍˊˇˎ ˍˇˎ ˍˊˇˉʽˁˇˏ ˁˎˁ˂˗˄ʰΦ 
млΦ ɾɳʆɳʍʄʁɽʁɱɹɼɳʅ ʇʃɶʄɳʅɹɳʅ ɱɹɮ ʆɶ ɿɮʇʆɹɽɹɮ - ʁˊʴʱ˄˖ˋʹΣ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˁʰʽ ˋˍˈ˔ˇʽ ˍˇˎ ʃʰʴˁˈˋ˃ʽˇˎ ɾʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁˇˏ 
ʁˊʴʰ˄ʽˋ˃ˇˏ - ʃʹʴʷˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ˉˇˎ ˒ʻʱ˄ˇˎ˄ ˋˍʹ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˎˉʹˊʶˋʾʰ - ʄˇʺ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ˃ʶˍʰ˅ˏ ʶ˃ˉˇˊʽˁ˗˄ 
ˉ˂ˇʾ˖˄ ˁʰʽ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˎˉʹˊʶˋʾʰˌ - ʇˉʹˊʶˋʾʶˌ ˉˇˎ ˉʰˊʷ˔ˇˎ˄ ˋˍʹ ˄ʰˎˍʽ˂ʾʰ ˇʽ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ˎˉʹˊʶˋʾʶˌ - ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ 
ˍˇˎ ʵʶ˂ˍʾˇˎ ˁʰʽˊˇˏ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˉʶˊʽʶ˔ˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʻʶ˄ˈˌ ʰˉˈ ˍʰ ˍ˃ʺ˃ʰˍʱ ˍˇˎ - ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˉˇˎ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍˇ 
ˍʹ˂ʶˇ˃ˇʽˈˍˎˉˇ - ʇˉʹˊʶˋʾʶˌ ˉʰˊˇ˔ʺˌ ʰʴʴʶ˂ʽ˗˄ ʻˏʶ˂˂ʰˌΦ 
ммΦ ɾɳʆɳʍʄʁɽʁɱɹɼhɹ ɼʍɲɹɼɳʅ - ɮ˄ʱʴˁʹ ˔ˊʺˋʶ˖ˌ ˍ˖˄ ˁ˖ʵʽˁ˗˄ - ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍ˖˄ ˍˏˉ˖˄ ˋʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽˊˇˏ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ 
ˎʽˇʻʶˍʹʻʶʾ ʰˉˈ ˍˇ˄ ²Ih ˁʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ˇʽ ʴʽʰ ˔ˊʺˋʹ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˄ʰˎˍʽ˂˂ˈ˃ʶ˄ˇˎˌ - ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ 
ʰ˄ʰˉʰˊʰˋˍʱˋʶ˖ˌ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˃ʶ ˋˎ˃ʲˇ˂ʽˁʱ ʴˊʱ˃˃ʰˍʰ - ʋˊʹˋʽ˃ˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ʲʽʲ˂ʾ˖˄ ˁ˖ʵʽˁˇˉˇʽʺˋʶ˖ˌ ˁʰʽ 
ʰˉˇˁ˖ʵʽˁˇˉˇʽʺˋʶ˖ˌ ˉˇˎ ˉˊˇˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʰ ˉ˂ˇʾʰΦ 
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мнΦ ʃʄʁɱɿʍʅɶ ɼɮɹʄʁʇ - ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍ˖˄ ˉˊˇʹʴˇˎ˃ʷ˄˖˄ ʴ˄˗ˋʶ˖˄ ˋˍʹ˄ ʶˊ˃ʹ˄ʶʾʰ ˍ˖˄ ˋˎ˃ʲˈ˂˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʽˋˇʲʰˊʽˁ˗˄ ˍˏˉ˖˄ 
ˋʶ ˔ʱˊˍʶˌ ˁʰʽˊˇˏ ˉˇˎ ʶˁʵʾʵˇ˄ˍʰʽ ʰˉΩ ˍʹ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˎˉʹˊʶˋʾʰ ʺ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˂ʶˇ˃ˇʽˈˍˎˉˇΣ ʵʷˁˍʹ b!±¢9·Σ ʵʷˁˍʹ 
9D/ ˁʰʽ ˊʰʵʽˇˍʹ˂ʷˍˎˉˇ όb.5tύ - ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍ˖˄ ˉˊˇʹʴˇˎ˃ʷ˄˖˄ ʴ˄˗ˋʶ˖˄ ˋˍʹ˄ ʶˊ˃ʹ˄ʶʾʰ ˋˎ˄ˇˉˍʽˁ˗˄ ˔ʰˊˍ˗˄ ˁʰʽ ˔ʰˊˍ˗˄ 
ˉˊˇʴ˄˗ˋʶ˖ˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˅ʰˁˊʾʲ˖ˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʶˎʻˏ˄ˋʶ˖ˌ ˍˇˎ ʰ˄ʷ˃ˇˎΣ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ˄ʶ˒˗ˋʶ˖ˌ ˁʰʽ ˎʶˍˇˏΣ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ˇ˃ʾ˔˂ʹˌΣ ˉʱʴˇˎ 
ˁʰʽ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ˃ʶ ˁʰ˂ˈ ˁʰʽˊˈΦ 
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ɼʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹ Υ    ɮʄɾɳɿɹʅʆɳʅ ɽΦʅΦ ςɳɽΦɮɼʆΦ                                                                 ɸɳʍʄɹɮ ɼɮɹ ɳʊɮʄɾʁɱɳʅ ɿɮʇʆɹɼʁʇ ʄɮɿʆɮʄ 
                                                                                                                                                            
ɲʽʵʰˋˁˈ˃ʶ˄ˇ ɾʱʻʹ˃ʰΥ  ɸɳʍʄɹɮ ɼɮɹ ɳʊɮʄɾʁɱɳʅ ɿɮʇʆɹɼʁʇ ʄɮɿʆɮʄ 
                               ʆʁɾɳɮʅ ɿɮʇʆɹɽɹɮʅ ɼɮɹ ɸɮɽɮʅʅɹʍɿ ɳʃɹʅʆɶɾʍɿ ɼɮɹ ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɶʅ ɼɮɹ ʆɶɽɳʃɹɼʁɹɿʍɿɹʍɿ 
                                                  ɴˍˇˌ    ɰ        ʋʶʽ˃ʶˊʽ˄ˈ  ɳ˅ʱ˃ʹ˄ˇ                                             ɮʄɾɳɿɹʅʆʍɿ ɽΦʅΦ ς ɳɽΦɮɼʆΦ                       
ʎˊʶˌ ʰ˄ʱ  ʶʲʵˇ˃ʱʵʰΥ  5    ʅˏ˄ˇ˂ˇ ˖ˊ˗˄ όʋ мо ʶʲʵˇ˃ʱʵʶˌύ : 65                                    ɳˁ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ  30   
 
ʃʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ɾˇ˄ʱʵʶˌ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌΥ р 
ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ  - ʅˍˈ˔ˇʽΥ 
ʅ̱ ˈ˔ˇˌ ˍʹˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ˉʰˊʰˋ˔ʶʻˇˏ˄ ˍʰ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʰ ʶ˒ˈʵʽʰ ˋˍˇˎˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˈ˃ʶ˄ˇˎˌ 
ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ʰˎˍˇʾ ˄ʰ όʰύ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ˍʽˌ ʰˊ˔ʷˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍˇˎ ǊŀŘŀǊΣ όʲύ ˁʰˍʰ˄ˇˇˏ˄ ˍʹ˄ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍ˖˄ ˁˎˁ˂˖˃ʱˍ˖˄ 
ˍʹˌ ˋˎˋˁʶˎʺˌ ˍˇˎ ǊŀŘŀǊΣ όʴύ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ ˍˇˎ ʵʽʰˁˈˉˍʶˌ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ˊˎʻ˃ʽˋˍʷˌ ˍʹˌ ˋˎˋˁʶˎʺˌ ˍˇˎ ǊŀŘŀǊΣ όʵύ ʵʽʰˁˊʾ˄ˇˎ˄ ˍʽˌ 
ʵʽʰ˒ˇˊʷˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍʹˌ ˋˎˋˁʶˎʺˌ wŀŘŀǊ о ŎƳ ˁʰʽ ˍʹˌ ˋˎˋˁʶˎʺˌ wŀŘŀǊ мл ŎƳΣ όʶύ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ˍʹ˄ ʹ˔˗ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˋʹ˃ʰˋʾʰ ˍʹˌ 
ˋˍʹ ˄ʰˎˋʽˉ˂ˇˀʰ ˁʰʽ όˋˍύ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ ˍˇ radar ʴʽʰ ˍˇ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ˋˍʾʴ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˉˇ˒ˎʴʺ ˋˎʴˁˊˇˏˋʶ˖˄ ˋˍʹ 
ʻʱ˂ʰˋˋʰ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ ɲΦɼΦɮΦʅΦ   
 

ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ɰʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰ ς ʃʹʴʷˌ  
мΦ ζʄʰ˄ˍʱˊηΣ ɱΦʅΦ ɽʽ˄ʰˊʵʱˍˇˎ - ɲΦʅΦ ɽʽ˄ʰˊʵʱˍˇˎΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɹʵˊˏ˃ʰˍˇˌ ɳˎʴʶ˄ʾʵˇˎΣ ɴˁʵˇˋʹ нлмсΦ 
нΦ ζɳʴ˔ʶʽˊʾʵʽˇ ʅΦɼʇΦʃɳʄΦʅΦκɽΦʅΦ - ɳɽΦɮɼʆΦηΣ ɮΦɽΦʅΦ - ɳɽΦɮɼʆΦκɲΦɳɼʃΦ 
оΦ ζɲʽʶʻ˄ʶʾˌ ɼʰ˄ˇ˄ʽˋ˃ˇʾ ʰˉˇ˒ˎʴʺˌ ʅˎʴˁˊˇˏˋʶ˖˄ ˋˍʹ ɸʱ˂ʰˋˋʰ - ʆʺˊʹˋʹ ʊˎ˂ʰˁʺˌκ!wt!ηΣ ɹΦ ʅΦ ɽʽˇˏ˂ʹΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ 
ɹʵˊˏ˃ʰˍˇˌ ɳˎʴʶ˄ʾʵˇˎΣ ɴˁʵˇˋʹ нлмоΦ 
 
ʃˊˇʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʰΥ   
 
ʃʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌΥ ʁʽ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʷˌ ˁʰʽ ʶˉʽʵʶʾ˅ʶʽˌ ˍ˖˄ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽ˗˄ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˋˎˋˁʶˎ˗˄κˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 
ˋˎ˄ˇʵʶˏˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˉˊʰˁˍʽˁʷˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˃ʶ ˇʵʹʴʾʶˌ ˁʰʽ ʶˉʾʲ˂ʶ˕ʹ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ʵʽʵʱˋˁˇ˄ˍʶˌ ˋʶ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹˌ ʺ 
ˋʶ ʱ˂˂ˇ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇΦ ɿʰ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˁʰʽ ʹ ʰʴʴ˂ʽˁʺ ˇˊˇ˂ˇʴʾʰ ˍ˖˄ ˈˊ˖˄ ˉˇˎ ʵʽʵʱˋˁˇ˄ˍʰʽΦ 
 
ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ʴ˄˖ˋˍʽˁˇˏ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎΣ ʶ˄ˈˍʹˍʰˌΣ ˁʶ˒ʰ˂ʰʾˇˎ ˁʰʽ ʶˊʴʰˋˍʹˊʾ˖˄ ˁʰʽ ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˗ˊʶˌ 
мΦ ɮʄʋɳʅ ɽɳɹʆʁʇʄɱɹɮʅ RADAR - ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ - ɾˇ˄ʱʵʶˌ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖ˌ - ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˉˇˎ ˉʰˊʷ˔ʶʽ ʹ ˋˎˋˁʶˎʺ ǊŀŘŀǊ - ɶ ʷ˄˄ˇʽʰ 
ˍʹˌ ʹ˔ˇˏˌ - ɾʷˍˊʹˋʹ ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ - ʃˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ʵʽˇˉˍʶˏˋʶ˖ˌ - ɯ˂˂ʶˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ - ɶ ˋˎˋˁʶˎʺ ǊŀŘŀǊ ˄ʰˎˋʽˉ˂ˇˀʰˌ 
- ɰʰˋʽˁʱ ˃ʷˊʹ ˍˇˎ ǊŀŘŀǊ - ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍˇˎ ǊŀŘŀǊ - ʅˎ˔˄ˈˍʹˍʰ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌΣ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰ ʶˉʰ˄ʰ˂ʺ˕ʶ˖ˌ ˉʰ˂˃˗˄ 
ˁʰʽ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˉʰ˂˃ˇˏ ʶˁˉˇ˃ˉʺˌ - ɳ˄ʵʶʾˁˍʹˌ ʃ˂ʱ˄ˇˎ ɸʷˋʶ˖˄ - ɲʷˋ˃ʶˌ ʰˁˍʽ˄ˇʲˇ˂ʾʰˌ - ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇʾκɮˋˁʺˋʶʽˌΦ 
нΦ ɽɳɹʆʁʇʄɱɹɮ ʆʍɿ ɼʇɼɽʍɾɮʆʍɿ ʆɶʅ ʅʇʅɼɳʇɶʅ w!5!w - ʆˇ ʴʶ˄ʽˁˈ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˍˇˎ ǊŀŘŀǊ - ɾˇ˄ʱʵʶˌ ʶˁˉˇ˃ˉʺˌ - ˂ʺ˕ʹˌ 
όˋˎ˄ˇˉˍʽˁʺ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺΣ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰύ - ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ʲʰˋʽˁ˗˄ ˁˎˁ˂˖˃ʱˍ˖˄ ˋˎˋˁʶˎʺˌ wŀŘŀǊ - ɼʶˊʰʾʶˌ wŀŘŀǊ - 
ɼˏˊʽˇˌ ˁʰʽ ˉ˂ʶˎˊʽˁˇʾ ˂ˇʲˇʾ - ɼʾ˄ʵˎ˄ˇʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰˁˍʽ˄ˇʲˇ˂ʾʰ wŀŘŀǊΦ 
оΦ ɲɹɮɼʁʃʆɳʅ ɼɮɹ ʄʇɸɾɹʅʆɳʅ ʆɶʅ ʅʇʅɼɳʇɶʅ w!5!w - ɲʽʰˁˈˉˍʶˌ ˁʰʽ ˊˎʻ˃ʽˋˍʷˌ ˍʹˌ ˋˎˋˁʶˎʺˌ wŀŘŀǊ - ɸʰ˂ʱˋˋʽʶˌ 
ʶˉʽˋˍˊˇ˒ʷˌ ˁʰʽ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎˌ - ɳˉʽˋˍˊˇ˒ʷˌ ʲˊˇ˔ʺˌ ˁʰʽ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎˌ ς ɳˁˁʾ˄ʹˋʹ ς ɼˊʱˍʹˋʹ ˋˎˋˁʶˎʺˌ - ɮ˂˂ʰʴʺ 
ˁ˂ʾ˃ʰˁʰˌΦ 
пΦ ʋɮʄɮɼʆɶʄɹʅʆɹɼɮ ʅʇʅɼɳʇɶʅ w!5!w - ʅˎˋˁʶˎʺ wŀŘŀǊ о ŎƳ ˁʰʽ мл ŎƳ - ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍʹˌ ˋˎˋˁʶˎʺˌ wŀŘŀǊ о ŎƳ ˃ʶ ˍʹ ˋˎˋˁʶˎʺ 
Radar 10 cm - ɳˉʽ˂ˇʴʺ ˋˎˋˁʶˎʺˌ ǊŀŘŀǊ - ɳ˂ʱ˔ʽˋˍʹ ʰˉˈˋˍʰˋʹ ʰ˄ʽ˔˄ʶˏˋʶ˖ˌ ˁʰʽ ˇʽ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ˉˇˎ ˍʹ˄ ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ - 
ɾʷʴʽˋˍʹ ʰˉˈˋˍʰˋʹ ʰ˄ʽ˔˄ʶˏˋʶ˖ˌ ˁʰʽ ˇʽ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ˉˇˎ ˍʹ˄ ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ - ɲʽʱˁˊʽˋʹ ˁʰˍʱ ʰˉˈˋˍʰˋʹ ˁʰʽ ˇʽ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ˉˇˎ 
ˍʹ˄ ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ - ɲʽʱˁˊʽˋʹ ˁʰˍʱ ʵʽˈˉˍʶˎˋʹ ˁʰʽ ˇʽ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ˉˇˎ ˍʹ˄ ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ - ʃʰˊʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˍʹˌ ʶʽˁˈ˄ʰˌ ǊŀŘŀǊ ˁʰʽ 
ˇʽ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ˉˇˎ ˍʹ˄ ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄Φ 
рΦ ɮɿɮɱɿʍʄɹʅɶ ʆɶʅ ɶʋʁʇʅ ɼɮɹ ɶ ʅɶɾɮʅɹɮ ʆɶʅ ʅʆɶ ɿɮʇʅɹʃɽʁɻɮ - ʅʰ˒ʺ˄ʶʽʰ ˍʹˌ ʶʽˁˈ˄ʰˌ ǊŀŘŀǊ - ʁ˃ˇʽˈˍʹˍʰ ʹ˔ˇˏˌ - ˋˍˈ˔ˇˎ 
- ɶ˔˗ ˍ˖˄ ʰˁˍ˗˄ - ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˁʰʽ ʰ˄ʰˁ˂ʰˋˍʽˁʷˌ ʰˊʶˍʷˌ ˋˍˈ˔˖˄ - ɮ˄ʰˁ˂ʰˋˍʺˊʶˌ wŀŘŀǊ - ʄʰʵʽˇˋʹ˃ʰ˄ˍʺˊʶˌ wŀŘŀǊ 
wŀƳŀǊƪǎ ˁʰʽ wŀŎƻƴǎΦ ʅˏʴˁˊʽˋʹ - ɳ˄ˍˇˉʽˋ˃ˈˌ ˋˍˈ˔˖˄ - ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˔ʰˊˍ˗˄ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍˇ Ǌadar. 
сΦ ʃʄʁʅɲɹʁʄɹʅɾʁʅ ʅʆɹɱɾɮʆʁʅ - ʃˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ʰ˄ʽ˔˄ʶˏˋʶ˖ˌ ˁʰʽ ˃ʷʻˇʵˇʽ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾˋʶ˖ˌ ˍ˖˄ ˋˍˈ˔˖˄ - ʃʰˊʱˉ˂ˇˎˌ ʰˁˍʺˌ - 
ʃ˂ˇʺʴʹˋʹ ˃ʶ ˍˇ ǊŀŘŀǊΣ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇʽ ˁʰʽ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʺ ˍˇˎˌ - ɶ ˍʶ˔˄ʽˁʺ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺˋʶ˖ˌ ˍ˖˄ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂˖˄ ʴˊʰ˃˃˗˄ - ɾʷˍˊʹˋʹ 
ʵʽˇˉˍʶˏˋʶ˖ˌ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶʽˁˈ˄ʰ ʰˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ - ɮ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹ ˍʹˌ ʹ˔ˇˏˌ ˃ʽˁˊˇˏ ʰˉˇ˃ˇ˄˖˃ʷ˄ˇˎ ˋˍˈ˔ˇˎ - ɮˁˊʽʲʺˌ ˉ˂ʶˏˋʹ ˁʰʽ 
ʰ˂˂ʰʴʺ ˉˇˊʶʾʰˌ - ɴ˂ʶʴ˔ˇˌ ˅ʶˋʷˊ˃ʰˍˇˌ ʱʴˁˎˊʰˌΦ 
тΦ ¢h w!5!w ʍʅ ɰʁɶɸɶɾɮ ɮʃʁʊʇɱɶʅ ʅʇɱɼʄʁʇʅɳʍʅ - ¢ƻ ǊŀŘŀǊ ˖ˌ ʲˇʺʻʹ˃ʰ ʰˉˇ˒ˎʴʺˌ ˋˎʴˁˊˇˏˋʶ˖ˌ - ʁʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ 
wŀŘŀǊ ˁʰʽ ʹ ʶˉʱˊˁʶʽʱ ˍˇˎˌ - ɲʽˈˉˍʶˎˋʹ ˁʰʽ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺ ˍʹˌ ʵʽˇˉˍʶˏˋʶ˖ˌ - ɮˉˈˋˍʰˋʹ ˁʰʽ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺ ˍʹˌ ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ - ʅ˔ʶˍʽˁʺ 
ˁʾ˄ʹˋʹ - ɰʰˋʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍʹˌ ˋ˔ʶˍʽˁʺˌ ˁʽ˄ʺˋʶ˖ˌ - ɮ˂˂ʰʴʺ ˍʹˌ ʰ˄ʰˉˊ˖ˊʺˋʶ˖ˌ ˍˇˎ ˉ˂ˇʾˇˎΦ ʃˊˇˋʰ˄ʰˍˇ˂ʽˋ˃ˇʾ ˍʹˌ 
ʶʽˁˈ˄ʰˌ ˍˇˎ ˊʰ˄ˍʱˊ - ɳ˂ʱ˔ʽˋˍʹ ʰˉˈˋˍʰˋʹ ˉˊˇˋʶʴʴʾˋʶ˖ˌ ˁʰʽ ˔ˊˈ˄ˇˌ ˍʹˌ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʹˌ ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ ˉˊˇˋʶʴʴʾˋʶ˖ˌ - ɮ˂ʹʻʺˌ 
ˁʾ˄ʹˋʹ ˍˇˎ ˉ˂ˇʾˇˎκʅˍʰʻʶˊˇˉˇʾʹˋʹ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍˇ ˄ʶˊˈ ˁʰʽ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍˇ ʲˎʻˈ - ɮ˂ʹʻʺˌ ˁʾ˄ʹˋʹ ˍˇˎ ˉ˂ˇʾˇˎ ˁʰʽ ˋˍˈ˔ˇˎ ˖ˌ ˉˊˇˌ 
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ˍˇ ˄ʶˊˈκɮ˄ʰˉˊ˗ˊʹˋʹ ˁʰʽ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰ ʵʽʱ ˃ʷˋˇˎ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏ - ɮ˂ʹʻʺˌ ˁʾ˄ʹˋʹ ˃ʶ ˋˍʰʻʶˊˇˉˇʾʹˋʹ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍˇ ʲˎʻˈκʃˇˊʶʾʰ ˁʰʽ 
ˍʰ˔ˏˍʹˍʰ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍˇ ʲˎʻˈ - ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˃ʶˍʰ˅ˏ ʰ˂ʹʻˇˏˌ ˁʽ˄ʺˋʶ˖ˌ ˃ʶ ˋˍʰʻʶˊˇˉˇʾʹˋʹΣ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍˇ ʲˎʻˈ ˁʰʽ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍˇ ˄ʶˊˈ 
- ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ʵˎ˄ʰˍ˗˄ ˉʰˊˇˎˋʽʱˋʶ˖˄ ʶʽˁˈ˄ʰˌ ˊʰ˄ˍʱˊ - ɮˁˊʾʲʶʽʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱˋʶ˖˄ ʰ˂ʹʻˇˏˌ ˁʽ˄ʺˋʶ˖ˌΦ 
уΦ ʋʄɶʅɹɾʁʃʁɹɶʅɶ ¢h¸ w!5!w ʅʇɾʊʍɿɮ ɾɳ ʆʁʇʅ ɲΦɼΦɮΦʅΦ - ɶ ˎˉˇ˔ˊʷ˖ˋʹ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺˋʶ˖ˌ ˍˇˎ wŀŘŀǊ όˁʰ˄ˈ˄ʰˌ рύ - 
wŀŘŀǊ ˁʰʽ ʰˋ˒ʰ˂ʺˌ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰ όˁʰ˄ˈ˄ʰˌ сύ - ɶ ˋ˖ˋˍʺ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ wŀŘŀǊ όˁʰ˄ˈ˄ʰˌ тύ - ɳˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍˇˎ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ 
ˋˎʴˁˊˇˏˋʶ˖ˌ ˃ʶ ˍˇ wŀŘŀǊ όˁʰ˄ˈ˄ʰˌ мф ʵ ˁʰʽ ʶύ - ʋʶʽˊʽˋ˃ˈˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˉˇ˒ˎʴʺ ˋˎʴˁˊˇˏˋʶ˖ˌ όˁʰ˄ˈ˄ʰˌ у ʰ ˁʰʽ ʲύ - ʋʶʽˊʽˋ˃ˇʾ 
ˋʶ ˋˍʶ˄ˇˏˌ ʵʽʰˏ˂ˇˎˌ όˁʰ˄ˈ˄ʰˌ фύΦ 
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ɼʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹ Υ    ɮʄɾɳɿɹʅʆɳʅ ɽΦʅΦ ςɳɽΦɮɼʆΦ                                                      ɿɮʇʆɹɼɮ ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɮ ʁʄɱɮɿɮ ʅʆɶ ɿɮʇʅɹʃɽʁɻɮ 
                                                                                                                                                              
ɲʽʵʰˋˁˈ˃ʶ˄ˇ ɾʱʻʹ˃ʰΥ    ɿɮʇʆɹɼɮ ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɮ ʁʄɱɮɿɮ ʅʆɶ ɿɮʇʅɹʃɽʁɻɮ 
                                 ʆʁɾɳɮʅ ɿɮʇʆɹɽɹɮʅ ɼɮɹ ɸɮɽɮʅʅɹʍɿ ɳʃɹʅʆɶɾʍɿ ɼɮɹ ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɶʅ ɼɮɹ ʆɶɽɳʃɹɼʁɹɿʍɿɹʍɿ 
                                                    ɴˍˇˌ    ɰ        ʋʶʽ˃ʶˊʽ˄ˈ  ɳ˅ʱ˃ʹ˄ˇ                                              ɮʄɾɳɿɹʅʆʍɿ ɽΦʅΦ ςɳɽΦɮɼʆΦ 
ʎˊʶˌ ʰ˄ʱ  ʶʲʵˇ˃ʱʵʰΥ  5    ʅˏ˄ˇ˂ˇ ˖ˊ˗˄ όʋ мо ʶʲʵˇ˃ʱʵʶˌύ : 65                                          ɳˁ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ   
 
ʃʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ɾˇ˄ʱʵʶˌ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌΥ р 
ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ  - ʅˍˈ˔ˇʽΥ 
ʅˍˈ˔ˇˌ ˍʹˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ˉʰˊʰˋ˔ʶʻˇˏ˄ ˍʰ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʰ ʶ˒ˈʵʽʰ ˋˍˇˎˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˈ˃ʶ˄ˇˎˌ 
ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ʰˎˍˇʾ ˄ʰ όʰύ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ˍʰ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʱ ˄ʰˎˍʽ˂ʽʰˁʱ ˈˊʴʰ˄ʰ ˍ˖˄ ˉ˂ˇʾ˖˄Σ όʲύ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ ˍˇ 
ʵˊˇ˃ˈ˃ʶˍˊˇΣ ʲˎʻˈ˃ʶˍˊˇ ˁʰʽ ˍʹ ˄ʰˎˍʽ˂ʽʰˁʺ ˉˎ˅ʾʵʰ ˍˇˎ ˋˁʱ˒ˇˎˌΣ όʴύ ˁʰˍʰ˄ˇˇˏ˄ ˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌ ʵˇˊˎ˒ˇˊʽˁʺˌ 
˄ʰˎˋʽˉ˂ˇˀʰˌΣ όʵύ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ˍʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʵˇˊˎ˒ˇˊʽˁʺˌ ˄ʰˎˍʽ˂ʾʰˌ ˁʰʽ όʶύ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ ˍˇ GPS ̱ ˇˎ ˋˁʱ˒ˇˎˌΦ  
 
ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ɰʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰ - ʃʹʴʷˌ 
мΦ ζɿʰˎˍʽˁʱ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʱ ʂˊʴʰ˄ʰ ˁʰʽ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˇˏ ʋʱˊˍʹ 9/5L{ηΣ ɮʻΦ ɶΦ ʃʰ˂˂ʹˁʱˊʹ - ɱΦ ɸΦ ɼʰˍˋˇˏ˂ʹ - ɲΦ ɮΦ 
ɲʰ˂ʰˁ˂ʺΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɹʵˊˏ˃ʰˍˇˌ ɳˎʴʶ˄ʾʵˇˎΣ ɴˁʵˇˋʹ нлмсΦ 
нΦ ζɳʴ˔ʶʽˊʾʵʽˇ ʅΦɼʇΦʃɳʄΦʅΦκɽΦʅΦ - ɳɽΦɮɼʆΦηΣ ʇΦɿɮΦɿΦʃΦκɮΦɽΦʅΦ-ɳɽΦɮɼʆΦκɲΦɳɼʃΦ 
 
ʃˊˇʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʰΥ   
ʃʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌΥ 
ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ʴ˄˖ˋˍʽˁˇˏ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎΣ ʶ˄ˈˍʹˍʰˌΣ ˁʶ˒ʰ˂ʰʾˇˎ ˁʰʽ ʶˊʴʰˋˍʹˊʾ˖˄ ˁʰʽ ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˗ˊʶˌ 
мΦ ʃʇʀɹɲɳʅ - ɱˎˊˇˋˁˇˉʽˁʷˌ ˉˎ˅ʾʵʶˌ - ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍˇˎ ʴˎˊˇˋˁˇˉʾˇˎΦ ɳ˂ʶˏʻʶˊˇ ʴˎˊˇˋˁˈˉʽˇ - ɹʵʽˈˍʹˍʶˌ ˍˇˎ ʴˎˊˇˋˁˇˉʾˇˎ - 
ʅˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱ ˍˇˎ ʶ˂ʶˏʻʶˊˇˎ ʴˎˊˇˋˁˇˉʾˇˎ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ˍˇˎ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰ ˋˍʰ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ˉ˂ʱˍʹ ˍʹˌ ɱʹˌ - ɳˉʾʵˊʰˋʹ ˍˇˎ 
ˉ˂ʱˍˇˎˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˁʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹˌ ˍˇˎ ʱ˅ˇ˄ʰ ˋˍʹ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹ ˁʰʻΩ ˏ˕ˇˌ ˁʾ˄ʹˋʹ ˍˇˎ ʱ˅ˇ˄ʰ ˍˇˎ ʴˎˊˇˋˁˇˉʾˇˎ - ɳˉʾʵˊʰˋʹ ˍˇˎ 
ˉ˂ʱˍˇˎˌ ˋˍʹ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹ ˁʰʻΩ ʰʸʽ˃ˇˏʻ ˁʾ˄ʹˋʹ ˍˇˎ ʱ˅ˇ˄ʰ ˍˇˎ ʴˎˊˇˋˁˇˉʾˇˎ - ɾʶˍʰˍˊˇˉʺ ˍˇˎ ʶ˂ʶˏʻʶˊˇˎ ʴˎˊˇˋˁˇˉʾˇˎ ˋʶ 
ʶ˂ʶʴ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ˁʰʽ ˋˍʰʻʶˊˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ ʱ˅ˇ˄ʱ ˍˇˎ ˋˍˇ˄ ˃ʶˋʹ˃ʲˊʽ˄ˈ - ʅ˒ʱ˂˃ʰ ˉ˂ʱˍˇˎˌ - ʅ˒ʱ˂˃ʰ ˉ˂ʱˍˇˎˌΣ ˉˇˊʶʾʰˌ ˁʰʽ 
ˍʰ˔ˏˍʹˍʰˌ - ʃʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˇˉˇʾˇˎˌ ʶ˅ʰˊˍʱˍʰʽ ˍˇ ˃ʷʴʶʻˇˌ ˁʰʽ ˍˇ ˉˊˈˋʹ˃ˈ ˍˇˎ - ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ˍʽ˃ʺˌ ˍˇˎ 
ˋ˒ʱ˂˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˍˇˎ ˉˊˈˋʹ˃ˇˏ ˍˇˎ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁˇˏ ˍˏˉˇˎ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶʽʵʽˁ˗˄ ˉʽ˄ʰˁʽʵʾ˖˄ - ɮ˄ˍʽˋˍʱʻ˃ʽˋʹ ʺ 
ʵʽˈˊʻ˖ˋʹ ˋˍˇˎˌ ʵʽʰ˒ˈˊˇˎˌ ˍˏˉˇˎˌ ʴˎˊˇˉˎ˅ʾʵ˖˄ - ʅ˒ʱ˂˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾ ʹ ʰ˂˂ʰʴʺ ˉˇˊʶʾʰˌ ʺ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰˌ - ʅ˒ʱ˂˃ʰˍʰ 
ˉˇˎ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾ ˇ ʵʽʰˍˇʽ˔ʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ˇ ˉˊˇ˄ʶˎˋˍʰˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ˉ˂ˇʾˇˎ - ɲʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ʶˁˁʾ˄ʹˋʹˌ ˁʰʽ ˁˊʱˍʹˋʹˌ ʴˎˊˇˉˎ˅ʾʵ˖˄ - 
ɮ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹ ˍˎ˔ˈ˄ ʰ˄˖˃ʰ˂ʽ˗˄ ˁʰʽ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʺ ˍˇˎˌ - ɮ˄ʰ˒ˇˊʱ ˋˍˇ˄ ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ˇ ˔ˊˈ˄ˇ ˋˍʰʻʶˊˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˉˎ˅ʾʵ˖˄ 
ˋˍˇ˄ ɰˇˊˊʱ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍˇˎˌ - ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍ˖˄ ʶˉʰ˄ʰ˂ʹˉˍ˗˄ - ʄˏʻ˃ʽˋʹ ˍ˖˄ ʶˉʰ˄ʰ˂ʹˉˍ˗˄ - ʆˊˈˉˇʽ 
˃ʶˍʰʲʾʲʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ˉˇˊʶʾʰˌ ˋʶ ʱ˂˂ʰ ˈˊʴʰ˄ʰ όw!5!wΣ Dt{ ˁΦ˂ˉΦύ - ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˋʺ˃ʰ˄ˋʹˌ 
ʲ˂ʱʲʹˌ - ɴ˂ʶʴ˔ˇˌ ˍʹˌ ˋ˖ˋˍʺˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˋʺ˃ʰ˄ˋʹˌ ʲ˂ʱʲʹˌ - ʃˎ˅ʾʵʶˌ ƭŀǎŜǊ - ɮˊ˔ʷˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ - 
ɲʽʰ˒ˇˊˇˉˇʽʺˋʶʽˌ ʰˉˈ ˂ˇʽˉˇˏˌ ˍˏˉˇˎˌ - ʅ˒ʱ˂˃ʰˍʰ - ʋʶʽˊʽˋ˃ˈˌ - ʅˎ˄ˍʺˊʹˋʹ - ʃˎ˅ʾʵʶˌ ˇˉˍʽˁʺˌ ʾ˄ʰˌ - ɮˊ˔ʷˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ - 
ɲʽʰ˒ˇˊˇˉˇʽʺˋʶʽˌ ʰˉˈ ˂ˇʽˉˇˏˌ ˍˏˉˇˎˌ - ʅ˒ʱ˂˃ʰˍʰ - ʋʶʽˊʽˋ˃ˈˌ - ʅˎ˄ˍʺˊʹˋʹ - ɲˇˊˎ˒ˇˊʽˁʷˌ ˉˎ˅ʾʵʶˌ - ɮˊ˔ʷˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ - 
ɲʽʰ˒ˇˊˇˉˇʽʺˋʶʽˌ ʰˉˈ ˂ˇʽˉˇˏˌ ˍˏˉˇˎˌ - ʅ˒ʱ˂˃ʰˍʰ  - ʋʶʽˊʽˋ˃ˈˌ - ʅˎ˄ˍʺˊʹˋʹΦ 
нΦ !¸¢ha!¢! ʃɶɲɮɽɹɮ - ɶ ˍʺˊʹˋʹ ˍʹˌ ˉˇˊʶʾʰˌ ˍˇˎ ˉ˂ˇʾˇˎ ˁʰʽ ˇʽ ˍˊˈˉˇʽ ʵʽʰˉʽˋˍ˗ˋʶ˖ˌ ʶˁˍˊˇˉʺˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉˇˊʶʾʰ ˍˇˎ ˁʰʽ 
ʶˉʰ˄ʰ˒ˇˊʱ ˍˇˎ ˋʶ ʰˎˍʺ˄ - ʅˎʴˁˊˈˍʹˋʹ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʹˌ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖ˌ ˉʹʵʰ˂ˇˎ˔ʾʰˌΦ ɽʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍ˖˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ ˍʹˌ - 
ɶ˂ʶˁˍˊʽˁˈˌ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ ˋˍˊˇ˒ʺˌ ˍˇˎ ˉʹʵʰ˂ʾˇˎ - ʋʶʽˊˇˁʾ˄ʹˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎ ˉʹʵʰ˂ʾˇˎ - ɮˎˍˈ˃ʰˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎ ˉʹʵʰ˂ʾˇˎ - 
ɲʽhˁ ˈˉˍʶˌ ˁʰʽ ˊˎʻ˃ʽˋˍʷˌ ˍ˖˄ ʰˎˍˈ˃ʰˍ˖˄ ˉʹʵʰ˂ʾ˖˄ - ɳˉʾʵˊʰˋʹ ˁʰʽ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˁʱʻʶ ˊˎʻ˃ʽˋˍʺ ˁʰʽ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ˉˇˎ 
ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ ˍʹ ˊˏʻ˃ʽˋʺ ˍˇˎ ʺ ˍʹ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ʷ˄ʹ ˊˏʻ˃ʽˋʹ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊ˖˄ ˊˎʻ˃ʽˋˍ˗˄ όˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ 
ˉˊˇˊˎʻ˃ʽʸˇ˃ʷ˄˖˄ ˊˎʻ˃ʽˋˍ˗˄ύ - ʋˊʹˋʽ˃ˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˁʰˍʰʴˊʰ˒˗˄ ˍˇˎ ˉˇˊʶʽˇʴˊʱ˒ˇˎ ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʰˉʾˋˍ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂˖˄ 
ˊˎʻ˃ʾˋʶ˖˄ - ɲʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʶˁˁʾ˄ʹˋʹˌ - ˁˊʱˍʹˋʹˌΣ ˊˎʻ˃ʾˋʶʽˌΣ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ ˁʰ˂ʺˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˁʰʽ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖ˌ 
ˉʹʵʰ˂ʾˇˎ - ʃˊˇ˂ʹˉˍʽˁˈˌ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ ˍˇˎ ˉʹʵʰ˂ʾˇˎ ˁʰʽ ʵˇˁʽ˃ʷˌ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ˇʵʹʴʾʶˌ ˍˇˎ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʺ - ɲʽʰʵʽˁʰˋʾʰ 
ʰ˂˂ʰʴʺˌ ˍˊˈˉˇˎ ˉʹʵʰ˂ʽˇˏ˔ʹˋʹˌ ˔ʶʽˊˇˁʾ˄ʹˍˇ - ʰˎˍˈ˃ʰˍˇ ʰ˄ʱʴˁʹˌ ˁʰʽ ʰ˄ˍʾˋˍˊˇ˒ʰ - ɽˈʴˇʽ ˉˇˎ ʶˉʽʲʱ˂˂ˇˎ˄ ˍʹ˄ ʷʴˁʰʽˊʹ 
ʰ˂˂ʰʴʺ ʰˉˈ ʰˎˍˈ˃ʰˍˇ ˋʶ ˔ʶʽˊˇˁʾ˄ʹˍˇ - ɶ ˎˉʶˊˁʱ˂ˎ˕ʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽ˗˄ όƻǾŜǊǊƛŘŜύ ˍʹˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ʰ˄ʱʴˁʹˌ όŜƳŜǊƎŜƴŎȅ 
operation) - I ʰ˄h ʴˁʰʽˈˍʹˍʰ ˎˉʱˊ˅ʶ˖ˌ ˔ʶʽˊʽˋ˃ˇˏ ʰ˄ʱʴˁʹˌ ˍʹˌ ˉˊˏ˃ʹˌ - ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˔ʶʽˊʽˋˍʹˊʾˇˎ bƻƴ - Follow 
Up (NFU) - ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍ˖˄ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁ˗˄ ˉʹʵʰ˂ʾ˖˄ ό!ŘŀǇǘƛǾŜ ŀǳǘƻ - pilot and steering control systems) - ʃˊˇʵʽʰʴˊʰ˒ʷˌ 
˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˉʹʵʰ˂ʾ˖˄ όǇŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ ǎǘŀƴŘŀǊds/imo) - ɲˇˁʽ˃ʷˌ ˁʰʽ ʴˎ˃˄ʱˋʽʰ ˍˇˎ ˉʹʵʰ˂ʾˇˎ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˁʰ˄ˇ˄ʽˋ˃ˇˏˌ 
- ɳ˄ʵʶʾˁˍʶˌ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰˌ ˋˍˊˇ˒ʺˌ ˉʹʵʰ˂ʾˇˎ όwŀǘŜ ƻŦ ǘǳǊƴ ƛƴŘƛŎŀǘƻǊǎύΦ 
оΦ ɲʄʁɾʁɾɳʆʄɮ - ʆʰ˔ˏˍʹˍʰ ˁʰʽ ʵʾʰˊ˃ʰ - ʆʰ˔ˏˍʹˍʰ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʹ ˃ʱʸʰ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏ ˁʰʽ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍˇ˄ ʲˎʻˈ - ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍʹˌ 
ˍʰ˔ˏˍʹˍʰˌ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʹ ˃ʱʸʰ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏ ˁʰʽ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍˇ˄ ʲˎʻˈΣ ˋʶ ʶʴˁʱˊˋʽʰ ˁʰʽ ʵʽʰ˃ʺˁʹ ˋˎ˄ʽˋˍ˗ˋʰ ˁʰʽ ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˍ˖˄ 
ˋˎ˄ʽˋˍ˖ˋ˗˄ ʰˎˍ˗˄ ˋˍʽˌ ʶ˄ʵʶʾ˅ʶʽˌ ˍ˖˄ ʵˊˇ˃ˈ˃ʶˍˊ˖˄ - ɮˊ˔ʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁ˗˄ ʵˊˇ˃ˈ˃ʶˍˊ˖˄ - ɮˊ˔ʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ 
ʵˊˇ˃ˈ˃ʶˍˊ˖˄ ʰˁˇˎˋˍʽˁˇˏ ˋˎˋ˔ʶˍʽˋ˃ˇˏ - ɮˊ˔ʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ʵˊˇ˃ˈ˃ʶˍˊ˖˄ ˍˏˉˇˎ 5ƻǇǇƭŜǊ - ʃʽʻʰ˄ʱ ˋ˒ʱ˂˃ʰˍʰ ˁʰʽ ʰʽˍʾʶˌ 
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ˉˇˎ ˍʰ ˉˊˇˁʰ˂ˇˏ˄ ˋˍˇˎˌ ʵʽʱ˒ˇˊˇˎˌ ˍˏˉˇˎˌ ʵˊˇ˃ˈ˃ʶˍˊ˖˄ - ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ʵˊˇ˃ˈ˃ʶˍˊ˖˄ ʵˏˇ ʰ˅ˈ˄˖˄ ˁʰʽ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎˌ ˁʰˍʱ 
ˍˇˎˌ ˔ʶʽˊʽˋ˃ˇˏˌ ˉˊˈˋʵʶˋʹˌ ˍˇˎ ˉ˂ˇʾˇˎ - ɼˎˊʽˈˍʶˊʶˌ ˉʹʴʷˌ ˋ˒ʰ˂˃ʱˍ˖˄ ˋˍˇˎˌ ʵʽʱ˒ˇˊˇˎˌ ˍˏˉˇˎˌ ʵˊˇ˃ˈ˃ʶˍˊ˖˄ - ɮˁˊʾʲʶʽʰ 
˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ʵˊˇ˃ˈ˃ʶˍˊ˖˄ - ɲʽʰˁˊʾʲ˖ˋʹ ʵˊˇ˃ˈ˃ʶˍˊ˖˄ -  ʆˊˈˉˇˌ ˃ʶˍʰʲʾʲʰˋʹˌ ˍʹˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰˌ ˍʹˌ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰˌ ˍˇˎ ˉ˂ˇʾˇˎ 
ˋʶ ʲˇʹʻʹˍʽˁˇˏˌ ʶ˄ʵʶʾˁˍʶˌΦ 
пΦ ɰʇɸʁɾɳʆʄɮ - ɮˊ˔ʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍ˖˄ ʲˎʻˇ˃ʷˍˊ˖˄ - ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ʲˎʻˇ˃ʷˍˊ˖˄Σ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰ ʶˁˉˇ˃ˉʺˌ - 
˂ʺ˕ʶ˖ˌΣ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰ ʶˉʰ˄ʰ˂ʺ˕ʶ˖ˌ ʶˁˉˇ˃ˉʺˌ ˁʰʽ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˉʰ˂˃ˇˏ ʶˁˉˇ˃ˉʺˌ - ɳ˄ʵʶʾˁˍʶˌ ʲʱʻˇˎˌ όʰ˄ʰ˂ˇʴʽˁˇʾΣ ˕ʹ˒ʽʰˁˇʾ 
ˁΦ˂ˉΦύ - ɼʰˍʰʴˊʰ˒ʷʰˌ ʲʱʻˇˎˌ -  ɲʽʰˁˈˉˍʶˌ ˁʰʽ ˊˎʻ˃ʽˋˍʷˌ ˍ˖˄ ʹ˔ˇʲˇ˂ʽˋˍ˗˄ ˋˎˋˁʶˎ˗˄ -  ɲʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʶˁˁʾ˄ʹˋʹˌ - ˁˊʱˍʹˋʹˌ 
ˋˎˋˁʶˎ˗˄ ʲˎʻˇ˃ʷˍˊ˖˄ - ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˕ʶˎʵˇʹ˔ˇˏˌ - ʅ˒ʱ˂˃ʰˍʰ ˋˍʽˌ ʶ˄ʵʶʾ˅ʶʽˌ ˍ˖˄ ʲˎʻˇ˃ʷˍˊ˖˄Φ 
рΦ ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ ʃɽɳʇʄɹʅɳʍʅ - ʆˇ ʵˊˇ˃ˈ˃ʶˍˊˇ 5ƻǇǇƭŜǊ ˖ˌ ˈˊʴʰ˄ˇ ˉ˂ʶˎˊʾˋʶ˖ˌ - ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˉ˂ʶˎˊʾˋʶ˖ˌ ˉˇˎ ʶʴˁʰʻʾˋˍʰ˄ˍʰʽ 
ˋˍˇ˄ ˉˊˇʲ˂ʺˍʰ ˃ʶ ˎˉʶˊʺ˔ˇˎˌ ˁʰʽ ˃ʶ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˃ʰʴ˄ʹˍʽˁʱ ˁˏ˃ʰˍʰ - ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎˌ ʲʰˋʾʸʶˍʰʽ ˋˍˇ ˁ˂ʰˋʽˁˈ 
wŀŘŀǊ ˁʰʽ ˋˍˇ wŀŘŀǊ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗ˋʶ˖ˌ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰˌΦ 
6. LRIT (LONG RANGE IDENTIFICATION AND TRACKING RECEIVER) - ʅˁˇˉˈˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˍˇˎ LRIT -  ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍ˖˄ ˃ʶˊ˗˄ ˍˇˎ 
ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ - ɳˁˉʶ˃ˉˈ˃ʶ˄ʶˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ - ʃ˂ˇʾʰ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˎˉˇ˔ˊʶ˖˃ʷ˄ʰ ˄ʰ ʶˁˉʷ˃ˉˇˎ˄ [wL¢ ˃ʹ˄ˏ˃ʰˍʰ - ɲʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˁʰʽ 
ˍˊˈˉˇˌ ʶˁˉˇ˃ˉʺˌ - ɲˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ʰˉˇ˃ʰˁˊˎˋ˃ʷ˄ʹˌ ˊˏʻ˃ʽˋʺˌ ˍˇˎΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶˁˉʷ˃ˉʶʽ ˍʽˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ [wL¢ ˋʶ 
˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʱ ʵʽʰˋˍʺ˃ʰˍʰΦ 
тΦ ɲʁʄʇʊʁʄɹɼɶ ɿɮʇʅɹʃɽʁɻɮ - ɰʰˋʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌ ʵˇˊˎ˒ˇˊʽˁʺˌ ˄ʰˎˋʽˉ˂ˇˀʰˌ - ɲˇˊˎ˒ˇˊʽˁʷˌ ˍˊˇ˔ʽʷˌ όʁʽ ɿˈ˃ˇʽ ˍˇˎ ɼʷˉ˂ʶˊύ - 
ɱʶ˖ʵʰʽˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ˍʶˍʰʴ˃ʷ˄ʶˌ - ɼʰʻˇˊʽˋ˃ˈˌ ʶ˄ˈˌ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʴʶ˖ʵʰʽˍʽˁ˗˄ ˋˎ˄ˍʶˍʰʴ˃ʷ˄˖˄ - ʆʰ ˁˎˊʽˈˍʶˊʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
ʴʶ˖ʵʰʽˍʽˁ˗˄ ˋˎ˄ˍʶˍʰʴ˃ʷ˄˖˄Φ 
уΦ ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ ɲʁʄʇʊʁʄɹɼɶʅ ɿɮʇʆɹɽɹɮʅ - ɼʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ɲˇˊˎ˒ˇˊʽˁʺˌ ɿʰˎˍʽ˂ʾʰˌ - ʃʰʴˁˈˋ˃ʽʰ ˁʰʽ ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʱ 
ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ɲˇˊˎ˒ˇˊʽˁʺˌ ɿʰˎˍʽ˂ʾʰˌ - ɲˇˊˎ˒ˇˊʽˁʱ ˁʰʽ ʶˉʾʴʶʽʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʶˉʰˎ˅ʺˋʶ˖˄ - ɱʶ˄ʽˁʺ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 
Glonass, Galileo, BeiDou, EGNOS, WAAS, QZSS, GAGAN, IRNSS - ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ Dt{ - ɲˇˊˎ˒ˈˊˇʽ ˍˇˎ 
ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ - ʆˇ˃ʶʾˌ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ ɳˉʾʴʶʽˇʽ ˋˍʰʻ˃ˇʾ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ - ɮˊ˔ʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˁʰʽ ˍˊˈˉˇˌ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˇˏ ˍˇˎ ˋˍʾʴ˃ʰˍˇˌ 
- ɼ˖ʵʽˁˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʱˍ˖˄ - ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍˇˎ ˄ʰˎˍʽ˂ʽʰˁˇˏ ˃ʹ˄ˏ˃ʰˍˇˌ - ɮˁˊʾʲʶʽʰ ˍˇˎ ˋˍʾʴ˃ʰˍˇˌ - ʅ˒ʱ˂˃ʰˍʰ ˍˇˎ 
ʵˇˊˎ˒ˇˊʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ - ɼʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ʵʶˁˍ˗˄ - ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍˎˉʽˁˇˏ ʵʷˁˍʹ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ˉˇˎ ˉʰˊʷ˔ʶʽ 
- ɲʽʰ˒ˇˊʽˁˈ Dt{ - ɲʽʰ˒ˇˊʷˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎ Dt{ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʱ˂˂˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˇˏ ˍˇˎ ˋˍʾʴ˃ʰˍˇˌΦ 
фΦ ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ ʆɮʇʆʁʃʁɹɶʅɳʍʅ ʃɽʁɹʍɿ - ɱʶ˄ʽˁʺ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ AIS - ʆˇ ˍʹ˂ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʽʰˁˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ˍˇˎ AIS - 
ʆˏˉˇʽ ˉˇ˃ˉˇʵʶˁˍ˗˄ AIS - ʅˏ˄ʻʶˋʹ ˍʹˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰˌ AIS - ɲʽʰˋˎ˄ʵʶˈ˃ʶ˄ˇˌ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌ ˃ʶ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ !L{ - ʅˏ˃ʲˇ˂ʰ ˍˇˎ 
ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ !L{ - ʆʰ ˉ˂ʶˇ˄ʶˁˍʺ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ !L{ - ɱʶ˄ʽˁʺ ʰˉˇˍʾ˃ʹˋʹ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ !L{ - ɳ˅ʶ˂ʾ˅ʶʽˌ ˍˇˎ 
ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ AISΦ ʆˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ɮ˄ʰʴ˄˖ˊʾˋʶ˖ˌ ˁʰʽ ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˎʻʺˋʶ˖ˌ ʃ˂ˇʾ˖˄ ɾʶʴʱ˂ʹˌ ɳ˃ʲʷ˂ʶʽʰˌ όLRIT). 
млΦ ɼɮʆɮɱʄɮʊɳɹʅ ɲɳɲʁɾɳɿʍɿ ʆɮʀɹɲɹʁʇ ɼɮɹ ʃʁʄɳɹʁɱʄɮʊʁɹ - ɿʰˎˍʽˁʱ ʰˍˎ˔ʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ʹ ʰ˄ʱʴˁʹ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺˌ ˍ˖˄ 
ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˍʰ˅ʽʵʾˇˎ - ɼʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ˍ˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˄ʰˎˋʽˉ˂ˇˀʰˌ ˍˇˎ ˋˁʱ˒ˇˎˌ ˃ʶ ˋˏˋˍʹ˃ʰ VDR ˁʰʽ ʶ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˍˇˎ 
- ɼʰˍʰʴˊʰ˒ˈ˃ʶ˄ʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ±5w - ɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁʰʽ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹ - ʆʰ ʰˉ˂ˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺˌ 
ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˍʰ˅ʽʵʾˇˎ SVDR - ɼʰ˄ˇ˄ʽˋ˃ˇʾ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ±5w κ SVDR - ɼʰˍʰʴˊʰ˒ʺ 
ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˍʰ˅ʽʵʾˇˎ ˃ʶ ˉˇˊʶʽˇʴˊʱ˒ˇ - ʃˇˊʶʽˇʴˊʱ˒ˇˌ ˃ʶ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʽˁˈ ˔ʰˊˍʾ - ʃˇˊʶʽˇʴˊʱ˒ˇˌ ˃ʶ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˈ ˔ʱˊˍʹ - 
ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˋˎˋˁʶˎʺˌ - ɳˁˁʾ˄ʹˋʹΣ ˁˊʱˍʹˋʹ ˁʰʽ ˊˏʻ˃ʽˋʹ ˋˎˋˁʶˎʺˌ - ɽʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˋˎˋˁʶˎʺˌ - ʅˎ˄ʰʴʶˊ˃ˇʾ ˁʰʽ ˋ˒ʱ˂˃ʰˍʰ - 
ɳˊʴʰˋʾʶˌ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹˌ ˉˇˊʶʽˇʴˊʱ˒ˇˎΦ 
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ɼʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹ Υ    ɮʄɾɳɿɹʅʆɳʅ ɽΦʅΦ ς ɳɽΦɮɼʆΦ                                                                        ɳʄɳʇɿɮ ɼɮɹ ɲɹɮʅʍʅɶ                            
             
ɲʽʵʰˋˁˈ˃ʶ˄ˇ ɾʱʻʹ˃ʰΥ   ɳʄɳʇɿɮ ɼɮɹ ɲɹɮʅʍʅɶ 
                                               ʆʁɾɳɮʅ ɿɮʇʆɹɽɹɮʅ ɼɮɹ ɸɮɽɮʅʅɹʍɿ ɳʃɹʅʆɶɾʍɿ 
                                                ɴˍˇˌ     ɰ      ʋʶʽ˃ʶˊʽ˄ˈ ɳ˅ʱ˃ʹ˄ˇ                                            ɮʄɾɳɿɹʅʆʍɿ ɽΦʅΦ ς ɳɽΦɮɼʆΦ  
ʎˊʶˌ ʰ˄ʱ  ʶʲʵˇ˃ʱʵʰΥ  6    ʅˏ˄ˇ˂ˇ ˖ˊ˗˄ όʋ мо ʶʲʵˇ˃ʱʵʶˌύ : 78                                    ɳˁ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ  
 
ʃʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ɾˇ˄ʱʵʶˌ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌΥ с 
ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ  - ʅˍˈ˔ˇʽΥ 
ʅˍˈ˔ˇˌ ˍʹˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ˉʰˊʰˋ˔ʶʻˇˏ˄ ˍʰ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʰ ʶ˒ˈʵʽʰ ˋˍˇˎˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˈ˃ʶ˄ˇˎˌ 
ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ʰˎˍˇʾ ˄ʰ όʰύ ˁʰˍʰ˄ˇˇˏ˄ ˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʷˊʶˎ˄ʰˌ ˁʰʽ ʵʽʱˋ˖ˋʹˌΣ όʲύ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇˎ˄ ˍʰ ˋˍʱʵʽʰ 
ˁʰʽ ˍʽˌ ʻʶˋ˃ˇʻʶˍʹ˃ʷ˄ʶˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ˉˇˎ ˉˊˇʲ˂ʷˉˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʶˉʽ˔ʶʽˊʺˋʶʽˌ ʷˊʶˎ˄ʰˌ ˁʰʽ ʵʽʱˋ˖ˋʹˌΣ όʴύ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸˇˎ˄ ˍʽˌ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ 
ʷˊʶˎ˄ʰˌ ˋʶ ʶˉʽ˔ʶʽˊʺˋʶʽˌ ʷˊʶˎ˄ʰˌ ˁʰʽ ʵʽʱˋ˖ˋʹˌΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶʻ˄ʽˁʺΣ ʶˎˊ˖ˉʰʿˁʺ ˁʰʽ ʵʽʶʻ˄ʺ ˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰΣ ˎˉˈ ˍˇ 
ˋˎ˄ˍˇ˄ʽˋ˃ˈ ˁʰʽ ˍʽˌ ʶ˄ˍˇ˂ʷˌ ˍˇˎ ɳɼʅɳɲΣ ˁʰʽ όʵύ ˄ʰ ˋˎ˄ʶˊʴʱʸʶˍʰʽ ˃ʶ ʶ˄ʰʷˊʽʰΣ ˉ˂˖ˍʱ ˁʰʽ ˔ʶˊˋʰʾʰ ˃ʷˋʰ ˉˇˎ ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔ˇˎ˄ ˋʶ 
ʶˉʽ˔ʶʽˊʺˋʶʽˌ ʷˊʶˎ˄ʰˌ ˁʰʽ ʵʽʱˋ˖ˋʹˌΣ ˎˉˈ ˍˇ ˋˎ˄ˍˇ˄ʽˋ˃ˈ ˁʰʽ ˍʽˌ ʶ˄ˍˇ˂ʷˌ ˍˇˎ ɳɼʅɳɲΦ  
 
ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ɰʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰ - ʃʹʴʷˌ 
мΦ ɳʴ˔ʶʽˊʾʵʽˇ ɮˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌ ɿʰˎˋʽˉ˂ˇˀʰˌ όɳΦɮΦɿΦύ ɮˊʽʻΦ млκнпΦ 
нΦ ɳʴ˔ʶʽˊʾʵʽˇ ˍʹ˂ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʽʰˁ˗˄ ʵʽˁˍˏ˖˄ ˁʰʽ ʵʽʶ˅ʰʴ˖ʴʺˌ ˎˉʹˊʶˋʽʰˁ˗˄ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʽ˗˄ ɮΦɽΦʅΦ ς ɳɽΦɮɼʆΦ  
оΦ ɿˈ˃ˇˌ нммκмфпт όA˘орύ ζʃʶˊʾ ˍʹˌ ʶ˄ ʅʽˁʱʴˇ ˍʹ т ɲʶˁʶ˃ʲˊʾˇˎ мфпп ˎˉˇʴˊʰ˒ʶʾˋʰˌ ʅˎ˃ʲʱˋʶ˖ˌ ɲʽʶʻ˄ˇˏˌ ʃˇ˂ʽˍʽˁʺˌ 
ɮʶˊˇˉˇˊʾʰˌηΦ 
пΦ ɿˈ˃ˇˌ муппκмфуф όɮ˘мллύ ζɼˏˊ˖ˋʹ ˋˏ˃ʲʰˋʹˌ  ʴʽʰ ˍʹ˄ ˄ʰˎˍʽˁʺ ʷˊʶˎ˄ʰ ˁʰʽ ʵʽʱˋ˖ˋʹηΦ 
рΦ ɿˈ˃ˇˌ млпрκмфул όɮΩфрύ ζʃʶˊʾ ˁˎˊ˗ˋʶ˖ˌ ˍʹˌ ˎˉˇʴˊʰ˒ʶʾˋʹˌ ʶʽˌ ɽˇ˄ʵʾ˄ˇ˄ ɲʽʶʻ˄ˇˏˌ ʅˎ˃ʲʱˋʶ˖ˌ ˉʶˊʾ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌ ˍʹˌ 
ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹˌ ʸ˖ʺˌ ʶ˄ ʻʰ˂ʱˋˋʹ мфтпηΦ 
сΦ ɼʇɮ ɮˊʽʻΦ мпонΦрнκфоκнсΦтΦфо όɰ˘сптύ ζɼʰ˄ˇ˄ʽˋ˃ˈˌ ʁˊʴʱ˄˖ˋʹˌ ˁʰʽ ɽʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ɳ˄ʽʰʾˇˎ ɼʷ˄ˍˊˇˎ ʅˎ˄ˍˇ˄ʽˋ˃ˇˏ ɴˊʶˎ˄ʰˌ 
ˁʰʽ ɲʽʱˋ˖ˋʹˌηΦ 
тΦ ɿˈ˃ˇˌ нфтрκнллм όɮ˘нфпύ ζɼˏˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ɾ˄ʹ˃ˇ˄ʾˇˎ ʅˎ˄ʶ˄˄ˈʹˋʹˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍʹˌ ɼˎʲʷˊ˄ʹˋʹˌ ˍʹˌ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺˌ ɲʹ˃ˇˁˊʰˍʾʰˌ 
ˁh ʽ ˍʹˌ ɼˎʲʷˊ˄ʹˋʹˌ ˍʹˌ ɹˍʰ˂ʽˁʺˌ ɲʹ˃ˇˁˊʰˍʾʰˌ ʴʽʰ ˍʹ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʶˉʽ˔ʶʽˊʺˋʶʽˌ ʷˊʶˎ˄ʰˌ ˁʰʽ ʵʽʱˋ˖ˋʹˌ ˋˍˇ ɹˈ˄ʽˇ 
ʃʷ˂ʰʴˇˌηΦ 
уΦ ɿˈ˃ˇˌ пллпκнлмм όɮ˘муфύ ζɼˏˊ˖ˋʹ ˍʹˌ ʅˎ˃˒˖˄ʾʰˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍʹˌ ɼˎʲʷˊ˄ʹˋʹˌ ˍʹˌ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺˌ ɲʹ˃ˇˁˊʰˍʾʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ 
ɼˎʲʷˊ˄ʹˋʹˌ ˍʹˌ ɾʱ˂ˍʰˌ ʴʽʰ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ˋˍˇ˄ ˍˇ˃ʷʰ ˍʹˌ ʷˊʶˎ˄ʰˌ ˁʰʽ ʵʽʱˋ˖ˋʹˌηΦ 
фΦ ɿˈ˃ˇˌ ппомκнлмс όɮ˘нлтύ ζɼˏˊ˖ˋʹ ˍʹˌ ʅˎ˃˒˖˄ʾʰˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍʹˌ ɼˎʲʷˊ˄ʹˋʹˌ ˍʹˌ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺˌ ɲʹ˃ˇˁˊʰˍʾʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ 
ɼˎʲʷˊ˄ʹˋʹˌ ˍʹˌ ɼˎˉˊʽʰˁʺˌ ɲʹ˃ˇˁˊʰˍʾʰˌ ʴʽʰ ˍʹ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ˋˍˇˎˌ ˍˇ˃ʶʾˌ ɴˊʶˎ˄ʰˌ ˁʰʽ ɲʽʱˋ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ʱ˂˂ʶˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌη. 
млΦ ɼʰ˄ˇ˄ʽˋ˃ˈˌ όɳΦɳΦύ срсκнлмп ζˉʶˊʾ ˁʰ˄ˈ˄˖˄ ʶˉʽˍʹˊʺˋʶ˖ˌ ˍ˖˄ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁ˗˄ ʻʰ˂ʱˋˋʽ˖˄ ˋˎ˄ˈˊ˖˄ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ 
ʶˉʽ˔ʶʽˊʹˋʽʰˁʺˌ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˉˇˎ ˋˎ˄ˍˇ˄ʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˈ ʁˊʴʰ˄ʽˋ˃ˈ ʴʽʰ ˍʹ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍʹˌ ɳˉʽ˔ʶʽˊʹˋʽʰˁʺˌ 
ʅˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˋˍʰ ɳ˅˖ˍʶˊʽˁʱ ʅˏ˄ˇˊʰ ˍ˖˄ ɼˊʰˍ˗˄ ɾʶ˂˗˄ ˍʹˌ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺˌ ɴ˄˖ˋʹˌηΦ 
11. International Convention on Maritime Search and Rescue, 1979 (SAR Convention). 
12. International Convention for the safety of life at sea, 1974 (SOLAS). 
13. International Convention on international civil aviation, 1944. 
14. IAMSAR MANUAL Vol. 1 - 2 ς 3. 
15. GMDSS Manual (ISBN: 978-92-801-1575-8). 
16. NP285 Admiralty List of Radio Signals (ALRS) Volume 5 (GMDSS). 
17. Resolution 155 (78) Adoption of Amendments to the International Convention on Maritime Search and Rescue (20 
ɾʰˀˇˎ 2004). 
18. Resolution 167 (78) Guidelines on the treatment of persons rescued at sea (20 ɾʰˀˇˎ 2004). 
19. Large scale rescue operations at sea - Guidance on insuring the safety and security of seafarers and rescued persons. 
20. Rescue at Sea - A guide to principles and practices as applied to refugees and migrants. 
 
ʃˊˇʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʰΥ   
 
ʃʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌΥ  
 
ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ʴ˄˖ˋˍʽˁˇˏ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎΣ ʶ˄ˈˍʹˍʰˌΣ ˁʶ˒ʰ˂ʰʾˇˎ ˁʰʽ ʶˊʴʰˋˍʹˊʾ˖˄ ˁʰʽ ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˗ˊʶˌ 
мΦ ʆʁ ʅʇʅʆɶɾɮ ɳʄɳʇɿɮʅ ɼɮɹ ɲɹɮʅʍʅɶʅ όSearch and Rescue, SAR) - ʁ́ ʴʱ˄˖ˋʹ - ʅˎ˄ˍˇ˄ʽˋ˃ˈˌ - ʃˈˊˇʽ - ɹʰˍˊʽˁʺ ʲˇʺʻʶʽʰ ˋˍʰ 
ˉ˂ˇʾʰκˋˁʱ˒ʹ όMEDICO) - ʅ˔ʷʵʽʰ ʶˉʽ˔ʶʽˊʺˋʶ˖˄ - ʅˍʱʵʽʰ ʶˉʽ˔ʶʽˊʺˋʶ˖˄ SAR - ɴʴʴˊʰ˒ʰ ʶˉʽ˔ʶʾˊʹˋʹˌ - ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˁʰʽ 
ʰˋˁʺˋʶʽˌΦ  
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нΦ ɽɶʌɶ ʃɽɶʄʁʊʁʄɹɮʅ ɼɮɹ ɮʄʋɹɼɳʅ ɳɿɳʄɱɳɹɳʅ - ɱʶ˄ʽˁʱ - ʅˍʱʵʽʰ SAR - ʁˊʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ w// ʺ ˍˇˎ w{/ ˎˉʶˏʻˎ˄ˇˎ ʴʽʰ ˍʹ˄ 
ʰ˄ʱ˂ʹ˕ʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˉʶˊʽˋˍʰˍʽˁˇˏ {!w - ɲʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ʰʾˍʹˋʹˌ ˋˎ˄ʵˊˇ˃ʺˌ ʰˉˈ ˅ʷ˄ˇ RCC - ɱʶ˄ʽˁʷˌ ʶˁˍʽ˃ʺˋʶʽˌ ˍˇˎ 
ˋˎ˄ˍˇ˄ʽˋˍʺ SAR. 
оΦ ʅʋɳɲɹɮʅɾʁʅ ɼɮɹ ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ ɮɿɮɵɶʆɶʅɶʅ - ɱʶ˄ʽˁʱ - ɳˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ - ɳˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˍˇˉˇʻʶˋʾʰˌ ˍˇˎ 
ˉʶˊ̔̀ ˍʰˍʽˁˇˏ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ - ɼʾ˄ʹˋʹ ʶˉʽʸ˗˄ˍ˖˄ ˃ʶˍʱ ˍˇ ˉʶˊʽˋˍʰˍʽˁˈ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ - ɮ˄ʰ˒ˇˊʱ ˉʰˊʰʴˈ˄ˍ˖˄ ˉˇˎ ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ ˍʹ˄ 
ʷˊʶˎ˄ʰ - ɰˇʹʻʺ˃ʰˍʰ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ʰ˄ʰʸʺˍʹˋʹˌ ʲʰˋʽˋ˃ʷ˄ʰ ˋˍˇˎˌ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˇˏˌ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʷˌΦ 
пΦ ʆɳʋɿɹɼɳʅ ɼɮɹ ɳʃɹʋɳɹʄɶʅɳɹʅ ɳʄɳʇɿɮʅ - ɱʶ˄ʽˁʱ - ɳˉʽ˂ˇʴʺ ʶˉʽ˔ʶʽˊʹˋʽʰˁ˗˄ ˉˈˊ˖˄ - ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄ ʷˊʶˎ˄ʰˌ - 
ɳˉʽ˂ˇʴʺ ˃ʶʻˈʵ˖˄ ʰ˄ʰʸʺˍʹˋʹˌ - ɾʷʻˇʵˇʽ ˇˉˍʽˁʺˌ ʷˊʶˎ˄ʰˌ - ɾʷʻˇʵˇʽ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺˌ ʷˊʶˎ˄ʰˌ - ɾʷʻˇʵˇʽ ˄ˎ˔ˍʶˊʽ˄ʺˌ ʷˊʶˎ˄ʰˌ 
- ɾʷʻˇʵˇʽ ʷˊʶˎ˄ʰˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˋˍʶˊʽʱ - ɼʾ˄ʹˋʹ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ʷˊʶˎ˄ʰˌ - ʁˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍ˖˄ ˎˉˇˉʶˊʽˇ˔˗˄ ʷˊʶˎ˄ʰˌ - 
ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ʶˉʾ ˋˁʹ˄ʺˌ ˋˎ˄ˍˇ˄ʽˋ˃ˇˏ - ʅ˔ʷʵʽʰ ʶˉʽ˔ʶʾˊʹˋʹˌ ʷˊʶˎ˄ʰˌ - ɳˁˍʷ˂ʶˋʹ ˍʹˌ ʷˊʶˎ˄ʰˌ -  ɳ˄ʹ˃ʶˊ˗ˋʶʽˌ - 
ɲʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ʷˊʶˎ˄ʰˌ ʰˉˈ ʶ˄ʰʷˊʽʰ ˃ʷˋʰΣ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʾʰˌ ˋˍʹ ʻʱ˂ʰˋˋʰ ˁʰʽ ʶˉʽ˔ʶʽˊʹˋʽʰˁˇˏˌ ˉˈˊˇˎˌ ˋˍʹ˄ ˅ʹˊʱ - 
ɮˉʶ˄ʹ˃ʶˊ˗ˋʶʽˌ ˉˊˇˋ˖ˉʽˁˇˏ ʷˊʶˎ˄ʰˌ -  ʅˎ˄ʷ˔ʽˋʹ ˍʹˌ ʷˊʶˎ˄ʰˌΦ 
рΦ ʅʋɳɲɹɮʅɾʁʅ ɼɮɹ ɳʃɹʋɳɹʄɶʅɳɹʅ ɲɹɮʅʍʅɶʅ - ɱʶ˄ʽˁʱ - ɳ˄ˍˇˉʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʶˉʰˁˈ˂ˇˎʻʶˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ - ʃʰˊʱʵˇˋʹ ˉˊˇˋ˖ˉʽˁˇˏ 
ˁʰʽ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏ ʵʽʱˋ˖ˋʹˌ - ʃˊˇ˃ʺʻʶʽʶˌ ˁʰʽ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌ ʶˉʽʲʾ˖ˋʹˌ - ʄʾ˕ʹ ˉˊˇ˃ʹʻʶʽ˗˄ - ɹʰˍˊʽˁˈ ˉˊˇˋ˖ˉʽˁˈ - ɲʽɦ̀ ˖ˋʹ ʰˉˈ 
ʰʶˊˇˉˇˊʽˁʺ ˃ˇ˄ʱʵʰΣ ʰˉˈ ˄ʰˎˍʽˁʺ ˃ˇ˄ʱʵʰ ʺ ʰˉˈ ˃ˇ˄ʱʵʰ ˍʹˌ ˋˍʶˊʽʱˌ - ɳʽʵʽˁʷˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˋʶ ˍˇˉˇʻʶˋʾʶˌ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ 
ˋˎ˄ˍˊʽʲʶʾ ʰʶˊˇˋˁʱ˒ʹ - ʅˎ˄ʵˊˇ˃ʺ ˋʶ ˉʶˊʽˋˍʰˍʽˁʱ ˉˊˇˋʻʰ˂ʱˋˋ˖ˋʹˌ - ɲʽʱˋ˖ˋʹ ʰˍˈ˃˖˄ ʰˉˈ ˋˁʱ˒ʹ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʺ 
ʸʹ˃ʽʱΣ ʷ˔ˇˎ˄ ʰ˄ʰˍˊʰˉʶʾ ʺ ˉˊˇˋʻʰ˂ʰˋˋ˖ʻʶʾ - ʇˉˇʻʰ˂ʱˋˋʽʰ ʷˊʶˎ˄ʰ ˁʰʽ ʵʽʱˋ˖ˋʹ - ɳˉʽ˔ʶʽˊʺˋʶʽˌ ˃ʰʸʽˁ˗˄ ʵʽʰˋ˗ˋʶ˖˄ - 
ʊˊˇ˄ˍʾʵʰ ʶˉʽʸ˗˄ˍ˖˄ - ɳ˄ʹ˃ʷˊ˖ˋʹ ʶˉʽʸ˗˄ˍ˖˄ - ʋʶʽˊʽˋ˃ˈˌ ʰˉˇʻʰ˄ˈ˄ˍ˖˄ - ʃʾʶˋʹ ʰˉˈ ˁˊʾˋʽ˃ʰ ˋˎ˃ʲʱ˄ˍʰ - ʃʶˊʱˍ˖ˋʹ ˍʹˌ 
ʵʽʱˋ˖ˋʹˌΦ 
сΦ ɳɼʆɹɾɶʅɶ ɳʃɹʋɳɹʄɶʅɳʍɿ SAR - ɱʶ˄ʽˁʱ - ɼ˂ʶʾˋʽ˃ˇ ˃ʽʰˌ ˎˉˈʻʶˋʹˌ SAR - ɮ˄ʰˋˍˇ˂ʺ ˁʰʽ ʶˉʰ˄ʷ˄ʰˊ˅ʹ ʶˉʽ˔ʶʾˊʹˋʹˌ ʷˊʶˎ˄ʰˌ - 
ʆʶ˂ʽˁʷˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʷˌ - ɰʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ʰˉˈʵˇˋʹˌ - Case Studies - ɮˊ˔ʶʽˇʻʷˍʹˋʹ ˎˉˇʻʷˋʶ˖˄ - ɮˉʶ˄ʹ˃ʷˊ˖ˋʹΦ  
тΦ ɮ˄ʱˁˍʹˋʹ ˁʰʽ ˒ˊˇ˄ˍʾʵʰ ˍ˖˄ ʵʽʰˋ˖ʻʷ˄ˍ˖˄ ʶˉʾ ˋˁʹ˄ʺˌΦ 
уΦ ɳˉʾ ˋˁʹ˄ʺˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹΦ όɼʰʻʺˁˇ˄ˍʰ ʵʽˇʽˁʹˍʺ ʶˉʾ ˋˁʹ˄ʺˌύΦ 
9. ɮˋˁʺˋʶʽˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ʶʽˁˇ˄ʽˁ˗˄ ˉʶˊʽˋˍʰˍʽˁ˗˄ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉˊˇʰ˄ʰ˒ʶˊʻʶʾˋʰ ʻʶ˖ˊʾʰ ˁʰʽ ˍʰ ˃˄ʹ˃ˈ˄ʽʰ ʶ˄ʶˊʴʶʽ˗˄Φ  
млΦ ɾ˄ʹ˃ˈ˄ʽʰ ʶ˄ʶˊʴʶʽ˗˄ ˁʰʽ ˁʰˍʹʴˇˊʽˇˉˇʾʹˋʹ ˉʶˊʽˋˍʰˍʽˁ˗˄ ɳ-ɲΣ check lists. 
11. CASE STUDY όɾʶ˂ʷˍʹ ˉʶˊʽˋˍʰˍʽˁ˗˄ ɳ-ɲ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˁʰʽ ʶ˅ʰʴ˖ʴʺ ˋˎ˃ˉʶˊʰˋ˃ʱˍ˖˄ύΦ 
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ɼʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹ Υ    ɮʄɾɳɿɹʅʆɳʅ ɽΦʅΦ ς ɳɽΦɮɼʆΦ                                                                             ʃɽɶʄʁʊʁʄɹɼɶ ɹɹ 
ɲʽʵʰˋˁˈ˃ʶ˄ˇ ɾʱʻʹ˃ʰΥ    ʃɽɶʄʁʊʁʄɹɼɶ ɹɹ       
                                               ʆʁɾɳɮʅ  ɶɽɳɼʆʄʁʆɳʋɿɹɮʅ ɼɮɹ ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼʍɿ ʇʃʁɽʁɱɹʅʆʍɿ 
                                               ɴˍˇˌ    ɰ˘       ʋʶʽ˃ʶˊʽ˄ˈ  ɳ˅ʱ˃ʹ˄ˇ                                            ɮʄɾɳɿɹʅʆʍɿ ɽΦʅΦ ς ɳɽΦɮɼʆΦ 
ʎˊʶˌ ʰ˄ʱ  ʶʲʵˇ˃ʱʵʰΥ  2    ʅˏ˄ˇ˂ˇ ˖ˊ˗˄ όʋ мо ʶʲʵˇ˃ʱʵʶˌύ :     26                         ɳˁ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ  15 
 
ʃʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ɾˇ˄ʱʵʶˌ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌΥ  н 
ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ  - ʅˍˈ˔ˇʽΥ 
ɼˏˊʽˇˌ ˋˍˈ˔ˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʰˉˈˁˍʹˋʹ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˈ˃ʶ˄ˇˎˌ ʲʰˋʽˁ˗˄ ʴ˄˗ˋʶ˖˄ ʶˉʾ ʻʶ˃ʱˍ˖˄ ˍˇˎ ˍˇ˃ʷʰ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌΣ ˉˇˎ 
ʻʰ ˋˎ˃ʲʱ˂˂ˇˎ˄ ˇˎˋʽʰˋˍʽˁʱ ˋˍʹ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˋ˔ʶˍʽˁ˗˄ ʵʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ ˍˇˎˌΦ ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰΣ ʶˉʽʵʽ˗ˁʶˍʰʽ ʹ ʶ˅ˇʽˁʶʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ 
ʶˁˉʰʽʵʶˎˈ˃ʶ˄˖˄ ˃ʶ ʲʰˋʽˁʷˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌΣ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ ˁʰʽ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˍˇˎ ʵʽʰʵʽˁˍˏˇˎΣ ˍ˖˄ ʲʱˋʶ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˍʹˌ 
ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺˌ ʵʽʰˁˎʲʷˊ˄ʹˋʹˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʹ ˉˊʰˁˍʽˁʺ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʺ ˍˇˎˌ ˋʶ ˋˎ˔˄ʱ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ 
ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˁʰʽ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁ˗˄ ˒ˏ˂˂˖˄Φ ʆʷ˂ˇˌΣ ˇʽ ʶˁˉʰʽʵʶˎˈ˃ʶ˄ˇʽ ʻʰ ʶ˅ˇʽˁʶʽ˖ʻˇˏ˄ ˉˊʰˁˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ 
ʶˋ˖ˍʶˊʽˁ˗˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ ˍˇˎ ɽΦʅΦ ς ɳɽΦɮɼʆΦ 
 
ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ɰʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰ ς ʃʹʴʷˌ 
1. ζɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʹ˄ ɳˉʽˋˍʺ˃ʹ ˍ˖˄ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋˍ˗˄ηΣ Behrouz Forouzan, 3ʹ ɴˁʵˇˋʹ нлмрΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɼ˂ʶʽʵʱˊʽʻ˃ˇˌΦ 
2.ζɲʾˁˍˎʰ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋˍ˗˄ηΣ Andrew S. Tanenbaum, 4ʹ ɴˁʵˇˋʹΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɼ˂ʶʽʵʱˊʽʻ˃ˇˌΦ 
3.ζʆʶ˔˄ʽˁˈ ɳʴ˔ʶʽˊʾʵʽˇ ɮˋ˒ʰ˂ˇˏˌ ʄˏʻ˃ʽˋʹˌ ˁʰʽ ʋˊʺˋʹˌ ʃˊˇˋ˖ˉʽˁˇˏ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺηΣ ɱɳɳɸɮκɲɹɼʇɰΣ ɴˁʵˇˋʹ мΦлΣ нлмо 

(http://www.geetha.mil.gr/files/it_security/texniko-egxeiridio.pdf). 
4.ζʆʶ˔˄ʽˁˈ ɳʴ˔ʶʽˊʾʵʽˇ ɮˋ˒ʰ˂ˇˏˌ ʄˏʻ˃ʽˋʹˌ ˁʰʽ ʋˊʺˋʹˌ Windows мл ʃˊˇˋ˖ˉʽˁˇˏ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺηΣ ɱɳɳɸɮκɲɹɼʇɰΣ нлмт 

(http://www.geetha.mil.gr/files/it_security/egxeiridio-rythmishs-ypologisth-windows-10.pdf). 
 
ʃˊˇʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʰΥ  
 
ʃʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌ  
 
ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ʴ˄˖ˋˍʽˁˇˏ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎΣ ʶ˄ˈˍʹˍʰˌΣ ˁʶ˒ʰ˂ʰʾˇˎ ˁʰʽ ʶˊʴʰˋˍʹˊʾ˖˄ ˁʰʽ ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˗ˊʶˌ 
1. ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ. 

- ɳ˅ˇʽˁʶʾ˖ˋʹ ˃ʶ ʶ˃ˉˇˊʽˁʱ ˉʰˁʷˍʰ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ ό˃ˇˊ˒ˇˉˇʾʹˋʹ ˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˁʰʽ ˋʶ˂ʾʵʰˌΣ ˉʾ˄ʰˁʶˌΣ ʶʽˁˈ˄ʶˌΣ ʰˎˍˇ˃ʰˍˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇ 
ˁʶʾ˃ʶ˄ˇΣ ˉʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ʰΣ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ʰ˂˂ʰʴ˗˄ ˁΦʱύΦ 

 
2. ʇˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁʱ ˒ˏ˂˂ʰ. 

- ɳ˅ˇʽˁʶʾ˖ˋʹ ˃ʶ ʶ˃ˉˇˊʽˁʱ ˉʰˁʷˍʰ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ ό˃ˇˊ˒ˇˉˇʾʹˋʹ ˉʽ˄ʱˁ˖˄Σ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶʽˌΣ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰΣ ˒ʾ˂ˍˊʰ ˁΦʱύΦ 
 
3. ɰʱˋʶʽˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄. 

- ʁˊʽˋ˃ˇʾ ˁʰʽ ʲʰˋʽˁʷˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ. 
- ɳˊ˖ˍʺ˃ʰˍʰ όqueries). 

 
4. ɲʽʰʵʾˁˍˎˇ. 

- ɲʾˁˍˎʰ ɶκʇ ό˃ʷˋʰ ˃ʶˍʱʵˇˋʹˌΣ IP ɻ ʾˁˍˎʰΣ ʵʾˁˍˎʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʇˉʹˊʶˋʽ˗˄ ʇΦɿɮΦɿΦʃΦΣ ʵʾˁˍˎˇ ζʅʇɵɳʇʀɹʅηύΦ 
- ʃʰʴˁˈˋ˃ʽˇˌ ɹˋˍˈˌ όWorld Wide Web). 
- ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˈ ˍʰ˔ˎʵˊˇ˃ʶʾˇ ό˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰΣ ˉˊ˖ˍˈˁˇ˂˂ʰ SMTP, POPΣ La!tΣ ˎˉʹˊʶˋʾʰ e-mail ʇΦɿɮΦɿΦʃ.). 

 
5. ɳˋ˖ˍʶˊʽˁʷˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ɽΦʅΦ ς ɳɽΦɮɼʆΦ 
 
6. ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺ ʵʽʰˁˎʲʷˊ˄ʹˋʹ. 

- ʁˊʽˋ˃ˇʾΣ ʲʰˋʽˁʷˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ˁʰʽ ˉʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌΦ 
- ʌʹ˒ʽʰˁʷˌ ˎˉˇʴˊʰ˒ʷˌ ˁʰʽ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺ ʵʽʰˁʾ˄ʹˋʹ ʶʴʴˊʱ˒˖˄Φ 
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ɼʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹΥ  ɮʄɾɳɿɹʅʆɳʅ  ɽΦʅΦ - ɳɽΦɮɼʆΦ                                                                    ɮɱɱɽɹɼɮ όʁʄʁɽʁɱɹɮύ ɹ 
 
ɲʽʵʰˋˁˈ˃ʶ˄ˇ ɾʱʻʹ˃ʰΥ   ɮɱɱɽɹɼɮ όʁʄʁɽʁɱɹɮύ ɹ 
                                               ʆʁɾɳɮʅ  ɮɿɸʄʍʃɹʅʆɹɼʍɿΣ ɼʁɹɿʍɿɹɼʍɿ ɳʃɹʅʆɶɾʍɿ ɼɮɹ ɲɹʁɹɼɶʅɶʅ 
                                                ɴˍˇˌ    ɰ        ʋʶʽ˃ʶˊʽ˄ˈ  ɳ˅ʱ˃ʹ˄ˇ                                         ɮʄɾɳɿɹʅʆʍɿ ɽΦʅΦ ς ɳɽΦɮɼʆΦ 
ʎˊʶˌ ʰ˄ʱ  ʶʲʵˇ˃ʱʵʰΥ  2   ʅˏ˄ˇ˂ˇ ˖ˊ˗˄ όʋ мо ʶʲʵˇ˃ʱʵʶˌύ :   26                                ɳˁ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ    
 
ʃʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ɾˇ˄ʱʵʶˌ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ Υ н 
ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ  - ʅˍˈ˔ˇʽΥ 
ʅˁˇˉˈˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ɲˈˁʽ˃ˇʽ ɽʽ˃ʶ˄ˇ˒ˏ˂ʰˁʶˌΣ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʰˉˇ˒ˇʾˍʹˋʹ ˍˇˎˌ ʰˉˈ ˍʹ ʅ˔ˇ˂ʺ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ʻʷˋʹ ˄ʰ όʰύ 
ˋˎ˃ʲˇˎ˂ʶˏˇ˄ˍʰʽ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʱ ʶʴ˔ʶʽˊʾʵʽʰΣ όʲύ ʵʽʰʲʱʸˇˎ˄ ˁʰʽ ˄ʰ ˁʰˍʰ˄ˇˇˏ˄ ˉ˂ʺˊ˖ˌ ˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ˄ʰˎˍʽ˂ʽʰˁˇˏΣ ˍʶ˔˄ʽˁˇˏ ˁʰʽ 
ʰˋˍˎ˄ˇ˃ʽˁˇˏ ˉʶˊʽʶ˔ˇ˃ʷ˄ˇˎΣ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʱ ˉʶˊʽˇʵʽˁʱ ˃ʶ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ʱˊʻˊʰΣ ʷʴʴˊʰ˒ʰ ˁʰʽ ˋˎ˃ʲʱˋʶʽˌΣ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌΣ ˋˎ˃˒˖˄ʾʶˌΣ 
όʴύ ʷ˔ˇˎ˄ ʶˉʰˊˁʺ ʴ˄˗ˋʹ ˍʹˌ ʴ˂˗ˋˋʰˌ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˎʻʺˋˇˎ˄ ˋʶ˃ʽ˄ʱˊʽʰ ˁʰʽ ˃ʶˍʰˉˍˎ˔ʽʰˁʷˌ ˋˉˇˎʵʷˌ ˋˍˇ 
ʶ˅˖ˍʶˊʽˁˈ ˁʰʽ όʵύ ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˍʹ˄ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˄ʰ ˋˎ˄ˍʱˋˋˇˎ˄ ʰ˄ʰ˒ˇˊʷˌΣ ˄ʰ ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔ˇˎ˄ ˋʶ ˋˎˋˁʷ˕ʶʽˌΣ ˄ʰ ʶˁ˒ˊʱʸˇˎ˄ 
ʰˉˈ˕ʶʽˌΣ ˄ʰ ʶˁ˒ˊʱʸˇˎ˄Σ ˎˉˇˋˍʹˊʾʸˇˎ˄ ʺ ˄ʰ ʰ˄ˍʽˁˊˇˏˇˎ˄ ʶˉʽ˔ʶʽˊʺ˃ʰˍʰ ʴˏˊ˖ ʰˉˈ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʱ ʻʷ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʶ˃ˉʾˉˍˇˎ˄ 
ˋˍˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ ʰˉˇˋˍˇ˂ʺˌ ˍˇˎ ɽʽ˃ʶ˄ʽˁˇˏ ʅ˗˃ʰˍˇˌ ς ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺˌ ɮˁˍˇ˒ˎ˂ʰˁʺˌΦ  
 
ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ɰʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰ - ʃʹʴʷˌ 
мύɽɳʀɹɼɮ  
 DV Stavropoulos , Oxford Greek english Learners Dictionary, ed. HeinLe 
 COLLINS COBUILD, Advanced Dictionary, ed. Heile, CENCAGE, Learning Collins 
Aʴʴ˂ˇʶ˂˂ʹ˄ʽˁˈ ɽʶ˅ʽˁˈ, Ed. MICHIGAN PRESS 
ɱΦɱʽʰ˄˄ʰˁˈˉˇˎ˂ˇˎ Σ ɳΦ ʅʽʰˊʷ˄ˇˎΣ άɽʶ˅ʽˁˈ ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ɳˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁ˗˄ ˈˊ˖˄Σ ed. Michigan Press 
 
нύ ʅʆʄɮʆɹʍʆɹɼɶʅ ʊʇʅɳʍʅ 
ɱʽʰ˄˄ˇˏˍˋˇˎΣ ɸʶˈʵ˖ˊˇˎΣ ʅˎ˄ˍʰʴ˃ʰˍʱˊ˔ʹ ʶΦʰΦΣ ɼʰʻʹʴʹˍʺ ɮʴʴ˂ʽˁʺˌ ʅʅɳΣ ʅˏʴ˔ˊˇ˄ˇ ɲʽʰˁ˂ʰʵʽˁˈ ɽʶ˅ʽˁˈ ʅˍˊʰˍʽ˖ˍʽˁʺˌ 
ʁˊˇ˂ˇʴʾʰˌ όɮʴʴ˂ˇʶ˂˂ʹ˄ʽˁˈ ς ʁ ˂˂ʹ˄ˇʰʴʴ˂ʽˁˈ ˁʰʽ ˋˎ˄ˍ˃ʺˋʶʽˌύΣ ʶˁʵˈˋʶʽˌ ɼ˖˄ˋˍʰ˄ˍʾ˄ˇˎ ʆˇˎˊʾˁʹΣ ɮʻʺ˄ʰ нллнΦ 
ɾʰˁˊʺΣ ɰʰˋʾ˂ʹΣ ʅˏʴ˔ˊˇ˄ˇ ʰʴʴ˂ˇʶ˂˂ʹ˄ʽˁˈ ˂ʶ˅ʽˁˈ ˋˍˊʰˍʽ˖ˍʽˁʺˌ ˇˊˇ˂ˇʴʾʰˌ όʵʽʰˁ˂ʰʵʽˁˈύΣ мффн όʽʵʽ˖ˍʽˁʺ ʷˁʵˇˋʹύΦ 
ɽʶˇ˄ʱˊʵˇˎΣ ɱʽ˗ˊʴˇˎΣ ɮʴʴ˂ˇʶ˂˂ʹ˄ʽˁˈ ˂ʶ˅ʽˁˈ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˋˍˊʰˍʽ˖ˍʽˁ˗˄ ˈˊ˖˄Σ ʶˁʵˈˋʶʽˌ ʃʰˉʰʸʺˋʹΣ 1980. 
 
оύ ɿʁɾɹɼɶʅ ʊʇʅɳʍʅ 
ʅˍʰ˃ʷ˂ˇˎΣ ʋʰˊʱ˂ʰ˃ˉˇˎ ϧ ʋʰˍʸʹ˃ʰ˄˗˂ʹΣ ɲʷˋˉˇʽ˄ʰˌΣ ɮʴʴ˂ˇʶ˂˂ʹ˄ʽˁˈ - ʶ˂˂ʹ˄ˇʰʴʴ˂ʽˁˈ ˂ʶ˅ʽˁˈ ˄ˇ˃ʽˁ˗˄ ˈˊ˖˄Σ ɿˇ˃ʽˁʺ 
ɰʽʲ˂ʽˇʻʺˁʹΦ 
ɿˇ˃ʽˁˈ ɽʶ˅ʽˁˈΣ ʶˁʵˈˋʶʽˌ ʅˍʰ˒ˎ˂ʾʵʹΦ 
ʋʽ˖ˍʱˁʹΣ ɾʽ˔ʱ˂ʹΣ ɮʴʴ˂ˇʶ˂˂ʹ˄ʽˁˈ ˂ʶ˅ʽˁˈ ˄ˇ˃ʽˁ˗˄ ˈˊ˖˄ όʃ˂ʺˊʶˌ ʰʴʴ˂ˇ-ʶ˂˂ʹ˄ʽˁˈ ˂ʶ˅ʽˁˈ ˄ˇ˃ʽˁ˗˄Σ ʶ˃ˉˇˊʽˁ˗˄Σ ˍˊʰˉʶʸʽˁ˗˄Σ 
˄ʰˎˍʽ˂ʽʰˁ˗˄ ˁʰʽ ʰˋ˒ʰ˂ʽˋˍʽˁ˗˄ ˈˊ˖˄ύΣ ʶˁʵˈˋʶʽˌ ʅʱˁˁˇˎ˂ʰˌ ɮ˄ˍΦ ɿΦΣ нлммΦ 
ʆˋʽʷˉʰΣ ʅˍʰˏˊˇˎΣ ʃ˂ʹˊʶ˅ˇˎˋʾˇˎ ʇˉˇˎˊʴˇˏ ɰΩΣ ɱп ɲκ˄ˋʹ ɲʽˁʰʽˇˋˏ˄ʹˌΣ ɳˋ˖ˍʶˊʽˁ˗˄ ʇˉˇʻʷˋʶ˖˄ ς SchengenΣ ʇʃɳʀΣ 
ζɳ˄˄ˇʽˇ˂ˇʴʽˁˈ ɽʶ˅ʽˁˈ ɿˇ˃ʽˁʺˌ-ɲʽˉ˂˖˃ʰˍʽˁʺˌ ʁˊˇ˂ˇʴʾʰˌ ˍʹˌ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺˌ Ψɳ˄˖ˋʹˌ ς ɲʽʶʻ˄˗˄ ʁˊʴʰ˄ʽˋ˃˗˄ ς ɲʽʶʻ˄ˇˏˌ 
ʃˇ˂ʽˍʽˁˇˏ ˁʰʽ ʁʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁˇˏ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ όɳ˂˂ʹ˄ˇ-ɮʴʴ˂ˇ-ɱʰ˂˂ʽˁˈύηΣ ɮʻʺ˄ʰΣ нлмоΦ 
 
пύ ɿɮʇʆɹɼɶʅ-ɿɮʇʆɹɽɹɮɼɶʅ ʊʇʅɳʍʅ 
ʅʶˊʵʾˍˋʰΣ ʃʰ˄ʰʴʽ˗ˍʹΣ ʃʶ˄ˍʱʴ˂˖ˋˋˇ ɽʶ˅ʽˁˈ ɿʰˎˍʽˁ˗˄ ʂˊ˖˄Σ Ψɹʵˊˎ˃ʰ ɳˎʴʶ˄ʾʵˇˎΣ ɮʻʺ˄ʰΣ мʹ ʁ ˁʵΦ мфтмΦ 
ɲˇˏ˄ʰʲʹΣ ɱʶ˖ˊʴʾˇˎ όнллрύ ɹɾʁ ʆˎˉˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʶˌ ɿʰˎˍʽˁʷˌ ʊˊʱˋʶʽˌ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌΦ Ψɹʵˊˎ˃ʰ ɳˎʴʶ˄ʾʵˇˎ όhttp://e -
nautilia.googlecode.com/svn/trunk/pdf/IMO_typopoihmenes_nautikes_fraseis_epikoinwnias.pdf). 
ɼʰ˂ˉʰ˅ʾʵʹΣ ʃΦɱΦΣ ɼʰˊˎˇ˒ˏ˂˂ʹΣ ɮΦɮΦΣ ʄʱ˃˒ˇˎ ɮΦɲΦ ϧ ʆˋʰˇˏˋʹ ɼΦɲΦΣ ˃ʶˍʱ˒ˊʰˋʹ ɱΦɱΦ ɾʽ˔ʶ˂ʺΣ ɽʶ˅ʽˁˈ ɿʰˎˍʽˁ˗˄ ϧ 
ɿʰˎˍʽ˂ʽʰˁ˗˄ Ψʂˊ˖˄ όʰʴʴ˂ˇʶ˂˂ʹ˄ʽˁˈ-ʶ˂˂ʹ˄ˇʰʴʴ˂ʽˁˈύΣ ʶˁʵˈˋʶʽˌ ʅˍʰ˒ˎ˂ʾʵʹΣ ɮʻʺ˄ʰ нллуΦ 
ɼʰ˃ʰˊʽ˄ˇˏΣ ɼ˖˄ˋˍʰ˄ˍʾ˄ˇˎΣ ɾʷʴʰ ʰʴʴ˂ˇʶ˂˂ʹ˄ʽˁˈ ϧ ʶ˂˂ʹ˄ˇʰʴʴ˂ʽˁˈ ˂ʶ˅ʽˁˈ ˄ʰˎˍʽˁ˗˄Σ ˄ʰˎˍʽ˂ʽʰˁ˗˄ ˁʰʽ ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ˈˊ˖˄Σ 
ʶˁʵˈˋʶʽˌ ɳ˃˃Φ ɿΦ ʅˍʰˎˊʽʵʱˁʹΣ ʃʶʽˊʰʽʱˌ мффнΦ 
ʅˏʴ˔ˊˇ˄ˇ ˄ʰˎˍʽ˂ʽʰˁˈ ʶʴˁˎˁ˂ˇˉʰʽʵʽˁˈ ˂ʶ˅ʽˁˈ ˄ˇ˃ʽˁ˗˄-ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁ˗˄-ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ˁΦ˂ˉΦ ˈˊ˖˄ όʶ˂˂ʹ˄ˇʰʴʴ˂ʽˁˈ-ʰʴʴ˂ˇʶ˂˂ʹ˄ʽˁˈ 
ˋˎ˂˂ˇʴʽˁˈ ʷˊʴˇύΣ Interbooks, 1977. 
 
5) ɰɹɰɽɹɮ-ɳɱʋɳɹʄɹɲɹɮ (ENGLISH FOR SPECIFIC PURPOSES) 
Captain Stuart T. Sheppard, Virginia Evans ς Jenny Dooley, Career paths: Merchant Navy (Books 1-2-3), Express Publishing 
2013. 
Virginia Evans, Jenny Dooley and Mark Giendale, Career paths: Fishing and seafood industry (Books 1-2-3), Express 
Publishing. 
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ɲʶˎˍʶˊʶˎˈ˄ˍ˖ˌ: 
John Taylor and James Goodwell (CPO, USN-Ret), Career paths: Navy (Books 1-2-3), Express Publishing. 
Robert G. Samson, English for Careers :The language of the Navy in English. 
 
сύ ɲɹɳɸɿɳɹʅ ʅʇɾɰɮʅɳɹʅ ϧ ɼɳɹɾɳɿɮ ɳʃɹ ɸɳɾɮʆɹɼʍɿ ɮɿʆɹɼɳɹɾɳɿʍɿ ɮΦɽΦʅΦ - ɳɽΦɮɼʆΦ 
-SOLAS. 
-MARPOL тоκту ˖ˌ ʽˋ˔ˏʶʽΦ 
-STCW όмфтуύ ˃ʶˍʱ ʰ˄ʰʻʶ˖ˊʺˋʶ˖˄Φ 
-MLC 2006. 
http://www.emsa.europa.eu/emcip.html όʶˎˊ˖ˉʰʿˁʺ ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰ ˄ʰˎˍʽˁ˗˄ ʰˍˎ˔ʹ˃ʱˍ˖˄ - ̀ ˎ˃ʲʱ˄ˍ˖˄ύΦ 
 
ʃˊˇʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʰΥ  ʁʽ ɲˈˁʽ˃ˇʽ ɽʽ˃ʶ˄ˇ˒ˏ˂ʰˁʶˌ ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˎʻʺˋʶʽ ʶˉʽˍˎ˔˗ˌ ˍʰ ˃ʰʻʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ʰʴʴ˂ʽˁʺˌ ʴ˂˗ˋˋʰˌ 
ˍˇˎ ɰ˘ ʶʰˊʽ˄ˇˏ ʶ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎΦ 
 
ʃʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌ ʅˍˈ˔ˇˌ ˍˇˎ оˇˎ ʶ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʰˉˇˁ˂ʶʽˋˍʽˁʺ ʶˉʷˁˍʰˋʹ ˁʰʽ ʶ˃ʲʱʻˎ˄ˋʹ ˍ˖˄ ʴ˄˗ˋʶ˖˄ ˍ˖˄ ɲˇˁʾ˃˖˄ 
ɽʽ˃ʶ˄ˇ˒ˎ˂ʱˁ˖˄ ˋʶ ʻʷ˃ʰˍʰ ʶ˄ˈˌ ʶˎˊʷˇˌ ˒ʱˋ˃ʰˍˇˌ ˇˊˇ˂ˇʴʾʰˌ ˍʹˌ ʰʴʴ˂ʽˁʺˌ ʴ˂˗ˋˋʰˌ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ʻʶ˃ʰˍʽˁʱ 
ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ˄ʰˎˍʽ˂ʽʰˁˇˏ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰ ˉˇˎ ʶ˃ˉʾˉˍˇˎ˄ ˋˍˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ ʰˉˇˋˍˇ˂ʺˌ ˍˇˎ ɽʽ˃ʶ˄ʽˁˇˏ ʅ˗˃ʰˍˇˌ - 
ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺˌ ɮˁˍˇ˒ˎ˂ʰˁʺˌΦ ʂ˂ˇʽ ˇʽ ɲˈˁʽ˃ˇʽ ɽʽ˃ʶ˄ˇ˒ˏ˂ʰˁʶˌ ʰ˄ʶ˅ʰˊˍʺˍ˖ˌ ʴ˂˖ˋˋʽˁˇˏ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˁʰˍʰˁˍʺˋʶʽ ˃ʶ ʺ 
˔˖ˊʾˌ ˉʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹ ʵʽʵʱˋˁˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˇˊˇ˂ˇʴʾʰ ˄ʰˎˍʽ˂ʽʰˁʺΣ ʶˉʽ˔ʶʽˊʹˋʽʰˁʺ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ˁʰʽ ˍʽˌ 
ʴ˂˖ˋˋʽˁʷˌ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽΦ ɼʰˍʱ ˍʹ˄ ʶˁ˃ʱʻʹˋʹΣ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ʶ˃ˉʷʵ˖ˋʹ ˍʹˌ ʵʽʵʰ˔ʻʶʾˋʰˌ ˇˊˇ˂ˇʴʾʰˌ ˇʽ 
ɲˈˁʽ˃ˇʽ ʰˋˁˇˏ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ʲʰʻ˃ˇ˂ˇʴˇˏ˄ˍʰʽ ˋʶ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ʶˉʾˋʹˌ ˁʰʽ ˋˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ʵˇ˃ʷˌ ˍʹˌ ʴ˂˗ˋˋʰˌ όˊʺ˃ʰˍʰΣ 
˔ˊˈ˄ˇʽΣ ˇˎˋʽʰˋˍʽˁʱΣ ˉʰʻʹˍʽˁʺ ˒˖˄ʺΣ ˉ˂ʱʴʽˇ ˂ˈʴˇΣ ˒ˊʰˋˍʽˁʱ ˊʺ˃ʰˍʰΣ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ ˁΦˍΦ˂ΦύΦ ʁʽ ɳ˅ʶˍʱˋʶʽˌ ɳ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˁˇʽ˄ʷˌ 
ʴʽʰ ˈ˂ˇˎˌ ˍˇˎˌ ɲˈˁʽ˃ˇˎˌ ˍˇˎ ʷˍˇˎˌ ˁʰʽ ˁʰʻˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ʶˏˊˇˌ ˍʹˌ ˄ʰˎˍʽ˂ʽʰˁʺˌ ˁʰʽ ʰˋˍˎ˄ˇ˃ʽˁʺˌ ˇˊˇ˂ˇʴʾʰˌ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ 
ʵʽʵʰ˔ʻʶʾ ʶ˅ʶˍʱʸˇ˄ˍʰˌ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ʶ˃ˉʷʵ˖ˋʹ ˍ˖˄ ʲʰˋʽˁ˗˄ ʵˇ˃˗˄ ˍʹˌ ʴ˂˗ˋˋʰˌ ˋʶ ˈ˂ʰ ˍʰ ʶˉʾˉʶʵʰ ʵʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄Φ 
ɰʰʻ˃ˇ˂ˇʴˇˏ˄ˍʰʽ ʵʶ ˖ˌ ʶ˅ʺˌ Υ 
 ListeningΥ мл ˃ˇ˄ʱʵʶˌΦ  
 ReadingΥ нл ˃ˇ˄ʱʵʶˌΦ 
 WritingΥ нл ˃ˇ˄ʱʵʶˌΦ 
 Speaking:10 ˃ˇ˄ʱʵʶˌ. 
 Use of English: 10 ˃ˇ˄ɦɻ ʶˌ. 
                            ɿʰˎˍʽ˂ʽʰˁʺ- ̌ ˊˇ˂ˇʴʾʰΥолΦ  
 
ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ʴ˄˖ˋˍʽˁˇˏ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎΣ ʶ˄ˈˍʹˍʰˌΣ ˁʶ˒ʰ˂ʰʾˇˎ ˁʰʽ ʶˊʴʰˋˍʹˊʾ˖˄ ˁʰʽ ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˗ˊʶˌ 

 
ɮɱɱɽɹɼɮ ɿɮʇʆɹɽɹɮɼɶ ʁʄʁɽʁɱɹɮ   
[ƛǎǘŜƴƛƴƎΥ ʃ˂ʺˊʹˌ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ʰˎʻʶ˄ˍʽˁˇˏ ˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˉˇʽˁʾ˂ˇˎ ʻʷ˃ʰˍˇˌ όˇ˃ʽ˂ʾʰΣ ʵʽʱ˂ˇʴˇˌ ʶˉʽʲʾ˖ˋʹˌ Standard IMO 
VocabularyΣ ɲʽʱ˂ˇʴˇˌ ˉ˂ˇʽʱˊ˔ˇˎ ˁʽ˄ʵˎ˄ʶˏˇ˄ˍˇˌ ˉ˂ˇʾˇˎ ˃ʶ ɽʽ˃ʶ˄ʽˁʺ ɮˊ˔ʺΣ ˉʶˊʽˋˍʰˍʽˁˇˏ ˄ʰˎˍʽˁˇˏ ʰˍˎ˔ʺ˃ʰˍˇˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌΣ 
ʷˊʶˎ˄ʰˌ - ɻ ʽʱˋ˖ˋʹˌ Σ ʵʶ˂ˍʾˇ ʶʽʵʺˋʶ˖˄κˁʰʽˊˇˏ ˁΦ˂ˉΦύ 
wŜŀŘƛƴƎΥ ʃ˂ʺˊʹˌ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰˎˍʽ˂ʽʰˁˇˏ Σ ʰˋˍˎ˄ˇ˃ʽˁˇˏ ʺ ʶˉʽ˔ʶʽˊʹˋʽʰˁˇˏ ˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎΣ ʵʽʶʻ˄ˇˏˌ ˋˏ˃ʲʰˋʹˌΣ ʵʶ˂ˍʾˇˎ 
ˁʰʽˊˇˏ ˁʰʽ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʰˎʻʶ˄ˍʽˁˇˏ ˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˉˇʽˁʾ˂˖˄ ʻʶ˃ʱˍ˖˄ ˄ʰˎˍʽ˂ʽʰˁˇˏΣ ʰˋˍˎ˄ˇ˃ʽˁˇˏΣ ˄ˇ˃ʽˁˇˏ 
ˉʶˊʽʶ˔ˇ˃ʷ˄ˇˎΦ 
²ǊƛǘƛƴƎΥ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺΣ ʰ˒ʺʴʹˋʹΣ ʶˉʽˋˍˇ˂ˇʴˊʰ˒ʾʰΣ ʶˉʽ˔ʶʽˊʹ˃ʰˍˇ˂ˇʴʽˁʺ ʷˁʻʶˋʹ όмрл - нлл ˂ʷ˅ʶʽˌύΣ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ - 
ˉˊˇˍʱˋʶ˖˄Φ   
{ǇŜŀƪƛƴƎΥ ɲʽʱ˂ˇʴˇˌ ˋˍʶ˂ʷ˔ˇˎˌ ɽʽ˃ʶ˄ʽˁʺˌ ɮˊ˔ʺˌ ˃ʶ ˁʽ˄ʵˎ˄ʶˏˇ˄  ˉ˂ˇʾˇΣ ˋʶ ˉˇʽˁʾ˂ʰ ˉʶˊʽˋˍʰˍʽˁʱ ʷˊʶˎ˄ʰˌ ʵʽʱˋ˖ˋʹˌΣ ʵʽʱ˂ˇʴˇˌ 
˃ʶ ˃ʷ˂ˇˌ ˉ˂ʹˊ˗˃ʰˍˇˌ ˉ˂ˇʾˇˎΣ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ʶʽˁˈ˄ʰˌ ˉʶˊʽˋˍʰˍʽˁˇˏΣ ˔˗ˊˇˎΣ ˉˊˇˋ˗ˉˇˎΣ ʷˁ˒ˊʰˋʹ ʰˉˈ˕ʶ˖˄Φ   
Use of EnglishΥ ɿˇʶʾˍʰʽ ˈˍʽ ʷ˔ʶʽ ˁʰˍʰˁˍʹʻʶʾ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ʲʰˋʽˁʷˌ ʵˇ˃˗˄ ˍʹˌ ʴ˂˗ˋˋʰˌ ˁʰʽ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ʹ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎˌ ˖ˌ 
ˋˎ˄ʵʶˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ʴˊʰˉˍˇˏ ˂ˈʴˇˎ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʶˁ˃ʱʻʹˋʹ ˍʹˌ ʵʽʵʰ˔ʻʶʾˋʰˌ ˇˊˇ˂ˇʴʾʰˌ ό˄ˇʶʾˍʰʽ ˖ˌ ˁʰˍʰˁˍʹʻʶʾˋʰ ʹ 
˔ˊʺˋʹ ˍ˖˄ ˔ˊˈ˄˖˄Σ conditional sentences, passive voice, causative form, Subjunctive, Modal Verbs, Word building etc). 
ɿɮʇʆɹɽɹɮɼɶ ʁʄʁɽʁɱɹɮ 
мύ ɾʷˊʹ ˍˇˎ ˉ˂ˇʾˇˎ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁʱ ς ʁ ˋ˖ˍʶˊʽˁʱΦ 
нύ ɳʾʵʹ ˉ˂ˇʾ˖˄ όʰ˄ʰ˂ˈʴ˖ˌ ˒ˇˊˍʾˇˎύόʊκɱΣ  ɲκʀΣ ɳʾʵʹ ʵʶ˅ʰ˃ʶ˄ˇˉ˂ˇʾ˖˄Σ Container ships). 
оύ ʆʰ ˃ʷˊʹ - ʁ ˅ʰˊˍʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʶ˄ˈˌ ˉ˂ˇʾˇˎΦ 
пύ ɳˎˋˍʱʻʶʽʰ ˉ˂ˇʾˇˎ - ɳʾʵʹ ʶˎˋˍʱʻʶʽʰˌΦ  
рύ ʆʰ ˉʽˋˍˇˉˇʽʹˍʽˁʱ ˁʰʽ ˍʰ ʹ˃ʶˊˇ˂ˈʴʽʰ ʶ˃ˉˇˊʽˁˇˏ ˉ˂ˇʾˇˎΦ 
сύ ʆʹ˂ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʶˌ ˋˍʹ ˄ʰˎˍʽ˂ʾʰ ˁʰʽ ˋˍˇ ɽΦʅΦ - ɳɽΦɮɼʆ - ʊ˖˄ʹˍʽˁˈ ɮ˂˒ʱʲʹˍˇ - ɹɾʁ Standard Vocabulary ɿʰˎˍʽ˂ʽʰˁʷˌ 
ˇʵʹʴʾʶˌΦ  
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тύ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʶˌ ˃ʶ ˇˉˍʽˁʱ ˋʺ˃ʰˍʰΦ 
уύ ʅʹ˃ʰʾʶˌ όɲʽʶʻ˄ʺˌ ˁ˗ʵʽˁʰˌ ˋʹ˃ʱˍ˖˄ύΦ 
фύ ɿʰˎˍʽ˂ʽʰˁʷˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌΦ  
млύ ʆʰ ˃ʷ˂ʹ ˍˇˎ ˉ˂ʹˊ˗˃ʰˍˇˌ ʶ˄ˈˌ ˉ˂ˇʾˇˎ ˁʰʽ ˄ʰˎˍʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ - ɸʷ˃ʰˍʰ ˄ʰˎˍˇ˂ˈʴʹˋʹˌΦ 
ммύ ɹʶˊʰˊ˔ʾʰ ˉ˂ˇʾˇˎ ʶʽʵʽˁˈˍʹˍʶˌ ˄ʰˎˍʽˁ˗˄ ɳ˃ˉˇˊʽˁˇˏ ˄ʰˎˍʽˁˇˏ ς ɮˊ˃ˇʵʽˈˍʹˍʶˌ ʰ˄ʱ ʶʽʵʽˁˈˍʹˍʰΦ  
мнύ ɿʰˎˍʽˁˇʾ ˁˈ˃ˉˇʽ ς ̀ ˔ˇʽ˄ʽʱ ϧ ˋˎˊ˃ʰˍˈˋ˔ˇʽ˄ʰ ς ɳʾʵʹ  ˄ʰˎˍʽˁ˗˄ ˁˈ˃ˉ˖˄ ς ʄˎ˃ˇˏ˂ˁʹˋʹΦ 
моύ ʇ˒ʰ˂ˇ˔ˊ˖˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ - ʅˎ˄ˍʺˊʹˋʹ ˁʰʽ ʶˉʽˋˁʶˎʷˌ ˉ˂ˇʾˇˎΦ 
мпύ ʃʹʵʰ˂ʽˇˎ˔ʾʰ - ʁ ʾʵʹ ˉʹʵʰ˂ʾ˖˄Φ 
мрύ ɳ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌ ˒ˇˊˍˇʶˁ˒ˈˊˍ˖ˋʹˌ - ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˒ˇˊˍʾ˖˄ - ʊˈˊˍ˖ˋʹ ˉ˂ˇʾˇˎ ˁʰʽ  ˋ˔ʶˍʽˁˈˌ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌΦ 
мсύ ɾʷˋʰ ʰʴˁˎˊˇʲˇ˂ʾʰˌ ς ˁ ʰʵʷ˄ʶˌ ς ɦ ʴˁˎˊʶˌΦ 
мтύ ʄˎ˃ˇˏ˂ˁʹˋʹΦ 
муύ ɳ˃ˉˇˊʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ʶ˄ˈˌ ˉ˂ˇʾˇˎ ς ɿʰˎ˂˗ˋʶʽˌ - ˄ ʹˇ˂ˇʴʺˋʶʽˌ ˉ˂ˇʾ˖˄Φ  
мфύ ɿʰˎˍʽˁʺ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʾʰ ς ˁʰʽˊˈˌ - ʱ˄ʶ˃ˇʽ - ˁ˂ʾ˃ʰˁʰ ɰF - ʱ˃ˉ˖ˍʹ ˉʰ˂ʾˊˊˇʽʰ - ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʻʱ˂ʰˋˋʰˌ - ˏ˕ˇˌ ˁˏ˃ʰˍˇˌ 
ˁ˂ʾ˃ʰˁʰ Douglas.  
нлύ ɿʰˎˍʽˁʱ ʰˍˎ˔ʺ˃ʰˍʰ ς ʁ ʾʵʹ ˄ʰˎˍʽˁ˗˄ ʰˍˎ˔ʹ˃ʱˍ˖˄Φ 
нмύɼʰ˄ˈ˄ʶˌ ʰˋ˒ʰ˂ʶʾʰˌ ʶˉʾ ˉ˂ˇʾˇˎ - ɾʷˋʰ ˉˎˊˈˋʲʶˋʹˌ ˁʰʽ ˋ˖ˋˍʽˁʱ ˃ʷˋʰ ˉ˂ˇʾˇˎΦ  
ннύ ɳˉʽʻʶ˖ˊʺˋʶʽˌ ˁʰʽ ʴˎ˃˄ʱˋʽʰΦ  
ноύ ʆʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʵʽʰˁˎʲʷˊ˄ʹˋʹˌ ˁʰʽ ʶˉʽˍʺˊʹˋʹˌ ό˃ʷʻˇʵˇʽΣ ˈˊʴʰ˄ʰ ˁʰʽ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌύΦ 
нпύ ɾʷʻˇʵˇʽ ˄ʰˎˋʽˉ˂ˇˀʰˌΦ  
нрύ ɱʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˄ʰˎˍʽ˂ʾʰˌΦ 
нсύ ɲʽʶʻ˄ʺˌ ˁʰ˄ˇ˄ʽˋ˃ˈˌ ʰˉˇ˒ˎʴʺˌ ˋˎʴˁˊˇˏˋʶ˖˄ ɲΦɼΦɮΦʅΦ 
нтύ ɸʷ˃ʰˍʰ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ʻʰ˂ʰˋˋʾˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ - ɸʰ˂ʱˋˋʽʰ ʰ˂ʽʶʾʰΦ 
нуύ ɼˇ˃ʲʽˁʷˌ ɲʽʶʻ˄ʶʾˌ ʅˎ˃ʲʱˋʶʽˌ - ɼ˗ʵʽˁʶˌ  όˉΦ˔Φ SOLAS, MARPOL, STCW, MLC 2006). 
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ɼʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹΥ  ɮʄɾɳɿɹʅʆɳʅ  ɽΦʅΦ - ɳɽΦɮɼʆΦ                                                                              ɮʇʆʁɮɾʇɿɮ - ɮʇʆʁʃʄʁʅʆɮʅɹɮ ɹII 
ɲʽʵʰˋˁˈ˃ʶ˄ˇ ɾʱʻʹ˃ʰΥ   ɮʇʆʁɮɾʇɿɮ - ɮʇʆʁʃʄʁʅʆɮʅɹɮ Iɹɹ 
                                               ʆʁɾɳɮʅ  ɮʅʆʇɿʁɾɹɼɶʅ ɳɼʃɮɹɲɳʇʅɶʅ 
                                               ɴˍˇˌ    ɰ     ʋʶʽ˃ʶˊʽ˄ˈ ɳ˅ʱ˃ʹ˄ˇ                                                         ɮʄɾɳɿɹʅʆʍɿ ɽΦʅΦ ς ɳɽΦɮɼʆΦ 
ʎˊʶˌ ʰ˄ʱ  ʶʲʵˇ˃ʱʵʰΥ  3   ʅˏ˄ˇ˂ˇ ˖ˊ˗˄ όʋ мо ʶʲʵˇ˃ʱʵʶˌύ : 39                                         ɳˁ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ  33 
 
ʃʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ɾˇ˄ʱʵʶˌ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ Υ о 
ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ  - ʅˍˈ˔ˇʽΥ 
ɮʇʆʁɮɾʇɿɮΥ ʅˍˈ˔ˇˌ ˍʹˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ˉʰˊʰˋ˔ʶʻˇˏ˄ ˍʰ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʰ ʶ˒ˈʵʽʰ ˋˍˇˎˌ 
ʶˁˉʰʽʵʶˎˈ˃ʶ˄ˇˎˌ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ʰˎˍˇʾ ˄ʰ ʶˁˍʶ˂ˇˏ˄ ʰ˒ˇˉ˂ʽˋ˃ˈ ʰˍˈ˃ˇˎ ˉˇˎ ˍˇˎˌ ʰˉʶʽ˂ʶʾ ˃ʶ ˉˎˊˇʲˈ˂ˇ ˈˉ˂ˇ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˄ʰ 
ʶ˒ʰˊ˃ˈʸˇˎ˄ ˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌ ˁʰˍʱ ˍʽˌ ʶ˅ʰʴ˖ʴʷˌ ˏˉˇˉˍ˖˄ ˇʵʹʴ˗˄ ʰˉˈ ˍʰ ˇ˔ʺ˃ʰˍʱ ˍˇˎˌΦ    
ɮʇʆʁʃʄʁʅʆɮʅɹɮΥ ʅˍˈ˔ˇˌ ˍʹˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ˉʰˊʰˋ˔ʶʻˇˏ˄ ˍʰ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʰ ʶ˒ˈʵʽʰ ˋˍˇˎˌ 
ʶˁˉʰʽʵʶˎˈ˃ʶ˄ˇˎˌ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ʰˎˍˇʾ όʰύ ˄ʰ ʶˁˍʶ˂ˇˏ˄ ʰˋˍˎ˄ˇ˃ʽˁʷˌ ˉʶˊʽˉˇ˂ʾʶˌ ˁʰʽ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ ˍʽˌ ˋ˖ˋˍʷˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌ 
ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹˌ ˎˉˈˉˍ˖˄ ˁʰʽ ˁʰˁˇˉˇʽ˗˄ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʶˁˍʷ˂ʶˋʹ ˍ˖˄ ˁʰʻʹˁˈ˄ˍ˖˄ ˍˇˎˌΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˃ʹ˄ ˍʾʻʶˍʰʽ ˋʶ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇ ʹ ʸ˖ʺ ʺ ʹ 
ˋ˖˃ʰˍʽˁʺ ʰˁʶˊʰʽˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ʽʵʾ˖˄ ʺ ˍˊʾˍ˖˄ ˁʰʽ όʲύ ˄ʰ ʶˁˍʶ˂ˇˏ˄ ˍʽˌ ˋ˖ˋˍʷˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ˇ˔ʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ 
ʶˁˍʷ˂ʶˋʹ ˍ˖˄ ˁʰʻʹˁˈ˄ˍ˖˄ ˍˇˎˌΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˃ʹ˄ ˍʾʻʶˍʰʽ ˋʶ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇ ʹ ʸ˖ʺ ʺ ʹ ˋ˖˃ʰˍʽˁʺ ʰˁʶˊʰʽˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ʽʵʾ˖˄ ʺ ˍˊʾˍ˖˄Φ 
 
ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ɰʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰ ς ʃʹʴʷˌ  
ɳʴ˔ʶʽˊʾʵʽˇ ζɮˋˍˎ˄ˇ˃ʽˁʺˌ ɮˎˍˇʱ˃ˎ˄ʰˌη όʶˁʵΦ ɮΦɳΦɮΦ ˋʶ ʷ˄ˍˎˉʹ ˃ˇˊ˒ʺύ - ɳʴ˔ʶʽˊʾʵʽˇ ζɮˋˍˎ˄ˇ˃ʽˁʺˌ ɮˎˍˇˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌη όʶˁʵΦ 
ɮΦɳΦɮΦ ˋʶ ʷ˄ˍˎˉʹ ˃ˇˊ˒ʺύ - ɾ˄ʹ˃ˈ˄ʽˇ ɳ˄ʶˊʴʶʽ˗˄ ʃˊ˗ˍ˖˄ ɮ˄ˍʰˉˇˁˊʽˍ˗˄ όʶˁʵΦ ɮΦɳΦɮΦнлмрΣ ˕ʹ˒ʽʰˁʺ ˃ˇˊ˒ʺύ - ɳʴ˔ʶʽˊʾʵʽˇ 
ζɼˇʽ˄ʱ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʱ ˉˊˈˍˎˉʰ ˒ˏ˂ʰ˅ʹˌ ˋˎ˄ˈˊ˖˄η όʶˁʵΦ ɮΦɳΦɮΦΣ ˕ʹ˒ʽʰˁʺ ˃ˇˊ˒ʺύ - ɳʴ˔ʶʽˊʾʵʽˇ ζɼˇʽ˄ˇˏ ʃˊˈˍˎˉˇˎ 
ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ʅˎ˄ˇˊʽˇ˒ˎ˂ʰˁʺˌ ˁʰʽ ɮˁˍˇ˒ˎ˂ʰˁʺˌ ˋˍʹ˄ ɳΦɳΦηΦ 
 
ʃˊˇʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʰΥ ɮʇʆʁɮɾʇɿɮ - ɮʇʆʁʃʄʁʅʆɮʅɹɮ ɹɹ 
 
ʃʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌ ʃˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ʶˉʽˍʶˎ˔ʻʶʾ ˇ ˋˁˇˉˈˌ ˍʹˌ ʶˁˍʶ˄ˇˏˌ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˊˍʽˋʹˌ ˍ˖˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˈ˃ʶ˄˖˄ 
ɲˇˁʾ˃˖˄ ˇʽ ʵʽʵʱˋˁˇ˄ˍʶˌ ˁʰʻʹʴʹˍʷˌ ˄ʰ ʶˉʽʵʶʾ˅ˇˎ˄ ʽʵʽʰʾˍʶˊʹ ʲʰˊˏˍʹˍʰ ˋˍʹ˄ ˉˊʰˁˍʽˁˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ʶˉʾ ˃ʷˊˇˎˌ ˃ʰʻʹ˃ʱˍ˖˄ 
ˍʹˌ ˉʰˊˇˏˋʰˌ ˏ˂ʹˌΦ ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰ ˁˊʾ˄ʶˍʰʽ ʶˉʽʲʶʲ˂ʹ˃ʷ˄ˇ ˄ʰ ˉʶˊʽˇˊʾʸʶˍʰʽ ˇ ˔ˊˈ˄ˇˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˋˍʹ˄ ʰʾʻˇˎˋʰΣ ˋˍˇ˄ 
ʰˉˇ˂ˏˍ˖ˌ ʰ˄ʰʴˁʰʾˇ ˔ˊˈ˄ˇ ˁʰʽ ˇʽ ˉˊʰˁˍʽˁʷˌ ʰˋˁʺˋʶʽˌ όˋʶ˄ʱˊʽʰύ ˄ʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʶˁˍˈˌ ʰʽʻˇˎˋ˗˄ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ 
ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ʰˉˇ˒ʶˏʴʶˍʰʽ ʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʶʽˁˇ˄ʽˁˇˏ ʵˈʴ˃ʰˍˇˌ ʵˊʱˋʹˌΣ ˉˇˎ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˁʰˍʱ ˁʰ˄ˈ˄ʰ ʰˉˈ ˍˇ ʰˋ˒ʰ˂ʷˌ ˁʰʽ 
˔˖ˊʽˁʱ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˍʹˌ h ʾʻˇˎˋʰˌΦ 
 
ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ʴ˄˖ˋˍʽˁˇˏ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎΣ ʶ˄ˈˍʹˍʰˌΣ ˁʶ˒ʰ˂ʰʾˇˎ ˁʰʽ ʶˊʴʰˋˍʹˊʾ˖˄ ˁʰʽ ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˗ˊʶˌ 
ɮΦ ɮʇʆʁɮɾʇɿɮΦ  
ɮʊʁʃɽɹʅɾʁʅ ɮʆʁɾʁʇ ʃʁʇ ʅɳ ɮʃɳɹɽɳɹ ɾɳ ʃʇʄʁɰʁɽʁ ʁʃɽʁ - ɰʰˋʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌ ʰ˒ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏ - ʆʶ˔˄ʽˁʷˌ ʰ˒ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏΥ                      
ɮύ ʂˍʰ˄ ʰˉʶʽ˂ʶʾˋʰʽ ʰˉˈ ˃ˉˊˇˋˍʱ ɰύ ʂˍʰ˄ ʰˉʶʽ˂ʶʾˋʰʽ ʰˉˈ ˉʾˋ˖ - ɮ˒ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌ ˎˉˈˉˍˇˎ ˉˇˎ ˋʶ ˁˊʰˍʱ ˈ˃ʹˊˇ - ʆʶ˔˄ʽˁʷˌ 
ʰ˒ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏ ˍˇˎ ʵˊʱˋˍʹ ˉˇˎ ˋʶ ˁˊʰˍʱ ˈ˃ʹˊˇ - ɳʀɮɱʍɱɳʅ ʇʃʁʃʆʍɿ ʁɲɶɱʍɿ ɮʃʁ ʆɮ ʁʋɶɾɮʆɮ ʆʁʇʅ - ɰʰˋʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌ 
ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˁʰˍʱ ˍʹ ʶ˅ʰʴ˖ʴʺ - ʆʶ˔˄ʽˁʷˌ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺˌ ʶ˅ʰʴ˖ʴʺˌ ˎˉˈˉˍ˖˄ ˇʵʹʴ˗˄ ʰˉˈ ˍʰ ˇ˔ʺ˃ʰˍʰ ˍˇˎˌΦ  
ɮɿɮʃʆʇʀɶ ɹɼɮɿʁʆɶʆʍɿ ɼɮɹ ɲɳʀɹʁʆɶʆʍɿ ʅʆɶɿ ɮʅʆʇɿʁɾɹɼɶ ɮʇʆʁɮɾʇɿɮ 
ʃʆʍʅɳɹʅ - ʆʶ˔˄ʽˁʷˌ ʰˋ˒ʰ˂˗˄ ˉˍ˗ˋʶ˖˄ - ʃˍ˗ˋʹ ˉˊˇˌ ˍʰ ʶ˃ˉˊˈˌ - ʃˍ˗ˋʹ ˉˊˇˌ ˍʰ ˉʾˋ˖ - ʃ˂ʰʿ˄ʺ ˉˍ˗ˋʹ - ʃˍ˗ˋʹ ˉˊˇˌ ˍʰ 
ʶ˃ˉˊˈˌ ˃ʶ ˁˎʲʾˋˍʹˋʹΦ  
ɮʃʁɼʄʁʇʅɳɹʅ ʋʆʇʃɶɾɮʆʍɿ - ʆʶ˔˄ʽˁʷˌ ʰˉˇˁˊˇˏˋʶ˖˄ - ʌʹ˂ʺ ʰˉˈˁˊˇˎˋʹ - ɾʷˋʹ ʰˉˈˁˊˇˎˋʹ - ʋʰ˃ʹ˂ʺ ʰˉˈˁˊˇˎˋʹΦ 
ɮʃʁʊʇɱɳʅ - ɾʶ˃ˇ˄˖˃ʷ˄ʹ ʰˉˇ˒ˎʴʺ - ɮˉˇ˒ˎʴʺ ˃ʶ ˍʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ˇ ˃ˉ˂ˇˁʱˊʽˋ˃ʰ ˍˇˎ ʰ˄ˍʽˉʱ˂ˇˎ - ɮˉˇ˒ˎʴʺ ˃ʶ ˍʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ˇ 
ˉ˂ʺʴ˃ʰ ˋˍˇ˄ ʰ˄ˍʾˉʰ˂ˇΦ 
ʋʄɶʅɶ ɳɽɳɱʋʁɾɳɿɶʅ ɲʇɿɮɾɶʅ - ɼ˂ʽ˃ʱˁ˖ˋʹ ˍʹˌ ʵˏ˄ʰ˃ʹˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˃ʷˋ˖˄ ʱˋˁʹˋʹˌ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ - ʃˊˈʲ˂ʹ˃ʰ ˋˍʹ˄ ˁ˂ʽ˃ʱˁ˖ˋʹ 
ˍʹˌ ʵˏ˄ʰ˃ʹˌ - ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˋˍʹ ˔ˊʺˋʹ ʵˏ˄ʰ˃ʹˌ - ʃʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ˉˇˎ ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ʵˏ˄ʰ˃ʹˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˍ˖˄ 
˃ʷˋ˖˄ ʱˋˁʹˋʹˌ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ - ɼ˗ʵʽˁʰˌ ˔ˊ˖˃ʱˍ˖˄ - ʆʰˁˍʽˁʺ ˍˇˉˇʻʷˍʹˋʹ ˍˇˎ ɽʽ˃ʶ˄ʽˁˇˏ ʰˉʷ˄ʰ˄ˍʽ ˋˍˇ˄ ˏˉˇˉˍˇ - ʆʶ˔˄̔ ˁʺ ζˇˊʻʺˌ 
ʴ˖˄ʾʰˌη - ɶ ˋʹ˃ʰˋʾʰ ˍʹˌ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌΣ ˍʹˌ ʰˉˈˁˊˎ˕ʹˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶ˃ˉˇʵʾ˖˄ ˋˍˇ˄ ʷ˂ʶʴ˔ˇΦ 
ɳɽɳɱʋʁʅ ʇʃʁʃʆʁʇ ɼɮɹ ɾɳʅɮ ɮʅɼɶʅɶʅ ɳɽɳɱʋʁʇ - ʃʰˊˇˎˋʾʰ - ɲʽʱ˂ˇʴˇˌ - ʆˇ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ ˍʹˌ ˅ʷ˄ʹˌ ʴ˂˗ˋˋʰˌ - ɳ˄ʵʶʾ˅ʶʽˌ 
ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ - ʅˎ˄ʰʽˋʻʹ˃ʰˍʽˁˇʾ ʵʶʾˁˍʶˌ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ - ʃˊˇʶˉʽʻʶˍʽˁʷˌ ˋˍʱˋʶʽˌ ˍˇˎ ʶ˂ʶʴ˔ˈ˃ʶ˄ˇˎΦ  
 
ɰΦ ɮʇʆʁʃʄʁʅʆɮʅɹɮΦ 
ʃɳʄɹʃʁɽɹɳʅ 
мΦ ʃʶˊʽˉˇ˂ʾʶˌ - ɾˇˊ˒ʷˌΣ нΦ ʃʶʸʺ ˉʶˊʽˉˇ˂ʾʰΣ оΦ ɴ˂ʶʴ˔ˇˌ ˎˉˈˉˍˇˎ όʰʴ˄˗ˋˍˇˎΣ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʰ ˃ʷˍˊʰΣ ˎ˕ʹ˂ˇˏ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎύΣ                      
пΦ ʆʰˁˍʽˁʷˌ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹˌ ˎˉˈˉˍˇˎΣ рΦ ʃʶʸʺ ˁʰˍʰʵʾ˖˅ʹΣ сΦ ɮ˄ˍʽʵˊʱˋʶʽˌ ʷ˄ˇˉ˂ˇˎ ˎˉˈˉˍˇˎΣ тΦ  ɴ˂ʶʴ˔ˇˌ ʰˍˈ˃˖˄ ˉˇˎ 
ˇˉ˂ˇ˒ˇˊˇˏ˄ ˄ˈ˃ʽ˃ʰΣ уΦ ɳ˅ʰʴ˖ʴʺ ˈˉ˂ˇˎ ʰˉˈ ˍʹ ʻʺˁʹΦ ʃˊˈˍʰ˅ʹ ˍˇˎ ˈˉ˂ˇˎΣ фΦ ʅʹ˃ʰˋʾʰ ˍˇˎ ʰʽ˒˄ʽʵʽʰˋ˃ˇˏ ˋʶ ˃ʽʰ ʷ˄ˇˉ˂ʹ 
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ˋˎ˃ˉ˂ˇˁʺΣ млΦ ʃʽʻʰ˄ʷˌ ˋˎ˄ʷˉʶʽʶˌ ʶ˄ʶˊʴʶʽ˗˄ ˍˇˎ ɽʽ˃ʶ˄ʽˁˇˏΣ ммΦ ʃˊʽ˄ ˁʰʽ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ ˍʹˌ ʰ˄ˍʽˉʰˊʱʻʶˋʹˌΥ ɼʾ˄ʹˋʹ ˃ʷˋʰ 
ˋˍʹ˄ ˒ˇ˄ʽˁʺ ʸ˗˄ʹΣ ɮ˒ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌ ˎˉˈˉˍˇˎΣ ʆʶ˂ʽˁʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹΣ  ɴˊʶˎ˄ʰ ʴʽʰ ˈˉ˂ʰΣ ʃˊˇˋˍʱˍʶˎˋʶ ˍˇ ˈˉ˂ˇ ˋˇˎΣ мнΦ ɾ˄ʹ˃ˈ˄ʽˇ 
ʶ˄ʶˊʴʶʽ˗˄ ɽʽ˃ʶ˄ʽˁˇˏ ˉˊˇˋ˖ˉʽˁˇˏ ʴʽʰ ˍʹ ˒ˏ˂ʰ˅ʹ ˋˍˈ˔˖˄ όɽʽ˃ʶ˄ʽˁʷˌ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌΣ ɽʽ˃ʶ˄ʽˁʷˌ ɮˊ˔ʷˌΣ ʶ˂˂ʽ˃ʶ˄ʽʸˈ˃ʶ˄ʰ ˉ˂ˇʾʰ 
ʶʽʵʽˁˇˏ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ˍˇˌ ˁʰʽ ʱ˂˂˖˄ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʹˌ ˋˉˇˎʵʰʽˈˍʹˍʰˌ ˋˍˈ˔˖˄ύΣ моΦ ɴ˂ʶʴ˔ˇˌ ʁ˔ʹ˃ʱˍ˖˄ ώɳˉˇ˔ˇˏ˃ʶ˄ʹ ˉʶˊʽˉˇ˂ʾʰΣ 
ɮˎˍˇˉʶʽʻʰˊ˔ʾʰΣ ʃʰˊˇˎˋʾʰ ˎˉʶˊˇ˔ʺˌΣ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ʶˉʶʽˋˇʵʾ˖˄Σ ɳ˄ʵʶʾ˅ʶʽˌ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇˎΣ ɳˁˍʾ˃ʹˋʹ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎΣ ɴ˂ʶʴ˔ˇˌ ˇ˔ʹ˃ʱˍ˖˄ 
ʰʴ˄˗ˋˍˇˎ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇˎ όʲʰˋʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌ ʰˋ˒ʰ˂ˇˏˌ ˔ʶʽˊʽˋ˃ˇˏΣ ʃˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ˎˉˈˉˍˇˎ ˇ˔ʺ˃ʰˍˇˌΣ ʷ˅ˇʵˇˌ ʶˉʽʲʰˍ˗˄ ʰˉˈ ˍˇ 
ˏˉˇˉˍˇ ˈ˔ʹ˃ʰΣ ʶˁʵʺ˂˖ˋʹ ʶˉʾʻʶˋʹˌΣ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ ˇ˔ʹ˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰΣ ʷˊʶˎ˄ʰ ˇ˔ʺ˃ʰˍˇˌύΣ ɾ˄ʹ˃ˈ˄ʽˇ ʶ˄ʶˊʴʶʽ˗˄ 
ɽʽ˃ʶ˄ʽˁ˗˄ ˋʶ ʷ˂ʶʴ˔ˇ ˇ˔ʹ˃ʱˍ˖˄ ʰʴ˄˗ˋˍˇˎ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎΣ ɴ˂ʶʴ˔ˇˌ ˇ˔ʹ˃ʱˍ˖˄ ˎ˕ʹ˂ˇˏ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ όʵʽʰʵˇ˔ʽˁʷˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʶˌ ʷ˂ʶʴ˔ˇˎ 
ˎ˕ʹ˂ˇˏ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎΣ ʲʰˋʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹˌ ʶˉʶʽˋˇʵʾ˖˄ ˎ˕ʹ˂ˇˏ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎΣ ʷ˅ˇʵˇˌ ʶˉʽʲʰˍ˗˄ ʰˉˈ ˍˇ ˈ˔ʹ˃ʰύΣ 
ɾ˄ʹ˃ˈ˄ʽˇ ʶ˄ʶˊʴʶʽ˗˄ ɽʽ˃ʶ˄ʽˁ˗˄ ˋʶ ʷ˂ʶʴ˔ˇ ˇ˔ʹ˃ʱˍ˖˄ ˎ˕ʹ˂ˇˏ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎΣ ɴ˂ʶʴ˔ˇˌ ʵʽˁˏˁ˂˖˄Σ ɼʰˍʰʵʽ˗˅ʶʽˌ ˇ˔ʹ˃ʱˍ˖˄ κ 
ˁʰ˄ˈ˄ʶˌ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌ ˔ˊʺˋʹ ˈˉ˂˖˄Σ мпΦ ɾˇ˄ʱʵʶˌ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ όɱʶ˄ʽˁʱΣ ɼʰˍʹʴˇˊʾʶˌΣ ɮˊʽʻ˃ʹˍʽˁʺ ˋˏ˄ʻʶˋʹ κ ˊˈ˂ˇʽ κ ˃ʷˋʰΣ ɳˉʽ˂ˇʴʺ 
ˍˇˎ ˔˗ˊˇˎΣ ɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˃ˇ˄ʱʵˇˌΣ ɲʽʰʵˇ˔ʽˁʷˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʶˌ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎύΦ 
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ɼʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹΥ  ɮʄɾɳɿɹʅʆɳʅ  ɽΦʅΦ - ɳɽΦɮɼʆΦ                                                                               ʁʃɽʁʆɳʋɿɹɼɶ - ʅɼʁʃʁɰʁɽɶ  Iɹɹ 
 
ɲʽʵʰˋˁˈ˃ʶ˄ˇ ɾʱʻʹ˃ʰΥ   ʁʃɽʁʆɳʋɿɹɼɶ - ʅɼʁʃʁɰʁɽɶ  Iɹɹ 
                                               ʆʁɾɳɮʅ  ɮʅʆʇɿʁɾɹɼɶʅ ɳɼʃɮɹɲɳʇʅɶʅ 
                                                ɴˍˇˌ    ɰ        ʋʶʽ˃ʶˊʽ˄ˈ ɳ˅ʱ˃ʹ˄ˇ                                                     ɮʄɾɳɿɹʅʆʍɿ ɽΦʅΦ ς ɳɽΦɮɼʆΦ 
ʎˊʶˌ ʰ˄ʱ  ʶʲʵˇ˃ʱʵʰΥ  3      ʅˏ˄ˇ˂ˇ ˖ˊ˗˄ όʋ мо ʶʲʵˇ˃ʱʵʶˌύ :  39                                     ɳˁ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ  33 
 
ʃ̔ ˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ɾˇ˄ʱʵʶˌ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌΥ о 
ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ  - ʅˍˈ˔ˇʽΥ 
ʅˍˈ˔ˇˌ ˍʹˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ˉʰˊʰˋ˔ʶʻˇˏ˄ ˍʰ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʰ ʶ˒ˈʵʽʰ ˋˍˇˎˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˈ˃ʶ˄ˇˎˌ 
ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ʰˎˍˇʾ όʰύ ˄ʰ ʶˁˍʶ˂ˇˏ˄ ʲˇ˂ʷˌ ˃ʶ ˍˇ˄ ˇˉ˂ʽˋ˃ˈ ˍˇˎ ɽΦʅΦ ς ɳɽΦɮɼʆΦ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸˇ˄ˍʰˌ ˍˇˎˌ ʲʰˋʽˁˇˏˌ ˁʰʽ ʴʶ˄ʽˁˇˏˌ 
ˁʰ˄ˈ˄ʶˌ ʰˋ˒ʰ˂ʶʾʰˌ ˁʰʽ όʲύ ˄ʰ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ˍʹˌ ʷ˃˃ʶˋʶˌ ˁʰʽ ʱ˃ʶˋʶˌ ʰˉʶʽ˂ʷˌ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ˁʰ˄ˈ˄ʶˌ ʷ˄ˇˉ˂ʹˌ ˋˎ˃ˉ˂ˇˁʺˌΦ  
 

ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ɰʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰ ς ʃʹʴʷˌ  
ɳʴ˔ʶʽˊʾʵʽˇ ζʁˉ˂ˇˍʶ˔˄ʽˁʺˌ- ʅˁˇˉˇʲˇ˂ʺˌη όʶˁʵΦ ɮΦɳΦɮΦ ˋʶ ʷ˄ˍˎˉʹ ˃ˇˊ˒ʺύΦ 
 
ʃˊˇʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʰΥ ʁʃɽʁʆɳʋɿɹɼɶ ς ʅɼʁʃʁɰʁɽɶ ɹɹ 
 
ʃʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌ  ʅʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ʵʶ˄ ˁʰˍʰˋˍʶʾ ʶ˒ʽˁˍˈ ˄ʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ˇʽ ʲˇ˂ʷˌ ˍˇˎ ɮ˘ ɳ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ ʵˏ˄ʰˍʰʽ ʰˎˍʷˌ ˄ʰ 
ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ˃ʰʸʾ ˃ʶ ˍʹˌ ʲˇ˂ʷˌ ˍˇˎ ɰ˘ ɳ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎΦ 
 
ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ʴ˄˖ˋˍʽˁˇˏ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎΣ ʶ˄ˈˍʹˍʰˌΣ ˁʶ˒ʰ˂ʰʾˇˎ ˁʰʽ ʶˊʴʰˋˍʹˊʾ˖˄ ˁʰʽ ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˗ˊʶˌ 
  ʆˇ ʴ˄˖ˋˍʽˁˈ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˁʰʻˇˊʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰˊ˃ˈʵʽʰ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ˍˇˎ ɽΦʅΦ - ɳɽΦɮɼʆΦ ˉˊʽ˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʷ˄ʰˊ˅ʹ 
ˍ˖˄ ˃ʰʻʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˁˇʽ˄ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˋˍʹ ʅ˔ˇ˂ʺ ɽʽ˃ʶ˄ˇ˒ˎ˂ʱˁ˖˄ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹˌ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌΦ 
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ɼʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹΥ  ɮʄɾɳɿɹʅʆɳʅ  ɽΦʅΦ ς ɳɽΦɮɼʆΦ                                                   ɿɮʇʅɹʃɽʁɻɮ ɾɳ ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼʁʇ ʋɮʄʆɶ 
ɲʽʵʰˋˁˈ˃ʶ˄ˇ ɾʱʻʹ˃ʰΥ    ɿɮʇʅɹʃɽʁɻɮ ɾɳ ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼʁʇ ʋɮʄʆɶ 
                                                ʆʁɾɳɮʅ ɿɮʇʆɹɽɹɮʅ ɼɮɹ ɸɮɽɮʅʅɹʍɿ ɳʃɹʅʆɶɾʍɿ 
                                                    ɴˍˇˌ    ɰ        ɳʰˊʽ˄ˈ  ɳ˅ʱ˃ʹ˄ˇ                                                  ɮʄɾɳɿɹʅʆʍɿ ɽΦʅΦ ς ɳɽΦɮɼʆΦ 
ʎˊʶˌ ʰ˄ʱ  ʶʲʵˇ˃ʱʵʰΥ  5    ʅˏ˄ˇ˂ˇ ˖ˊ˗˄ όʋ мо ʶʲʵˇ˃ʱʵʶˌύΥ 65                                        ɳˁ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ  20   
 
ʃʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ɾˇ˄ʱʵʶˌ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌΥ р 
ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ  - ʅˍˈ˔ˇʽΥ 
ʅˍˈ˔ˇˌ ˍʹˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ˉʰˊʰˋ˔ʶʻˇˏ˄ ˍʰ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʰ ʶ˒ˈʵʽʰ ˋˍˇˎˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˈ˃ʶ˄ˇˎˌ 
ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ʰˎˍˇʾ ˄ʰ όʰύ ˁʰˍʰ˄ˇˇˏ˄ ˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌ ˄ʰˎˋʽˉ˂ˇˀʰˌ ˃ʶ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˇˏˌ ˔ʱˊˍʶˌΣ όʲύ ˁʰˍʰ˄ˇˇˏ˄ ˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ 
ʷ˄˄ˇʽʶˌΣ ˍʰ ʵˇ˃ʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˁʰʽ ˍˇ ˉʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ˍ˖˄ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁ˗˄ ˄ʰˎˍʽˁ˗˄ ˔ʰˊˍ˗˄Σ όʴύ ʰ˄ʰ˂ˏˇˎ˄ ˍʰ ʴʶ˄ʽˁʱ 
˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˁʰʽ ʲʰˋʽˁʷˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽʷˌ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 9/5L{ όElectronic Chart Display and Information Systemύ ˁʰʽ όʵύ ˄ʰ 
ˎˉˇˍˎˉ˗˄ˇˎ˄ ˉ˂ˇˎ ˃ʶ ˍˇ 9/5L{Φ 

ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ɰʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰ ς ʃʹʴʷˌ  
мΦ ζɿʰˎˍʽˁʱ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʱ ʂˊʴʰ˄ʰ ˁʰʽ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˇˏ ʋʱˊˍʹ 9/5L{ηΣ ɮʻΦ ɶΦ ʃʰ˂˂ʹˁʱˊʹ ς ɱΦ ɸΦ ɼʰˍˋˇˏ˂ʹ ς ɲΦ ɮΦ 
ɲʰ˂ʰˁ˂ʺΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɹʵˊˏ˃ʰˍˇˌ ɳˎʴʶ˄ʾʵˇˎΣ ɴˁʵˇˋʹ нлмсΦ 
нΦ ζɳʴ˔ʶʽˊʾʵʽˇ ʅΦɼʇΦʃɳʄΦʅΦκɽΦʅΦ - ɳɽΦɮɼʆΦηΣ ʇΦɿɮΦɿΦʃΦκɮΦɽΦʅΦ - ɳɽΦɮɼʆΦκɲΦɳɼʃΦ 
 
ʃˊˇʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʰΥ   
 
ʃʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌΥ 
 
ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ʴ˄˖ˋˍʽˁˇˏ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎΣ ʶ˄ˈˍʹˍʰˌΣ ˁʶ˒ʰ˂ʰʾˇˎ ˁʰʽ ʶˊʴʰˋˍʹˊʾ˖˄ ˁʰʽ ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˗ˊʶˌ 
мΦ ɰɮʅɹɼɳʅ ɮʄʋɳʅ ɿɮʇʅɹʃɽʁɻɮʅ ɾɳ ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼʁʇʅ ʋɮʄʆɳʅ ς ɹˋˍˇˊʽˁʺ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ ˃ʶʻˈʵ˖˄ ˄ʰˎˋʽˉ˂ˇˀʰˌ ˃ʶ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˇˏˌ 
˔ʱˊˍʶˌ ς ɰʰˋʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˇˏ ˔ʱˊˍʹ ς ɼʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˇˏ ˔ʱˊˍʹ ς 
ɼʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁ˗˄ ˔ʰˊˍ˗˄ ς ɱʶ˄ʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱΣ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˁʰʽ ˉʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ˔ʰˊˍ˗˄ ˕ʹ˒ʽʵ˖ˍʺˌ ˃ˇˊ˒ʺˌ ς 
ɱʶ˄ʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱΣ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˁʰʽ ˉʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁ˗˄ ˄ʰˎˍʽˁ˗˄ ˔ʰˊˍ˗˄ ʵʽʰ˄ˎˋ˃ʰˍʽˁʺˌ ˃ˇˊ˒ʺˌ ς ʅˏʴˁˊʽˋʹ 
˔ʰˊˍ˗˄ ˕ʹ˒ʽʵ˖ˍʺˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˄ˎˋ˃ʰˍʽˁʺˌ ˃ˇˊ˒ʺˌΦ 
нΦ ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼʁɹ ɿɮʇʆɹɽɹɮɼʁɹ ʋɮʄʆɳʅ ό9b/ύ ς ɰʰ̀ʽˁʷˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ˁʰʽ ˇˊʽˋ˃ˇʾ ς ɼʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˔ˊʺˋʶ˖ˌ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁ˗˄ 
ɿʰˎˍʽ˂ʽʰˁ˗˄ ʋʰˊˍ˗˄ ς ɲˇ˃ʺ ˁʰʽ ˉʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ˍ˖˄ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁ˗˄ ɿʰˎˍʽ˂ʽʰˁ˗˄ ʋʰˊˍ˗˄ ς ʋ˖ˊʽˁʱ ˁʰʽ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʽˁʱ 
ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰΦ  
оΦ ɱɳɿɹɼɮ ʋɮʄɮɼʆɶʄɹʅʆɹɼɮ ɼɮɹ ɰɮʅɹɼɳʅ ɽɳɹʆʁʇʄɱɹɳʅ ʅʇʅʆɶɾɮʆʍɿ 9/5L{ ς ɰʰˋʽˁʷˌ ʰˉˇ˒ʱˋʶʽˌ ˍˇˎ ɹΦɾΦʁΦ ʴʽʰ ˍˇ 9/5L{ ς 
ɮˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ʶˁˉʰʽʵʶˏˋʶ˖ˌ ˍʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ ˄ʰˎˋʽˉ˂ˇˀʰˌ ˃ʶ ˍˇ 9/5L{ ς ɰʰˋʽˁˇʾ ˇˊʽˋ˃ˇʾ ˍ˖˄ ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒˗˄ 9/5L{ ˍˇˎ ɹΦɾΦʁΦ ς 
ɰʰˋʽˁʷˌ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ˁʰʽ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁʷˌ ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒ʷˌ 9/5L{ ς ɽʶʽˍˇˎˊʴʾʰ 9/5L{ ʴʽʰ ʰˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹ wb/ ˁʰʽ ʱ˂˂˖˄ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁ˗˄ 
˔ʰˊˍ˗˄ όˋˏˋˍʹ˃ʰ w/5{ύ ς ɽʶʽˍˇˎˊʴʽˁʷˌ ˁʰʽ ˄ʰˎˍʽ˂ʽʰˁʷˌ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʶˌ 9/5L{ ς ɼʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍˇˎ 9/5L{ ς ɰʱˋʹ 
ɲʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˇˏ ɿʰˎˍʽ˂ʽʰˁˇˏ ʋʱˊˍʹ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ {9b/ ˁʰʽ ɿʰˎˍʽˁ˗˄ ʋʰˊˍ˗˄ ʌʹ˒ʽʵ˖ˍʺˌ ˃ˇˊ˒ʺˌ {wb/ ς 
ɰʽʲ˂ʽˇʻʺˁʹ ˔ʰˊˍˇʴˊʰ˒ʽˁ˗˄ ˋˎ˃ʲˈ˂˖˄ ˍˇˎ 9/5L{ ς ɼ˂ʾ˃ʰˁʰ ʰˉʶʽˁˇ˄ʽʸˈ˃ʶ˄˖˄ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁ˗˄ ʋʰˊˍ˗˄Φ ʃʰˊʱ˃ʶˍˊˇˌ 
ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʹˌ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰˌ {/!aLb ς ɮˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹ ʰʲʰʻ˗˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ς ɳˉʽ˂ˇʴʺ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰˌ ʰˉʶʽˁˇ˄ʽʸˈ˃ʶ˄˖˄ ˔ʰˊˍˇʴˊʰ˒ʽˁ˗˄ 
ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ς ʅˎ˄ʺʻʹˌ ʰˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹ ς ɰʰˋʽˁʺ ʰˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹ ς ɮˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹ ʱ˂˂˖˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ς ʄˏʻ˃ʽˋʹ ˇʻˈ˄ʹˌ ˍʹˌ 
ˋˎ˄ʻʺˁʹˌ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˒˖ˍʽˋ˃ˇˏ ς ɮˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁ˗˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ˍʹˌ ʲʱˋʶ˖ˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ {9b/ ς 
ʅˎ˃ʲˇ˂ʽˋ˃ˈˌ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ʶʽʵʽˁ˗˄ ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄ ς ɳˁˍʷ˂ʶˋʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʽ˗˄ ˁ˂ʰˋʽˁʺˌ ˄ʰˎˍʽ˂ʾʰˌ ˃ʶ ˍˇ 9/5L{ ς ʅ˔ʶʵʾʰˋʹ ʴˊʰ˃˃˗˄ 
ʻʷˋʶ˖ˌ ˁʰʽ ˔ʶʽˊ˖˄ʰˁˍʽˁʺ ˎˉˇˍˏˉ˖ˋʹ ˋˍʾʴ˃ʰˍˇˌ ˋˍˇ 9/5L{ ς ʅ˔ʶʵʾʰˋʹ ʵʽˇˉˍʶˏˋʶ˖˄ ʰˋ˒ʰ˂ʶʾʰˌ ˁʰʽ ˇˊʽˇʻʷˍʹˋʹ 
ʶˉʽˁʽ˄ʵˏ˄˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ˋˍˇ 9/5L{ ςɮ˄ʰʴˊʰ˒ʺ ʽʵʽˇ˔ʶʾˊ˖˄ ˋʹ˃ʶʽ˗ˋʶ˖˄ ˋˍˇ˄ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˈ ˔ʱˊˍʹ ˍˇˎ 9/5L{ ς ɳ˄ʵʶʾ˅ʶʽˌ 
ˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖ˌ ˁʰʽ ˋʺ˃ʰˍʰ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎΦ 
пΦ ʃʄʁɳʆʁɹɾɮʅɹɮ ɼɮɹ ʅʋɳɲɹɮʅɶ ʃɽʁʇ ɾɳ ʆʁ 9/5L{ ς ɰʰˋʽˁʷˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ˉˊˇʶˍˇʽ˃ʰˋʾʰˌ ˉ˂ˇˎ ˃ʶ ˍˇ 9/5L{ ς ɼʰˍʰ˔˗ˊʹˋʹ 
ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˋˁʱ˒ˇˎˌ ˋˍˇ 9/5L{ ς ɴ˂ʶʴ˔ˇˌ ˁʰʽ ˋˎ˃ˉ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍʹˌ ʲʱˋʶ˖ˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˇˏ ʋʱˊˍʹ {9b/ ς ʃˊˇ˃ʺʻʶʽʰΣ 
ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁʰʽ ʵʽˈˊʻ˖ˋʹ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁ˗˄ ʋʰˊˍ˗˄ ˋˍˇ 9/5L{ ς ɳ˄ʹ˃ʷˊ˖ˋʹ ˍ˖˄ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁ˗˄ ˄ʰˎˍʽ˂ʽʰˁ˗˄ ˔ʰˊˍ˗˄ ό9b/ύ 
ˋˍˇ 9/5L{ ς ɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁʰʽ ʵʽˈˊʻ˖ˋʹ ˄ʰˎˍʽˁ˗˄ ˔ʰˊˍ˗˄ ˕ʹ˒ʽʵ˖ˍʺˌ ˃ˇˊ˒ʺˌ wb/ ς ʅ˔ʶʵʾʰˋʹ ʵˊˇ˃ˇ˂ˇʴʾˇˎ ˉ˂ˇˎ ˃ʶ ˍˇ 
ECDIS ς ɴ˂ʶʴ˔ˇˌ ˁʰʽ ʶˉʽˁˏˊ˖ˋʹ ˋ˔ʶʵʽʰˋʻʷ˄ˍˇˌ ʵˊˇ˃ˇ˂ˇʴʾˇˎ ς ɼʰʻˇˊʽˋ˃ˈˌ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˋˍˊˇ˒ʺˌ ˉʹʵʰ˂ʾˇˎΦ 
рΦ ɳɼʆɳɽɳʅɶ ɼɮɹ ʇʃʁʆʇʃʍʅɶ ʃɽʁʇ ɾɳ ʆʁ 9/5L{ ς ɲˎ˄ʰˍˈˍʹˍʶˌ ˍˇˎ 9/5L{ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ζʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ 
ʃ˂ˇˎη - ʃˊˇˋʰ˄ʰˍˇ˂ʽˋ˃ˈˌ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˇˏ ˔ʱˊˍʹ ς ɮˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹ ʻʷˋʶ˖ˌ ˁʰʽ ˉˇˊʶʾʰˌ ˋˁʱ˒ˇˎˌ ς ɮˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹ ʰ˂ʹʻˇˏˌ ʺ 
ˋ˔ʶˍʽˁʺˌ ˁʽ˄ʺˋʶ˖ˌ ς ɮˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹ ʵˊˇ˃ˇ˂ˇʴʾˇˎ ˉ˂ˇˎ ˁʰʽ ʻʷˋʶ˖˄ όˋˍʽʴ˃ʱˍ˖˄ύ ˍˇˎ ˉ˂ˇʾˇˎ ς ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹ ˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺˌ ʻʷˋʶ˖ˌ 
ˉ˂ˇʾˇˎ ˁʰʽ ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹ ˔ʶʽˊʽˋ˃ˇˏ ς ɲʽʰˋˏ˄ʵʶˋʹ ˍˇˎ 9/5L{ ˃ʶ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˇˏ ʻʷˋʶ˖ˌ ς ɲʽʰˋˏ˄ʵʶˋʹ ˍˇˎ 
9/5L{ ˃ʶ ˍʹ ʴˎˊˇˉˎ˅ʾʵʰ ˁʰʽ ˍˇ ʵˊˇ˃ˈ˃ʶˍˊˇ ς ɲʽʰˋˏ˄ʵʶˋʹ ˍˇˎ 9/5L{ ˃ʶ ˍˇ ˄ʰˎˍʽ˂ʽʰˁˈ wŀŘŀǊ ˁʰʽ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʰˎˍˈ˃ʰˍʹˌ 
ˎˉˇˍˎˉ˗ˋʶ˖ˌ ˋˍˈ˔˖˄ ό!wt!ύ ς ɲʽʰˋˏ˄ʵʶˋʹ 9/5L{ ˃ʶ ˍˇ !L{ ς ɮˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˇˏ ʺ ˁʰʽ ˉˊˇˋ˖ˊʽ˄ˇˏ 
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˔ʰˊʰˁˍʺˊʰ ς ɳˁˍʷ˂ʶˋʹ ˄ʰˎˍʽ˂ʾʰˌ ʰ˄ʰ˃ʶˍˊʺˋʶ˖ˌ ˋˍˇ 9/5ɹ{ ς ʃˊˇʶʽʵˇˉˇʽʺˋʶʽˌ ˁʰʽ ˋʺ˃ʰˍʰ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ς ɼʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ˁʰʽ 
ʰ˄ʱˁˍʹˋʹ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ̄ ˂ˇˎ ˋˍˇ 9/5L{ ς ɳ˒ʶʵˊʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʰˋ˒ʰ˂ʶʾʰˌ 9/5L{Φ 
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ɼʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹΥ  ɮʄɾɳɿɹʅʆɳʅ  ɽΦʅΦ ς ɳɽΦɮɼʆΦ                                     ɳɹɲɹɼɮ ɸɳɾɮʆɮ ɿɮʇʆɹɽɹɮʅ ɼɮɹ ɸɮɽɮʅʅɹʍɿ ɳʃɹʅʆɶɾʍɿ                                              
ɲʽʵʰˋˁˈ˃ʶ˄ˇ ɾʱʻʹ˃ʰΥ   ɳɹɲɹɼɮ ɸɳɾɮʆɮ ɿɮʇʆɹɽɹɮʅ ɼɮɹ ɸɮɽɮʅʅɹʍɿ ɳʃɹʅʆɶɾʍɿ                                              
                                               ʆʁɾɳɮʅ ɿɮʇʆɹɽɹɮʅ ɼɮɹ ɸɮɽɮʅʅɹʍɿ ɳʃɹʅʆɶɾʍɿ 
                                                ɴˍˇˌ    ɰ      ɳʰˊʽ˄ˈ ɳ˅ʱ˃ʹ˄ˇ                                                             ɮʄɾɳɿɹʅʆʍɿ ɽΦʅΦ ς ɳɽΦɮɼʆΦ 
ʎˊʶˌ ʰ˄ʱ  ʶʲʵˇ˃ʱʵʰΥ  5    ʅˏ˄ˇ˂ˇ ˖ˊ˗˄ όʋ мо ʶʲʵˇ˃ʱʵʶˌύΥ 65                                          ɳˁ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ  40   
 
ʃʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ɾˇ˄ʱʵʶˌ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌΥ р 
ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ  - ʅˍˈ˔ˇʽΥ 
ʅˍˈ˔ˇˌ ˍʹˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ˉʰˊʰˋ˔ʶʻˇˏ˄ ˍʰ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʰ ʶ˒ˈʵʽʰ ˋˍˇˎˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˈ˃ʶ˄ˇˎˌ 
ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ʰˎˍˇʾ ˄ʰ όʰύ ˇˊʴʰ˄˗˄ˇˎ˄ ˁʰʽ ʶˁˍʶ˂ˇˏ˄ ˉ˂ˇˎ ˍˇˎ ˋˁʱ˒ˇˎˌ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˄ʰˎˍʽˁ˗˄ ˔ʰˊˍ˗˄Σ ˄ʰˎˍʽ˂ʽʰˁ˗˄ 
ʶˁʵˈˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˃ʶ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ 9/5L{ όElectronic Chart Display and Information SystemύΣ όʲύ ˇˊʴʰ˄˗˄ˇˎ˄ ˁʰʽ ʶˁˍʶ˂ˇˏ˄ ˉ˂ˇˎ 
ˍˇˎ ˋˁʱ˒ˇˎˌ ˃ʶ ˍʹ˄ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ʷ˄ʹ ʶˉʽ˔ʶʽˊʹˋʽʰˁʺ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ECDIS, ARPA (Automatic 
RaŘŀǊ tƭƻǘǘƛƴƎ !ƛŘύ ˁʰʽ AIS (Automatic Identification SystemύΣ όʴύ ˉˊˇʲ˂ʷˉˇˎ˄ ˍˇˎˌ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ˉˇˎ ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ ˍʹ˄ 
ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰ ˍˇˎ ˋˁʱ˒ˇˎˌ ˁʰˍʱ ˍˇ˄ ˉ˂ˇˎ ˍˇˎ ˁʰʽ όʵύ ˄ʰ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸˇˎ˄ ˋˍˇ ˋˁʱ˒ˇˌ ˍʽˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˍˇˎ ɼʰ˄ˇ˄ʽˋ˃ˇˏ ɽʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ 
ˍ˖˄ ˉ˂ˇʾ˖˄ κ ˋˁʰ˒˗˄ ɽΦʅΦ - ɳɽΦɮɼʆΦ  
 

ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ɰʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰ ς ʃʹʴʷˌ  
мΦ ζɿʰˎˍʽˁʱ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʱ ʂˊʴʰ˄ʰ ˁʰʽ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˇˏ ʋʱˊˍʹ 9/5L{ηΣ ɮʻΦ ɶΦ ʃʰ˂˂ʹˁʱˊʹ - ɱΦ ɸΦ ɼʰˍˋˇˏ˂ʹ - ɲΦ ɮΦ 
ɲʰ˂ʰˁ˂ʺΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɹʵˊˏ˃ʰˍˇˌ ɳˎʴʶ˄ʾʵˇˎΣ ɴˁʵˇˋʹ нлмсΦ 
нΦ ζɳʴ˔ʶʽˊʾʵʽˇ ʅΦɼʇΦʃɳʄΦʅΦκɽΦʅΦ - ɳɽΦɮɼʆΦηΣ ʇΦɿɮΦɿΦʃΦκɮΦɽΦʅΦ - ɳɽΦɮɼʆΦκɲΦɳɼʃΦ 
оΦ ζɼʰ˄ˇ˄ʽˋ˃ˈˌ ɽʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ʃ˂ˇʾ˖˄ κ ʅˁʰ˒˗˄ ɽΦʅΦ - ɳɽΦɮɼʆΦηΦ 
пΦ ζɿʰˎˍʽ˂ʾʰηΣ ʆˈ˃ˇˌ ɮΣ ʋˊΦ ɿˍˇˏ˄ʹ - ɮ˄Φ ɲʹ˃ʰˊʱˁʹΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɹʵˊˏ˃ʰˍˇˌ ɳˎʴʶ˄ʾʵˇˎΣ ɴˁʵˇˋʹ нллсΦ 
рΦ ζɿʰˎˍʽˁʺ ʆʷ˔˄ʹ ˁʰʽ ʷˁˍʰˁˍʶˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌηΣ ɼΦ ʆˊˇˉˇ˂ʾˍʹˌ - ɱΦ ʆˊʽʱ˄ˍʹˌΣ ʁˊʴʰ˄ʽˋ˃ˈˌ ɳˁʵˈˋʶ˖ˌ ɲʽʵʰˁˍʽˁ˗˄ ɰʽʲ˂ʾ˖˄Φ  
сΦ ζɿʰˎˍʽˁʺ ʆʷ˔˄ʹηΣ ɱΦ ɹΦ ʊʰ˃ʹ˂˖˄ʾʵʹΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɹʵˊˏ˃ʰˍˇˌ ɳˎʴʶ˄ʾʵˇˎΣ ɴˁʵˇˋʹ нллсΦ 
тΦ ζʃˊˈ˂ʹ˕ʹ ʰˍˎ˔ʹ˃ʱˍ˖˄ ʶˉʾ ˍˇˎ ˉ˂ˇʾˇˎ ʶ˄ ˉ˂˖ ˁʰʽ ʶ˄ ˈˊ˃˖ηΣ ɳʴ˔ʶʽˊʾʵʽˇ ˍˇˎ ɲʽʶʻ˄ˇˏˌ ɱˊʰ˒ʶʾˇˎ ɳˊʴʰˋʾʰˌ - International 
Labour Office - ɹΦL.O., ̍ ˉ˖ˌ ˃ʶˍʰ˒ˊʱˋˍʹˁʶ ˋˍʹ˄ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺ ʴ˂˗ˋˋʰΦ 
 
ʃˊˇʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʰΥ   
 
ʃʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌΥ  
 
ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ʴ˄˖ˋˍʽˁˇˏ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎΣ ʶ˄ˈˍʹˍʰˌΣ ˁʶ˒ʰ˂ʰʾˇˎ ˁʰʽ ʶˊʴʰˋˍʹˊʾ˖˄ ˁʰʽ ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˗ˊʶˌ 
мΦ ʃˊˇʶˍˇʽ˃ʰˋʾʰΣ ˋ˔ʶʵʾʰˋʹΣ ʶˁˍʷ˂ʶˋʹ ˁʰʽ ˎˉˇˍˏˉ˖ˋʹ ˉ˂ˇˎ ʰˁˍˇˉ˂ˇˀʰˌ ˃ʶ ʷ˄ˍˎˉˇˎˌ ˄ʰˎˍʽˁˇˏˌ ˔ʱˊˍʶˌΣ ˄ʰˎˍʽ˂ʽʰˁʷˌ 
ʶˁʵˈˋʶʽˌ ˁʰʽ ˃ʶ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ 9/5L{Φ ʅˎ˄ʵˎʰˋ˃ʷ˄ʹ ʶˉʽ˔ʶʽˊʹˋʽʰˁʺ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 9/5L{Σ !wt! ˁʰʽ !L{Φ 
нΦ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ˁʰʽ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ʶˉʽ˔ʶʽˊʺˋʶ˖˄ ʷˊʶˎ˄ʰˌ ˁʰʽ ʵʽʱˋ˖ˋʹˌΦ  
оΦ ɮʅʊɮɽɳɹɮ ɳʄɱɮʅɹɮʅ ɼɮɹ ɳʃɹʋɳɹʄɶʅɳʍɿ - ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ - ʅˍʶ˂ʷ˔˖ˋʹ ˉ˂ˇʾ˖˄ κ ˋˁʰ˒˗˄ ɽΦʅΦ - ɳɽΦɮɼʆΦ - ɳˁˍʷ˂ʶˋʹ ʲʰˊʵʽ˗˄ - 
ɳʾʵʹ ʰˉˇˋˍˇ˂˗˄ - ɳˍˇʽ˃ˈˍʹˍʰ ˉ˂ʹˊ˗˃ʰˍˇˌ - ɳ˄ʷˊʴʶʽʶˌ ʶˁˍʱˁˍˇˎ ʰ˄ʱʴˁʹˌ - ɾʷˋʰ ˉˊˈˋʵʶˋʹˌ - ɳ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌ ˋˁʱ˒ˇˎˌ - 
ɮˋ˒ʱ˂ʶʽʰ ʶˊʴʰˋʾʰˌ - ɰʰˋʽˁʷˌ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʷˌ ʲ˂ʱʲʶˌ - ɼʰˏˋʽ˃ʰ - ɮˉ˗˂ʶʽʰ ʶˎˋˍʱʻʶʽʰˌ - ʋʶʽˊʽˋ˃ˇʾ ˋˁʱ˒ˇˎˌ - ɮʴˁˎˊˇʲˇ˂ʾʰ 
ˋˁʱ˒ˇˎˌ - ɾʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʾʰ κ ɼʰʽˊʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ - ɲʽʱˋ˖ˋʹ ˄ʰˎʰʴˇˏ - ʄˎ˃ˇˏ˂ˁʹˋʹ - ɮˋ˒ʱ˂ʶʽʰ ˉˎˊˁʰʴʽʱˌ - ɳ˄ʷˊʴʶʽʶˌ ˁʰˍʱ 
ˍʹˌ ʵʽʰˊˊˇʺˌ - ʃ˂ʶˏˋʹ ˃ʶ ʵˎˋ˃ʶ˄ʶʾˌ ˁʰʽˊʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌΦ 
пΦ ɾʶ˂ʷˍʹ ɼʰ˄ˇ˄ʽˋ˃ˇˏ ɽʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ʃ˂ˇʾ˖˄ κ ʅˁʰ˒˗˄ ɽΦʅΦ - ɳɽΦɮɼʆΦ 
рΦ ɿʰˎˍʽˁˇʾ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇʾ ʰˁˍˇˉ˂ˇˀʰˌΦ 
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ɼʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹΥ  ɮʄɾɳɿɹʅʆɳʅ  ɽΦʅΦ - ɳɽΦɮɼʆΦ                                                ʃɮɱɼʁʅɾɹʁ ɿɮʇʆɹɽɹɮɼʁ ʅʇʅʆɶɾɮ ɼɹɿɲʇɿʁʇ ɼɮɹ   
                                                     ɮʅʊɮɽɳɹɮʅ - ɳʃɹɼʁɹɿʍɿɹɳʅ ɼɹɿɲʇɿʁʇ   
ɲʽʵʰˋˁˈ˃ʶ˄ˇ ɾʱʻʹ˃ʰΥ   ʃɮɱɼʁʅɾɹʁ ɿɮʇʆɹɽɹɮɼʁ ʅʇʅʆɶɾɮ ɼɹɿɲʇɿʁʇ ɼɮɹ ɮʅʊɮɽɳɹɮʅ  - 
                                               ɳʃɹɼʁɹɿʍɿɹɳʅ ɼɹɿɲʇɿʁʇ 
                                ʆʁɾɳɮʅ ɿɮʇʆɹɽɹɮʅ ɼɮɹ ɸɮɽɮʅʅɹʍɿ ɳʃɹʅʆɶɾʍɿ ɼɮɹ ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɶʅ ɼɮɹ ʆɶɽɳʃɹɼʁɹɿʍɿɹʍɿ 
                                                  ɴˍˇˌ     ɰ      ɳʰˊʽ˄ˈ ɳ˅ʱ˃ʹ˄ˇ                                                ɮʄɾɳɿɹʅʆʍɿ ɽΦʅΦ ς ɳɽΦɮɼʆΦ                                                                                                                                             
ʎˊʶˌ ʰ˄ʱ  ʶʲʵˇ˃ʱʵʰΥ  5     ʅˏ˄ˇ˂ˇ ˖ˊ˗˄ όʋ мо ʶʲʵˇ˃ʱʵʶˌύ : 65                             ɳˁ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ 20   
 
ʃʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ɾˇ˄ʱʵʶˌ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌΥ р 
ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ  - ʅˍˈ˔ˇʽΥ 
ʅˍˈ˔ˇˌ ˍʹˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ˉʰˊʰˋ˔ʶʻˇˏ˄ ˍʰ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʰ ʶ˒ˈʵʽʰ ˋˍˇˎˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˈ˃ʶ˄ˇˎˌ 
ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ʰˎˍˇʾ ˄ʰ όʰύ ˁʰˍʰ˄ˇˇˏ˄ ˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌ ˍʹˌ ɲʽʶʻ˄ˇˏˌ ʅˎ˃ʲʱˋʶ˖ˌ {h[!{ ʴʽʰ ˍʽˌ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʶˌ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎΣ όʲύ 
ʶ˒ʰˊ˃ˈʸˇˎ˄ ˍʽˌ ʻʶˋ˃ˇʻʶˍʹ˃ʷ˄ʶˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ˉˇˎ ˉˊˇʲ˂ʷˉˇ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʽˌ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʶˌ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎΣ ʶˉʶʾʴˇ˄ˍˇˌ ˁʰʽ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌ 
ˋˍˇ ʃʰʴˁˈˋ˃ʽˇ ɿʰˎˍʽ˂ʽʰˁˈ ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɼʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ˁʰʽ ɮˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌ όGlobal Maritime Distress and Safety System, GMDSS)Σ όʴύ 
˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ ˍʽˌ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʶˌΣ ˁʰˍʱ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹΣ ˋˎˋˁʶˎʷˌ ʴʽʰ ˍʽˌ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʶˌ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎΣ ʶˉʶʾʴˇ˄ˍˇˌ ˁʰʽ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌ ˁʰʽ όʵύ 
˄ʰ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʽ˗˄ ˉˇˎ ʵʶ˄ ˎˉʱʴˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˁʰʻʶˋˍ˗ˌ ˍˇˎ GMDSS. 
  

ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ɰʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰ ς ʃʹʴʷˌ  
мΦ ζɿʰˎˍʽˁʱ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʱ ʂˊʴʰ˄ʰ ˁʰʽ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˇˏ ʋʱˊˍʹ 9/5L{ηΣ ɮʻΦ ɶΦ ʃʰ˂˂ʹˁʱˊʹ - ɱΦ ɸΦ ɼʰˍˋˇˏ˂ʹ - ɲΦ ɮΦ 
ɲʰ˂ʰˁ˂ʺΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɹʵˊˏ˃ʰˍˇˌ ɳˎʴʶ˄ʾʵˇˎΣ ɴˁʵˇˋʹ нлмсΦ 
нΦ ζɳʴ˔ʶʽˊʾʵʽˇ ʅΦɼʇΦʃɳʄΦʅΦκɽΦʅΦ-ɳɽΦɮɼʆΦηΣ ʇΦɿɮΦɿΦʃΦκɮΦɽΦʅΦ-ɳɽΦɮɼʆΦκɲΦɳɼʃΦ 
 
ʃˊˇʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʰΥ   
 
ʃʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌΥ  
 
ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ʴ˄˖ˋˍʽˁˇˏ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎΣ ʶ˄ˈˍʹˍʰˌΣ ˁʶ˒ʰ˂ʰʾˇˎ ˁʰʽ ʶˊʴʰˋˍʹˊʾ˖˄ ˁʰʽ ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˗ˊʶ ̩
1. ɲɹɳɸɿɶʅ ʅʇɾɰɮʅɶ {h[!{ - ʆˇ ˄ʷˇ ʃʰʴˁˈˋ˃ʽˇ ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɼʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ˁʰʽ ɮˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌ όDa5{{ύ - ʃʶˊʽˇ˔ʷˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍˇˎ 

GMDSS - ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ˇˎ ˊʰʵʽˇʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏ ˉ˂ˇʾ˖˄Σ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 
ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰˌΦ ɽʶʽˍˇˎˊʴʽˁʷˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌΦ ɲʽʰʻʶˋʽ˃ˈˍʹˍʰ ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ˇˎ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏΦ ɮˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˉˊˇˋ˖ˉʽˁˇˏ 
ˊʰʵʽˇʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʽ˗˄ - ɰʰˋʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌ ʴʽʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʺˌ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌ ˁʰʽ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˋ˔ʷˋʶ˖˄ 
ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˉˊˇˋ˖ˉʽˁˇˏ ˉ˂ˇʾˇˎ ˁʰʽ ˉˊˇˋ˖ˉʽˁˇˏ ˍʶˊ˃ʰˍʽˁˇˏ ˋˍʰʻ˃ˇˏΦ 

2. ɼɮɿʁɿɹʅɾʁɹ ʄɮɲɹʁɳʃɹɼʁɹɿʍɿɹʍɿ ʆɶʅ ɲɹɳɸɿʁʇʅ ɳɿʍʅɶʅ ʆɶɽɳʃɹɼʁɹɿʍɿɹʍɿ - ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʶˌ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎΣ ʶˉʶʾʴˇ˄ˍˇˌ ˁʰʽ 
ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌ ʴʽʰ ˍˇ ʃʰʴˁˈˋ˃ʽˇ ɿʰˎˍʽ˂ʽʰˁˈ ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɼʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ˁʰʽ ɮˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌ όDa5{{ύΦ ɱʶ˄ʽˁʷˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ - ʅˎ˔˄ˈˍʹˍʶˌ ʴʽʰ 
ˍˇ˄ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰ ˍˇˎ Da5{{ - ʃʶˊʽˇ˔ʷˌΣ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʶˌ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʶˌΦ ʃˊˇˋˍʰˋʾʰ ˋˎ˔˄ˇˍʺˍ˖˄ ʴʽʰ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʶˌ 
ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎΣ ʶˉʶʾʴˇ˄ˍˇˌ ˁʰʽ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌ ˍˇˎ Da5{{ - ɮˁˊˈʰˋʹ ˋˍʽˌ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʶˌ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʽ˗˄ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ˁʰʽ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌ ˍˇˎ 
GMDSS - ɽʶʽˍˇˎˊʴʽˁʷˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ʴʽʰ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʶˌ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎΣ ʶˉʶʾʴˇ˄ˍˇˌ ˁʰʽ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌ ˍˇˎ Da5{{Φ ɱʶ˄ʽˁʱ - ɾʺ˄ˎ˃ʰ 
ɼʽ˄ʵˏ˄ˇˎΦ ɾʶˍʰʲʾʲʰˋʹ ˃ʹ˄ˏ˃ʰˍˇˌ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ - ɽʺ˕ʹ ˁʰʽ ʶˉʽʲʶʲʰʾ˖ˋʹ ˂ʺ˕ʹˌ ˃ʹ˄ˎ˃ʱˍ˖˄ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ - ʃˊˇʶˍˇʽ˃ʰˋʾʶˌ ʴʽʰ 
ˍʹ ʵʽʶˁˉʶˊʰʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ʰ˄ˍʰˉˈˁˊʽˋʹˌ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ - ɮ˄ˍʰˉˈˁˊʽˋʹ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ - ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʶˌ ʅˎ˄ˍˇ˄ʽˋ˃ˇˏ ɴˊʶˎ˄ʰˌ ˁʰʽ ɲʽʱˋ˖ˋʹˌ 
- ɳˉʽˍˈˉʽʶˌ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʶˌΦ ʅʺ˃ʰˍʰ ˊʰʵʽˇʶ˄ˍˇˉʽˋ˃ˇˏ - ɽʶʽˍˇˎˊʴʽˁʷˌ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʶˌ ʴʽʰ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʶˌ ʶˉʶʾʴˇ˄ˍˇˌ ˁʰʽ 
ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌ ˋˍˇ Da5{{ - ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʶˌ ʶˉʶʾʴˇ˄ˍˇˌ - ʇʴʶʽˇ˄ˇ˃ʽˁʷˌ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʷˌ - ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʶˌ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌ - ɳˁˉˇ˃ˉʷˌ 
ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ɿʰˎˍʽˁʺˌ ɮˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌ - ʅʺ˃ʰˍʰ ˉˊˇʶʽʵˇˉˇʾʹˋʹˌ ˋˎ˄ʰʴʶˊ˃ˇˏ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ - ɳ˅ˇˎˋʾʰ ˉ˂ˇʽʱˊ˔ˇˎ - ʃˍˎ˔ʾʰ ʴʽʰ ˍˇ 
ˉˊˇˋ˖ˉʽˁˈ ˍ˖˄ ˋˍʰʻ˃˗˄ ˉ˂ˇʾ˖˄ ˁʰʽ ʶˉʾʴʶʽ˖˄ ˋˍʰʻ˃˗˄ - ɼʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˉˍˎ˔ʾ˖˄ - ʃˊˇːˉˇʻʷˋʶʽˌ ʰˉˈˁˍʹˋʹˌ ˉˍˎ˔ʾ˖˄ ˍˇˎ 
Da5{{Σ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˉʽˋˍˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇˎ ˔ʶʽˊʽˋˍʺ - ɳˉʽʻʶ˗ˊʹˋʹ ˋˍʰʻ˃˗˄ ˉ˂ˇʾ˖˄ ˁʰʽ ʶˉʾʴʶʽ˖˄ ˋˍʰʻ˃˗˄ - ʎˊʶˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˍ˖˄ 
ˋˍʰʻ˃˗˄ ˍʹˌ ˁʽ˄ʹˍʺˌ ˄ʰˎˍʽˁʺˌ ˎˉʹˊʶˋʾʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˁʽ˄ʹˍʺˌ ˄ʰˎˍʽˁʺˌ ʵˇˊˎ˒ˇˊʽˁʺˌ ˎˉʹˊʶˋʾʰˌΦ ɱʶ˄ʽˁʱ - ɲʽʰʵʽˁʰˋʾʰ 
˕ʹ˒ʽʰˁʺˌ ʶˉʽ˂ˇʴʽˁʺˌ ˁ˂ʺˋʹˌ ˋˍʹ˄ ˁʽ˄ʹˍʺ ˄ʰˎˍʽˁʺ ˎˉʹˊʶˋʾʰ - ɳˁ˔˖ˊˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʶˌ ˋˍˇˎˌ ˋˍʰʻ˃ˇˏˌ ˉ˂ˇʾ˖˄ ˁʰʽ 
ˉʰˊʱˁˍʽˇˎˌ ˋˍʰʻ˃ˇˏˌ ʶˁˍˈˌ ˍ˖˄ ˉʶˊʽˋˍʰˍʽˁ˗˄ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ˁʰʽ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌ - ɱʶ˄ʽˁʷˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ʴʽʰ ˋˍʶ˄ʺ ʸ˗˄ʹ ʱ˃ʶˋʹˌ 
ʶˁˍˏˉ˖ˋʹˌ ˍʹ˂ʶʴˊʰ˒ʾʰˌ όb.5tύ ˋˍʹ˄ ˁʽ˄ʹˍʺ ˄ʰˎˍʽˁʺ ˎˉʹˊʶˋʾʰ - ɱʶ˄ʽˁʺ ˊʰʵʽˇˍʹ˂ʶ˒˖˄ʽˁʺ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˋˍʹ˄ ˁʽ˄ʹˍʺ 
˄ʰˎˍʽˁʺ ˎˉʹˊʶˋʾʰ - ɱʶ˄ʽˁʷˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌΣ ˉˊˇˁʰˍʰˊˁˍʽˁˇʾ ˔ʶʽˊʽˋ˃ˇʾΣ ˁ˂ʺˋʶʽˌ ˃ʷˋ˖ ˊʰʵʽˇˍʹ˂ʶ˒˖˄ʾʰˌΣ ˃ʷʻˇʵˇˌ ˁ˂ʺˋʹˌΣ 
˃ʶˍʰʲʾʲʰˋʹ ˊʰʵʽˇˍʹ˂ʶʴˊʰ˒ʹ˃ʱˍ˖˄Σ ʶˉʽʲʶʲʰʾ˖ˋʹ ˂ʺ˕ʶ˖ˌΣ ʵʽʶˁˉʶˊʰʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ʵʽʰˁʾ˄ʹˋʹˌΣ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˃ʶ˄ʶˌ 
ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʶˌΦ ɲʽʱˊˁʶʽʰ ˁʰʽ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ ˍʹˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌΦ ɲˇˁʽ˃ʷˌ - ɼ˂ʺˋʶʽˌΣ ʶˉʽʲʶʲʰʾ˖ˋʹ ˁ˂ʺˋʶ˖˄ ˁʰʽ ʰ˄ˍʰ˂˂ʰʴʺ ˍʹˌ ʵʽʰˁʾ˄ʹˋʹˌ 
˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍʹˌ ˕ʹ˒ʽʰˁʺˌ ʶˉʽ˂ˇʴʽˁʺˌ ˁ˂ʺˋʹˌ - ʋˊʷ˖ˋʹ ˁʰʽ ʶˁˁʰʻʱˊʽˋʹ ˂ˇʴʰˊʽʰˋ˃˗˄ ˍ˖˄ ˄ʰˎˍʽˁ˗˄ ˊʰʵʽˇʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʽ˗˄ - 
ʃˊˇˋʰˊˍʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˁʰʽ ˍʹ ʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹ ˍ˖˄ ˋˍʰʻ˃˗˄Φ 

3. ʃɮɱɼʁʅɾɹʁ ɿɮʇʆɹɽɹɮɼʁ ʅʇʅʆɶɾɮ ɼɹɿɲʇɿʁʇ ɼɮɹ ɮʅʊɮɽɳɹɮʅ - ɲʁʄʇʊʁʄɹɼɳʅ ɳʃɹɼʁɹɿʍɿɹɳʅ - ɱʶ˄ʽˁʱΥ ʃʰˊˈ˄ ˋˏˋˍʹ˃ʰΦ 
ɮ˄ʰ˒ˇˊʱ ˉʶˊʾ ˍˇˎ ˄ʷˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ ʋˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˃ʶ˄ʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˋˍˇ Da5{{Φ ɮˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏ ˉ˂ˇʾ˖˄Φ ɲʾˁˍˎˇ 
ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʽ˗˄ ˅ʹˊʱˌ ʴʽʰ ˋˎ˄ˍˇ˄ʽˋ˃ˈ - SAR. International Aeronautical and Maritime Search And Rescue (IAMSAR) - 
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ɲˇˊˎ˒ˇˊʽˁʷˌ ˎˉʹˊʶˋʾʶˌ - ɱʶ˄ʽˁʱ ˉʶˊʾ ˍ˖˄ ʵˇˊˎ˒ˇˊʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʽ˗˄Φ ɲˇˊˎ˒ˇˊʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ Lba!w{!¢ 
- 9tLw. ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ [ όмΦсDIȊύ - ɲˇˊˎ˒ˇˊʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ /h{t!{ - SARS!¢Φ ɰʰˋʽˁˈˌ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ ʅˎˋˁʶˎʷˌ 
ˋˎ˄ʰʴʶˊ˃ˇˏ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ʶˉʾ ˉ˂ˇʾ˖˄Φ ɲʽʰˋˍʹ˃ʽˁˈˌ ˍˇ˃ʷʰˌΦ ʆʶˊ˃ʰˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˍˇˉʽˁˇˏ ˔ˊʺˋˍʹΦ ɼʷ˄ˍˊʰ ɳ˂ʷʴ˔ˇˎ 
ɮˉˇˋˍˇ˂ʺˌ όa//ǎύΦ ɽʶʽˍˇˎˊʴʽˁʷˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ ʋˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʶˌΦ 9tLw.Σ ʵˇˊˎ˒ˈˊˇʽ - 
ɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˉˇ˃ˉˇʵʷˁˍʹΦ ʅˏˋˍʹ˃ʰ ˕ʹ˒ʽʰˁʺˌ ʶˉʽ˂ˇʴʽˁʺˌ ˁ˂ʺˋʹˌ ό5{/ύ - ɱʶ˄ʽˁʷˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌΦ ɰʰˋʽˁʺ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍˇˎ 
ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ ʅˏ˄ʵʶˋʹ ˃ʶ Dt{Φ ʋˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʶˌ ±ICΣ aCΣ IC - ʅˎ˄ʰʴʶˊ˃ˈˌ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎΣ ʶˉʽʲʶʲʰʾ˖ˋʹ ˂ʺ˕ʹˌ 
ˁʰʽ ʶˉʰ˄ʱ˂ʹ˕ʹ - ɽʺ˕ʹ 5{/ - ʅˎˋˁʶˎʷˌ 5{/ ʶˉʾ ˉ˂ˇʾ˖˄ - ʅˏˋˍʹ˃ʰ ʵʽʰˋˉˇˊʱˌ ˃ʹ˄ˎ˃ʱˍ˖˄ ˄ʰˎˍʽˁʺˌ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌ - ɱʶ˄ʽˁʷˌ 
ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌΦ ʋˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʶˌ - ʇˉʹˊʶˋʾʶˌ b!±¢9·Σ ICκa{LΣ {!C9¢¸b9¢Φ ɱʶ˄ʽˁʺ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺΣ ʰˊ˔ʷˌ 
˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌΣ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ˃ʹ˄ˎ˃ʱˍ˖˄ - ʇˉʹˊʶˋʾʶˌ ˃ʶʴʱ˂ʹˌ ʶ˃ʲʷ˂ʶʽʰˌΥ ʰύ ɾʷˋ˖ ʵˇˊˎ˒ˈˊˇˎΦ ʲύ ɾʷˋ˖ IC - ʄʰʵʽˇʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌ 
ˋ˖ˋˍʽˁ˗˄ ˃ʷˋ˖˄ ό{!wύΥ wŀŘŀǊ {!w¢Σ !L{ {!w¢Σ ʰʶˊˇ˄ʰˎˍʽˁˈˌ ˉˇ˃ˉˇʵʷˁˍʹˌ ±ICΣ ˒ˇˊʹˍˈ ±ICΣ ±IC 9tLw. - ɳˁˉˇ˃ˉʺ ˁʰʽ 
˂ʺ˕ʹ ˋʹ˃ʱˍ˖˄ ˋˎ˄ʰʴʶˊ˃ˇˏ ˁʰʽ ˃ʹ˄ˎ˃ʱˍ˖˄ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎΣ ʶˉʶʾʴˇ˄ˍˇˌ ˁʰʽ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌ - ɮ˄ˍʰˉˈˁˊʽˋʹ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎΣ ʶˉʶʾʴˇ˄ˍˇˌ ˁʰʽ 
ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌ - ɽʺ˕ʹ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ aΦ{ΦLΦ - ɳˉʽˍˈˉʽʶˌ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʶˌ - ʅˎˋˁʶˎʷˌ 9tLw. ˁʰʽ ˋˎˋˁʶˎʷˌ ˊʰʵʽˇʶ˄ˍˇˉʽˋ˃ˇˏ - 
ɽʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍ˖˄ ˎˉˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˍˇˎ Da5{{ ˋʰ˄ ʶ˄ʽʰʾˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ - ʋˊʺˋʹ ɲʽʶʻ˄ˇˏˌ ɼ˗ʵʽˁʰ ʅʹ˃ʱˍ˖˄ - ɿʰˎˍʽˁˇˏ 
˂ʶ˅ʽ˂ˇʴʾˇˎ ɹɾʁ - ɳʴ˔ʶʽˊʾʵʽˇ ʷˊʶˎ˄ʰˌ ˁʰʽ ʵʽʱˋ˖ˋʹˌ MERSAR -  ɲˇˊˎ˒ˇˊʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʽ˗˄ Lba!w{!¢ - ɱʶ˄ʽˁʱ 
όˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌύΦ ʃʰˊʶ˔ˈ˃ʶ˄ʶˌ ˎˉʹˊʶˋʾʶˌΦ ɲˇˊˎ˒ˈˊˇʽΦ ɳˉʾʴʶʽˇʽ ˉʰˊʱˁˍʽˇʽ ˋˍʰʻ˃ˇʾ όɳʃʅύΦ ʅˍʰʻ˃ˇʾ 
ˋˎ˄ˍˇ˄ʽˋˍʷˌ ʵʽˁˍˏ˖˄ όʅʅɲύΦ ɳˉʾʴʶʽˇʽ ˋˍʰʻ˃ˇʾ ˉ˂ˇʾˇˎ όɳʅʃύΦ ɳʴʴˊʰ˒ʺ ˋˍˇ ʵˇˊˎ˒ˇˊʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ Lba!w{!¢Φ 
ʋˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʶˌ - ʆʹ˂ʶ˒˖˄ʽˁʺ ˁʰʽ ˊʰʵʽˇˍʹ˂ʶˍˎˉʽˁʺ ˎˉʹˊʶˋʾʰΦ όʅ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ ʵʽʶʻ˄ˇˏˌ ʰˊʽʻ˃ˇˏ - 
ɮˎˍˈ˃ʰˍʶˌ ˁʰʽ ˔ʶʽˊˇˁʾ˄ʹˍʶˌ ˁ˂ʺˋʶʽˌ - ɼ˂ʺˋʶʽˌ ˎˉʹˊʶˋʽʰˁ˗˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˍʶ˔˄ʽˁʺˌ ʲˇʺʻʶʽʰˌ ˁʰʽ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˋˍʾʴ˃ʰˍˇˌ - 
ɼ˂ʺˋʶʽˌ ˉˊˇʷ˂ʶˎˋʹˌ ˉ˂ˇʾˇˎ ˁʰʽ ˉˊˇʷ˂ʶˎˋʹˌ ˅ʹˊʱˌ - ɼ˂ʺˋʶʽˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉʰ˄ˇ˃ˇʽˈˍˎˉˇˎύΦ ɼ˂ʺˋʶʽˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˉ˂ˇʾ˖˄ - 
ʇˉʹˊʶˋʾʶˌ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎΣ ʶˉʶʾʴˇ˄ˍˇˌ ˁʰʽ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌΦ όʆʹ˂ʶ˒˖˄ʽˁʷˌ ˁʰʽ ˍʹ˂ʶˍˎˉʽˁʷˌ ˁ˂ʺˋʶʽˌ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎΣ ʶˉʶʾʴˇ˄ˍˇˌ ˁʰʽ 
ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌύ - ɼʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹ ˁʶˊʰʾʰˌ ˉˊˇˌ ˍˇ˄ ʵˇˊˎ˒ˈˊˇ - ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ LƴƳŀǊǎŀǘ - ɲˇˊˎ˒ˇˊʽˁˈ ˍʶˊ˃ʰˍʽˁˈ Lba!w{!¢ - C. 
ɱʶ˄ʽˁʺ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ ʆˏˉˇʽ ɳʅʃ LƴƳŀǊǎŀǘ - /Φ ʆˏˉˇʽ ˁʰʽ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˃ʶ˄˖˄ ˁʰ˄ʰ˂ʽ˗˄Φ 
ɲˇˁʽ˃ʷˌ ʷʴˁˊʽˋʹˌ ʵˇˁʽ˃˗˄Φ ɲʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ [hD - Lb [hD h¦¢Φ ʇˉʹˊʶˋʾʶˌ LƴƳŀǊǎŀǘ - C - ɲˇˊˎ˒ˇˊʽˁˈ ˍʶˊ˃ʰˍʽˁˈ όLba!w{!¢ - 
.ύΦ ɱʶ˄ʽˁʺ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺΦ ɲˇˊˎ˒ˇˊʽˁˈ ˍʶˊ˃ʰˍʽˁˈ όLba!w{!¢ - M). ɱʶ˄ʽˁʺ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ - ʇˉʹˊʶˋʾʶˌ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ όɼ˂ʺˋʹ 
ʶˉʽ˂ʶʴ˃ʷ˄˖˄ ˉ˂ˇʾ˖˄ - ɽʺ˕ʹ ˇ˃ʰʵʽˁ˗˄ ˁ˂ʺˋʶ˖˄ύ ό9D/ύ - ɲˇˊˎ˒ˇˊʽˁˈ ˍʶˊ˃ʰˍʽˁˈ Lba!w{!¢ - C ōǊƻŀŘōŀƴŘΦ ɱʶ˄ʽˁʺ 
ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺΣ ˋˏ˄ʵʶˋʹ ˃ʶ ʵʾˁˍˎˇ ɶκʇ ʴʽʰ ʰˉˇˋˍˇ˂ʺ Ŝ-mail.  

4. ʅʇɾɰɮʆɹɼɮ ɾɳʅɮ - ʄɮɽɹʁʆɶɽɳʆʇʃʁ - ʅʇɿʆɶʄɶʅɶ - ʋʶʽˊʽˋ˃ˈˌ ˉˇ˃ˉ˗˄ ˁʰʽ ʵʶˁˍ˗˄ - ʄˏʻ˃ʽˋʹΣ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ ˁʰʽ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹ 
ˁʶˊʰʽ˗˄ - ʅˎ˄ˍʺˊʹˋʹ ˋˎˋˋ˖ˊʶˎˍ˗˄ ˋˍʰʻ˃ˇˏ - ʅˎ˄ʰʴʶˊ˃ˇʾ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎΣ ʶˉʶʾʴˇ˄ˍˇˌ ˁʰʽ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌ ˋˍʹ ˊʰʵʽˇˍʹ˂ʶ˒˖˄ʾʰ 
MF, HF, VHF - ɮˉˇˋˍˇ˂ʺ ˁʰʽ ˂ʺ˕ʹ ˃ʹ˄ˎ˃ʱˍ˖˄ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎΣ ʶˉʶʾʴˇ˄ˍˇˌ ˁʰʽ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌ - ɲʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ʰ˄ˍʰˉˈˁˊʽˋʹˌ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎΣ 
ʶˉʶʾʴˇ˄ˍˇˌ ˁʰʽ ʰˋ˒ʰ˂ʶʾʰˌΦ 

5. bhb Da5{{ ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ - ɱʶ˄ʽˁʺ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺΦ 
6. ɳʊɮʄɾʁɱɳʅ - ɳˉʾʵʶʽ˅ʹ ˉˇ˃ˉˇʵʷˁˍʹ ±ICΦ ɲʽʶ˄ʷˊʴʶʽʰ ˊʰʵʽˇˍʹ˂ʶ˒˖˄ʽˁ˗˄ ˁ˂ʺˋʶ˖˄ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎΣ ʶˉʶʾʴˇ˄ˍˇˌ ˁʰʽ ʰˋ˒ʰ˂ʶʾʰˌ - 
ʅˎ˄ʰʴʶˊ˃ˇʾ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ˃ʶ ˃ʷʻˇʵˇ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌ 5{/ ˋˍˇ ±IC ŎƘ тл - ʃˇ˃ˉˇʵʷˁˍʹˌ aC - ICΦ ʄʰʵʽˇˍʹ˂ʶ˒˖˄ʽˁʷˌ ˁʰʽ 
ˊʰʵʽˇˍʹ˂ʶˍˎˉʽˁʷˌ ˁ˂ʺˋʶʽˌ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ - ʅˎ˄ʰʴʶˊ˃ˇʾ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ˃ʶ ˃ʷʻˇʵˇ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌ 5{/ ˋˍʽˌ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʶˌ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ 
˃ʶˋʰʾ˖˄ aC ˁʰʽ ʲˊʰ˔ʷ˖˄ IC - ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˁʰʽ ˔ˊʺˋʹ ˋˎˋˁʶˎʺˌ ˊʰʵʽˇˍʹ˂ʶˍˎˉʾʰˌ b.5t όbŀǊǊƻǿ Band Direct Printing) - 
ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺΣ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ ˋˎˋˁʶˎʺˌ ʵʷˁˍʹ b!±¢9· ʴʽʰ ˂ʺ˕ʹ ˃ʹ˄ˎ˃ʱˍ˖˄ a{L όaŀǊƛǘƛƳŜ {ŀŦŜǘȅ 
Information) - ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˁʰʽ ˔ˊʺˋʹ ˒ˇˊʹˍʺˌ ˊʰʵʽˇˍʹ˂ʶ˒˖˄ʽˁʺˌ ˋˎˋˁʶˎʺˌ ±IC -  ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˁʰʽ ˔ˊʺˋʹ ˊʰʵʽˇ˒ʱˊˇˎ 
ʷ˄ʵʶʽ˅ʹˌ ʻʷˋʹˌ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ό9PIRB) - ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˁʰʽ ˔ˊʺˋʹ ˋˎˋˁʶˎʺˌ {!w¢ - ɲˇˁʽ˃ʷˌ ˋˎˋˁʶˎ˗˄Σ ʰˎˍˇʵʽʱʴ˄˖ˋʹΣ 
ʵˇˁʽ˃ʰˋˍʽˁʺ ˁ˂ʺˋʹΦ 
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ɼʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹΥ  ɮʄɾɳɿɹʅʆɳʅ ɽΦʅΦ - ɳɽΦɮɼʆΦ                                                      ɲɹɳɸɿɳɹʅ ɼɮɿʁɿɹʅɾʁɹ ɮʃʁʊʇɱɶʅ ʅʇɱɼʄʁʇʅɳʍɿ 
                                                                                                                                                    
ɲʽʵʰˋˁˈ˃ʶ˄ˇ ɾʱʻʹ˃ʰΥ   ɲɹɳɸɿɳɹʅ ɼɮɿʁɿɹʅɾʁɹ ɮʃʁʊʇɱɶʅ ʅʇɱɼʄʁʇʅɳʍɿ  
                                               ʆʁɾɳɮʅ ɿɮʇʆɹɽɹɮʅ ɼɮɹ ɸɮɽɮʅʅɹʍɿ ɳʃɹʅʆɶɾʍɿ 
                                                  ɴˍˇˌ    ɰ        ɳʰˊʽ˄ˈ  ɳ˅ʱ˃ʹ˄ˇ                                                ɮʄɾɳɿɹʅʆʍɿ ɽΦʅΦ ς ɳɽΦɮɼʆΦ 
ʎˊʶˌ ʰ˄ʱ  ʶʲʵˇ˃ʱʵʰΥ  6    ʅˏ˄ˇ˂ˇ ˖ˊ˗˄ όʋ мо ʶʲʵˇ˃ʱʵʶˌύΥ 78                                     ɳˁ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ   
 
ʃʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ɾˇ˄ʱʵʶˌ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌΥ с 
ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ  - ʅˍˈ˔ˇʽΥ 
ʅˍˈ˔ˇˌ ˍʹˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ˉʰˊʰˋ˔ʶʻˇˏ˄ ˍʰ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʰ ʶ˒ˈʵʽʰ ˋˍˇˎˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˈ˃ʶ˄ˇˎˌ 
ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ʰˎˍˇʾ ˄ʰ όʰύ ʶˊ˃ʹ˄ʶˏˇˎ˄ ˍˇˎˌ ɲʽʶʻ˄ʶʾˌ ɼʰ˄ˇ˄ʽˋ˃ˇˏˌ ɮˉˇ˒ˎʴʺˌ ʅˎʴˁˊˇˏˋʶ˖˄Σ όʲύ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸˇˎ˄ ˍˇˎˌ ˁʰ˄ˈ˄ʶˌ 
˔ʶʽˊʽˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ˉ˂ʶˏˋʶ˖ˌ ˋʶ ˇˉˇʽʰʵʺˉˇˍʶ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˇˊʰˍˈˍʹˍʰˌΣ ˔ʶʽˊʽˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ˉ˂ʶˏˋʶ˖ˌ ʶ˄ˈ˕ʶʽ ʰ˂˂ʺ˂˖˄ ˁʰʽ ˈˍʰ˄ ʹ 
ˇˊʰˍˈˍʹˍʰ ʶʾ˄ʰʽ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʹΣ όʴύ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ˍˇˎˌ ˒ʰ˄ˇˏˌ ˁʰʽ ˍʰ ˋ˔ʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˉˊˇʲ˂ʷˉˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ɲʽʶʻ˄ʶʾˌ 
ɼʰ˄ˇ˄ʽˋ˃ˇˏˌ ɮˉˇ˒ˎʴʺˌ ʅˎʴˁˊˇˏˋʶ˖˄ ˁʰʽ όʵύ ˄ʰ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ˍʰ ˋʺ˃ʰˍʰ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ˉˇˎ ˉˊˇʲ˂ʷˉˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ɲʽʶʻ˄ʶʾˌ 
ɼʰ˄ˇ˄ʽˋ˃ˇˏˌ ɮˉˇ˒ˎʴʺˌ ʅˎʴˁˊˇˏˋʶ˖˄Φ   
 

ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ɰʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰ ς ʃʹʴʷˌ  
мΦζɲʽʶʻ˄ʶʾˌ ɼʰ˄ˇ˄ʽˋ˃ˇʾ ɮˉˇ˒ˎʴʺˌ ʅˎʴˁˊˇˏˋʶ˖˄ ˋˍʹ ʻʱ˂ʰˋˋʰ ˍʺˊʹˋʹ ˒ˎ˂ʰˁʺˌκ!wt!ηΣ ɹ˖ʱ˄˄ʹ ʅΦ ɽʽˇˏ˂ʹ ɮ˄ˍʽ˄ʰˏʰˊ˔ˇˎ 
ʃΦɿΦ όɳΦɮΦύΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɹʵˊˏ˃ʰˍˇˌ ɳˎʴʶ˄ʾʵˇˎΣ ɴˁʵˇˋʹ нлмнΦ 
нΦ ζ ɳʴ˔ʶʽˊʾʵʽˇ ʅΦɼʇΦʃɳʄΦʅΦκɽΦʅΦ-ɳɽΦɮɼʆΦηΣ ʇΦɿɮΦɿΦʃΦκɮΦɽΦʅΦ-ɳɽΦɮɼʆΦκɲΦɳɼʃΦ  
 
ʃˊˇʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʰΥ   
 
ʃʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌΥ 
ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ʴ˄˖ˋˍʽˁˇˏ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎΣ ʶ˄ˈˍʹˍʰˌΣ ˁʶ˒ʰ˂ʰʾˇˎ ˁʰʽ ʶˊʴʰˋˍʹˊʾ˖˄ ˁʰʽ ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˗ˊʶˌ 
мΦ ɳʄɾɶɿɳɹɮ ʆʍɿ ɲΦɼΦɮΦʅΦ - ɳˊ˃ʹ˄ʶʾʰ ˍʹˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍ˖˄ ˁʰ˄ˈ˄˖˄ - ɳˎʻˏ˄ʶˌ ˁʰʽ ʶʽʵʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ - ʅʹ˃ʰˋʾʰ ˍ˖˄ ʴʶ˄ʽˁ˗˄ 
ˇˊʽˋ˃˗˄Φ  
нΦ ɼɮɿʁɿɳʅ ʋɳɹʄɹʅɾʁʇ ɼɮɹ ʃɽɳʇʅɳʍʅ κ ɲɹɮɱʍɱɶ ʃɽʁɹʍɿ ʅɳ ʁʃʁɹɮɲɶʃʁʆɳ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶ ʁʄɮʆʁʆɶʆɮʅ - ɼʰ˄ˈ˄ʰˌ пΦ 
ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺ - ɳˊ˃ʹ˄ʶʾʰ ˍ˖˄ ɼʰ˄ˈ˄˖˄Υ р όɳˉʽˍʺˊʹˋʹύΣ с όɮˋ˒ʰ˂ʺˌ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰύΣ т όɼʾ˄ʵˎ˄ˇʽ ˋˎʴˁˊˇˏˋʶ˖ˌύ ˁʰʽ у όʋʶʽˊʽˋ˃ˇʾ 
ˉˊˇˌ ʰˉˇ˒ˎʴʺ ˋˎʴˁˊˇˏˋʶ˖ˌύ - ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ɼʰ˄ˈ˄˖˄ ф όʅˍʶ˄ˇʾ ʵʾʰˎ˂ˇʽύ ˁʰʽ мл όʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʵʽʰ˔˖ˊʽˋ˃ˇˏ ˍʹˌ ʻʰ˂ʱˋˋʽʰˌ 
ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰˌύΦ 
оΦ ɼɮɿʁɿɳʅ ʋɳɹʄɹʅɾʁʇ ɼɮɹ ʃɽɳʇʅɳʍʅ κ ɲɹɮɱʍɱɶ ʃɽʁɹʍɿ ɳɿʁʌɳɹ ɮɽɽɶɽʍɿ - ɼʰ˄ˈ˄ʰˌ ммΦ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺ - ɮˁˊʽʲʺˌ ˋʹ˃ʰˋʾʰ 
ˍʹˌ ˒ˊʱˋʶ˖ˌ ζˉ˂ˇʾʰ ʶ˄ˈ˕ʶʽ ʰ˂˂ʺ˂˖˄η - ʇˉˇ˔ˊʶ˗ˋʶʽˌΣ ʶˎʻˏ˄ʶˌ ˁʰʽ ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʶˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˉˇ˒ˎʴʺ 
ˋˎʴˁˊˇˏˋʶ˖ˌΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ ɼʰ˄ˈ˄ʶˌ мн ʷ˖ˌ ˁʰʽ му - ʆˇˉʽˁˇʾ ˁʰ˄ˈ˄ʶˌ - ʅˏ˄ˇ˕ʹ ˍ˖˄ ʲʰˋʽˁ˗˄ ˋˍʰʵʾ˖˄ ˉˊˇˋʶʴʴʾˋʶ˖ˌ 
ʵˏˇ ˉ˂ˇʾ˖˄ ˉˊˇˌ ˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ˋˎʴˁˊˇˏˋʶ˖ˌΣ ˔˖˄ʾ ʰˉˇ˒ˎʴʺˌ ˋˎʴˁˊˇˏˋʶ˖ˌΦ 
пΦ ɼɮɿʁɿɳʅ ʋɳɹʄɹʅɾʁʇ ɼɮɹ ʃɽɳʇʅɳʍʅ κ ɲɹɮɱʍɱɶ ʃɽʁɹʍɿ ʁʆɮɿ ɶ ʁʄɮʆʁʆɶʆɮ ɳɹɿɮɹ ʃɳʄɹʁʄɹʅɾɳɿɶ 
ɲʽʰʴ˖ʴʺ ˉ˂ˇʾ˖˄ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˁˇ˄ˍʱ ʺ ˃ʷˋʰ ˋʶ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʹˌ ˇˊʰˍˈˍʹˍʰˌ όɼʰ˄ˈ˄ʰˌ мфύ - ʅˏ˄ˇ˕ʹ ʲʰˋʽˁ˗˄ 
˃ʷˍˊ˖˄ - ʶ˄ʶˊʴʶʽ˗˄ ˉˇˎ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʰ ˉ˂ˇʾʰ ˈˍʰ˄ ˉ˂ʷˇˎ˄ ˋʶ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˈˉˇˎ ʶˉʽˁˊʰˍˇˏ˄ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʹˌ 
ˇˊʰˍˈˍʹˍʰˌΦ 
рΦ ʊɮɿʁɹ ɼɮɹ ʅʋɶɾɮʆɮ - ʋˊˇ˄ʽˁʷˌ ˉʶˊʾˇʵˇʽ ˁʰʽ ˁʰʽˊʽˁʷˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ʶˉʽʵʶʾ˅ʶ˖ˌ ˍ˖˄ ˒ʰ˄˗˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˋ˔ʹ˃ʱˍ˖˄Σ ˋˏ˃˒˖˄ʰ 
˃ʶ ˍˇ˄ ɼʰ˄ˈ˄ʰ нл - ɳˊ˃ʹ˄ʶʾʰ ˍ˖˄ ˇˊʽˋ˃˗˄ όɼʰ˄ˈ˄ʰˌ нмύ - ʁˊʰˍˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ˒ʰ˄˗˄ όɼʰ˄ˈ˄ʰˌ ннύ - ɮ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹ ˍ˖˄ 
ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ˉ˂ˇʾ˖˄ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʺ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ˒ʰ˄ˇˏˌ ˁʰʽ ˍʰ ˋ˔ʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʶˉʽʵʶʽˁ˄ˏˇˎ˄ όɼʰ˄ˈ˄ʶˌ 
23 - 31). 
сΦ ɶʋɶʆɹɼɮ ɼɮɹ ʊʍʆɳɹɿɮ ʅʋɶɾɮʆɮ - ɶ˔ʹˍʽˁʱ ˁʰʽ ˒˖ˍʶʽ˄ʱ ˋʺ˃ʰˍʰΦ ʁˊʽˋ˃ˇʾ όɼʰ˄ˈ˄ʰˌ онύ - ʅˎ˄ˇˉˍʽˁʺ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˇˊʴʱ˄˖˄ 
ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ʹ˔ʹˍʽˁ˗˄ ˋʹ˃ʱˍ˖˄ όɼʰ˄ˈ˄ʰˌ ооύ - ʅˏ˄ˇ˕ʹ ˍ˖˄ ʹ˔ʹˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˒˖ˍʶʽ˄˗˄ ˋʹ˃ʱˍ˖˄ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˋʹ˃ʰʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʰ 
ˉ˂ˇʾʰΣ ˈˍʰ˄ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ˈ˕ʶʽ ʰ˂˂ʺ˂˖˄ όɼʰ˄ˈ˄ʰˌ опύ - ʅˏ˄ˇ˕ʹ ˍ˖˄ ʹ˔ʹˍʽˁ˗˄ ˋʹ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ˋʹ˃ʰʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ 
ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʹˌ ˇˊʰˍˈˍʹˍʰˌ όɼʰ˄ˈ˄ʰˌ орύ - ʅʺ˃ʰˍʰ ˉˊˇˋʶ˂ˁˏˋʶ˖ˌ ˍʹˌ ˉˊˇˋˇ˔ʺˌ όɼʰ˄ˈ˄ʰˌ осύΦ 
тΦ ʅɶɾɮʆɮ ɼɹɿɲʇɿʁʇ - ʅʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˁʰˍʰʵʶʽˁ˄ˏˇˎ˄ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇ ˁʰʽ ʰ˄ʱʴˁʹ ʲˇʺʻʶʽʰˌΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ˄ ɼʰ˄ˈ˄ʰ от ˁʰʽ ˍˇ 
ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ L± ˍ˖˄ ɲΦɼΦɮΦʅΦ - ʅ˔ˈ˂ʽʰ ʶˉʾ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ όŘƛǎǘǊŜǎǎ ǎƛƎƴŀƭǎύΦ 
уΦ ɳˉʶ˅ʺʴʹˋʹ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˋˎʴˁˊˇˏˋʶ˖˄Σ ʰˉˈ ˃ʶ˂ʷˍʶˌ ˄ʰˎˍʽˁ˗˄ ʰˍˎ˔ʹ˃ʱˍ˖˄ όŎŀǎǳŀƭǘȅ ǊŜǇƻǊǘǎύ ˉˇˎ ˋˎ˄ʷʲʹˋʰ˄ ˃ʶ ˈ˂ʶˌ 
ˍʽˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˇˊʰˍˈˍʹˍʰˌΦ 
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ɼʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹΥ  ɮʄɾɳɿɹʅʆɳʅ ɽΦʅΦ - ɳɽΦɮɼʆΦ                                                                                                ɮɱɱɽɹɼɮ όʁʄʁɽʁɱɹɮύ  Iɹ 
 
ɲʽʵʰˋˁˈ˃ʶ˄ˇ ɾʱʻʹ˃ʰΥ    ɮɱɱɽɹɼɮ όʁʄʁɽʁɱɹɮύ  Iɹ 
                                               ʆʁɾɳɮʅ  ɮɿɸʄʍʃɹʅʆɹɼʍɿΣ ɼʁɹɿʍɿɹɼʍɿ ɳʃɹʅʆɶɾʍɿ ɼɮɹ ɲɹʁɹɼɶʅɶʅ 
                                                ɴˍˇˌ    ɰ       ɳʰˊʽ˄ˈ  ɳ˅ʱ˃ʹ˄ˇ                                                         ɮʄɾɳɿɹʅʆʍɿ ɽΦʅΦ ς ɳɽΦɮɼʆΦ 
ʎˊʶˌ ʰ˄ʱ  ʶʲʵˇ˃ʱʵʰΥ  2    ʅˏ˄ˇ˂ˇ ˖ˊ˗˄ όʋ мо ʶʲʵˇ˃ʱʵʶˌύ :    26                                         ɳˁ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ      
 
ʃʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ɾˇ˄ʱʵʶˌ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ Υ н 
ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ  - ʅˍˈ˔ˇʽΥ 
ʅˍˈ˔ˇˌ ˍʹˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ˉʰˊʰˋ˔ʶʻˇˏ˄ ˍʰ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʰ ʶ˒ˈʵʽʰ ˋˍˇˎˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˈ˃ʶ˄ˇˎˌ 
ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ʰˎˍˇʾ ˄ʰ όʰύ ˁʰˍʰ˄ˇˇˏ˄ ˉ˂ʺˊ˖ˌ ˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ˄ʰˎˍʽ˂ʽʰˁˇˏΣ ˍʶ˔˄ʽˁˇˏ ˁʰʽ ʰˋˍˎ˄ˇ˃ʽˁˇˏ ˉʶˊʽʶ˔ˇ˃ʷ˄ˇˎΣ 
ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʱ ˉʶˊʽˇʵʽˁʱ ˃ʶ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ʱˊʻˊʰΣ ʷʴʴˊʰ˒ʰ ˁʰʽ ˋˎ˃ʲʱˋʶʽˌΣ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌΣ ˋˎ˃˒˖˄ʾʶˌΣ όʲύ ʷ˔ˇˎ˄ ʶˉʰˊˁʺ ʴ˄˗ˋʹ ˍʹˌ 
ʴ˂˗ˋˋʰˌ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˎʻʺˋˇˎ˄ ˋʶ˃ʽ˄ʱˊʽʰ ˁʰʽ ˃ʶˍʰˉˍˎ˔ʽʰˁʷˌ ˋˉˇˎʵʷˌ ˋˍˇ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁˈ ˁʰʽ όʴύ ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˄ 
ˍʹ˄ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˄ʰ ˋˎ˄ˍʱˋˋˇˎ˄ ʰ˄ʰ˒ˇˊʷˌΣ ˄ʰ ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔ˇˎ˄ ˋʶ ˋˎˋˁʷ˕ʶʽˌΣ ˄ʰ ʶˁ˒ˊʱʸˇˎ˄ ʰˉˈ˕ʶʽˌΣ ˄ʰ ʶˁ˒ˊʱʸˇˎ˄Σ 
ˎˉˇˋˍʹˊʾʸˇˎ˄ ʺ ˄ʰ ʰ˄ˍʽˁˊˇˏˇˎ˄ ʶˉʽ˔ʶʽˊʺ˃ʰˍʰ ʴˏˊ˖ ʰˉˈ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʱ ʻʷ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʶ˃ˉʾˉˍˇˎ˄ ˋˍˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ 
ʰˉˇˋˍˇ˂ʺˌ ˍˇˎ ɽʽ˃ʶ˄ʽˁˇˏ ʅ˗˃ʰˍˇˌ ς ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺˌ ɮˁˍˇ˒ˎ˂ʰˁʺˌΦ  
 
ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ɰʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰ - ʃʹʴʷˌ 
мύɽɳʀɹɼɮ  
 DV Stavropoulos , Oxford Greek english Learners Dictionary, ed. HeinLe. 
 COLLINS COBUILD, Advanced Dictionary, ed. Heile, CENCAGE, Learning Collins. 
Aʴʴ˂ˇʶ˂˂ʹ˄ʽˁˈ ɽʶ˅ʽˁˈ, EDIT. MICHIGAN PRESS. 
ɱΦɱʽʰ˄˄ʰˁˈˉˇˎ˂ˇˎ Σ ɳΦ ʅʽʰˊʷ˄ˇˎΣ άɽʶ˅ʽˁˈ ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ɳˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁ˗˄ ˈˊ˖˄Σ ed. Michigan Press. 
 
нύ ʅʆʄɮʆɹʍʆɹɼɶʅ ʊʇʅɳʍʅ 
ɱʽʰ˄˄ˇˏˍˋˇˎΣ ɸʶˈʵ˖ˊˇˎΣ ʅˎ˄ˍʰʴ˃ʰˍʱˊ˔ʹ ʶΦʰΦΣ ɼʰʻʹʴʹˍʺ ɮʴʴ˂ʽˁʺˌ ʅʅɳΣ ʅˏʴ˔ˊˇ˄ˇ ɲʽʰˁ˂ʰʵʽˁˈ ɽʶ˅ʽˁˈ ʅˍˊʰˍʽ˖ˍʽˁʺˌ 
ʁˊˇ˂ˇʴʾʰˌ όɮʴʴ˂ˇʶ˂˂ʹ˄ʽˁˈ ς ʁ ˂˂ʹ˄ˇʰʴʴ˂ʽˁˈ ˁʰʽ ˋˎ˄ˍ˃ʺˋʶʽˌύΣ ʶˁʵˈˋʶʽˌ ɼ˖˄ˋˍʰ˄ˍʾ˄ˇˎ ʆˇˎˊʾˁʹΣ ɮʻʺ˄ʰ нллнΦ 
ɾʰˁˊʺΣ ɰʰˋʾ˂ʹΣ ʅˏʴ˔ˊˇ˄ˇ ʰʴʴ˂ˇʶ˂˂ʹ˄ʽˁˈ ˂ʶ˅ʽˁˈ ˋˍˊʰˍʽ˖ˍʽˁʺˌ ˇˊˇ˂ˇʴʾʰˌ όʵʽʰˁ˂ʰʵʽˁˈύΣ 1992 όʽʵʽ˖ˍʽˁʺ ʷˁʵˇˋʹύΦ 
ɽʶˇ˄ʱˊʵˇˎΣ ɱʽ˗ˊʴˇˎΣ ɮʴʴ˂ˇʶ˂˂ʹ˄ʽˁˈ ˂ʶ˅ʽˁˈ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˋˍˊʰˍʽ˖ˍʽˁ˗˄ ˈˊ˖˄Σ ʶˁʵˈˋʶʽˌ ʃʰˉʰʸʺˋʹΣ 1980. 
оύ ɿʁɾɹɼɶʅ ʊʇʅɳʍʅ 
ʅˍʰ˃ʷ˂ˇˎΣ ʋʰˊʱ˂ʰ˃ˉˇˎ ϧ ʋʰˍʸʹ˃ʰ˄˗˂ʹΣ ɲʷˋˉˇʽ˄ʰˌΣ ɮʴʴ˂ˇʶ˂˂ʹ˄ʽˁˈ - ʶ˂˂ʹ˄ˇʰʴʴ˂ʽˁˈ ˂ʶ˅ʽˁˈ ˄ˇ˃ʽˁ˗˄ ˈˊ˖˄Σ ɿˇ˃ʽˁʺ 
ɰʽʲ˂ʽˇʻʺˁʹ. 
ɿˇ˃ʽˁˈ ɽʶ˅ʽˁˈΣ ʶˁʵˈˋʶʽˌ ʅˍʰ˒ˎ˂ʾʵʹΦ 
ʋʽ˖ˍʱˁʹΣ ɾʽ˔ʱ˂ʹΣ ɮʴʴ˂ˇʶ˂˂ʹ˄ʽˁˈ ˂ʶ˅ʽˁˈ ˄ˇ˃ʽˁ˗˄ ˈˊ˖˄ όʃ˂ʺˊʶˌ ʰʴʴ˂ˇ-ʶ˂˂ʹ˄ʽˁˈ ˂ʶ˅ʽˁˈ ˄ˇ˃ʽˁ˗˄Σ ʶ˃ˉˇˊʽˁ˗˄Σ ˍˊʰˉʶʸʽˁ˗˄Σ 
˄ʰˎˍʽ˂ʽʰˁ˗˄ ˁʰʽ ʰˋ˒ʰ˂ʽˋˍʽˁ˗˄ ˈˊ˖˄ύΣ ʶˁʵˈˋʶʽˌ ʅʱˁˁˇˎ˂ʰˌ ɮ˄ˍΦ ɿΦΣ нлммΦ 
ʆˋʽʷˉʰΣ ʅˍʰˏˊˇˎΣ ʃ˂ʹˊʶ˅ˇˎˋʾˇˎ ʇˉˇˎˊʴˇˏ ɰΩΣ ɱп ɲκ˄ˋʹ ɲʽˁʰʽˇˋˏ˄ʹˌΣ ɳˋ˖ˍʶˊʽˁ˗˄ ʇˉˇʻʷˋʶ˖˄ ς SchengenΣ ʇʃɳʀΣ 
ζɳ˄˄ˇʽˇ˂ˇʴʽˁˈ ɽʶ˅ʽˁˈ ɿˇ˃ʽˁʺˌ-ɲʽˉ˂˖˃ʰˍʽˁʺˌ ʁˊˇ˂ˇʴʾʰˌ ˍʹˌ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺˌ Ψɳ˄˖ˋʹˌ ς ɲʽʶʻ˄˗˄ ʁˊʴʰ˄ʽˋ˃˗˄ ς ɲʽʶʻ˄ˇˏˌ 
ʃˇ˂ʽˍʽˁˇˏ ˁʰʽ ʁʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁˇˏ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ όɳ˂˂ʹ˄ˇ-ɮʴʴ˂ˇ-ɱʰ˂˂ʽˁˈύηΣ ɮʻʺ˄ʰΣ нлмоΦ 
пύ ɮʅʆʇɿʁɾɹɼɶʅ ʊʇʅɳʍʅ 
ʃʰ˄ˇˏˋʹΣ ɹ˖ʱ˄˄ʹΣ ɮˋˍˎ˄ˇ˃ʽˁˈˌ ʻʹˋʰˎˊˈˌΥ ʰʴʴ˂ˇʶ˂˂ʹ˄ʽˁˈ ˁʰʽ ʶ˂˂ʹ˄ˇʰʴʴ˂ʽˁˈ ʰ˂˒ʰʲʹˍʽˁˈ ˂ʶ˅ʽˁˈ ʰˋˍˎ˄ˇ˃ʽˁʺˌ ˁʰʽ ˄ˇ˃ʽˁʺˌ 
ˇˊˇ˂ˇʴʾʰˌΣ ʶˁʵˈˋʶʽˌΥ ɾʶˍʷ˖ˊˇΦ 
ɲʽʶʻ˄ʺˌ ʁˊʴʰ˄ʽˋ˃ˈˌ ɾʶˍʰ˄ʰˋˍʶˏˋʶ˖ˌ όɲʁɾύΣ ɱ˂˖ˋˋʱˊʽˇ ʴʽʰ ˍʹ˄ ɾʶˍʰ˄ʱˋˍʶˎˋʹΣ ɮʻʺ˄ʰκʆʾˊʰ˄ʰ нллфΦ      
http://blogs.sch.gr/par6gym/files/2014/06/Gloassari.pdf 
5) ɰɹɰɽɹɮ-ɳɱʋɳɹʄɹɲɹɮ (ENGLISH FOR SPECIFIC PURPOSES) 
John Taylor - Jenny Dooley, Career paths: Police (Books 1-2-3), Express Publishing 2011 (first published). 
ɲʶˎˍʶˊʶˎˈ˄ˍ˖ˌ: 
John Taylor and Jeff Zeter, Career paths: Command & control (Books 1-2-3), Express Publishing. 
сύ ɼʁɹɿɮ ɮɿɮɽʇʆɹɼɮ ʃʄʁɱʄɮɾɾɮʆɮ ɼʁʄɾʁʇ ʆʁʇ FRONTEX 
ɳ˂˂ʹ˄ʽˁˈ ˃ʶˍʱ˒ˊʰˋ˃ʰ ˍˇˎ ɼ˂ʰʵʽˁˇˏ ʃ˂ʰʽˋʾˇˎ ʃˊˇˋˈ˄ˍ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ ʊˏ˂ʰ˅ʹ ˍ˖˄ ʅˎ˄ˈˊ˖˄ ˁʰʽ ʽʵʾ˖ˌ ˍˇ ʴ˂˖ˋˋʱˊʽˇ ˁʰʽ ˍˇ 
ʶʻ˄ʽˁˈ ʴ˂˖ˋˋʱˊʽˇ ʰˎˍˇˏΦ 
Common Core Curriculum EU Border Guard Basic Training 2017. 
Common Core Curriculum for Mid-level Management Education. 
ɮʴʴ˂ˇʶ˂˂ʹ˄ʽˁˈ ʴ˂˖ˋˋʱˊʽˇ ˈˊ˖˄ ˉˇˎ ʶˁˉˇ˄ʺʻʹˁʶ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ ˃ʶˍʱ˒ˊʰˋʹˌ ˍˇˎ Common Core Curriculum ς 
Interoperability Assessment Programme. 
7) ɳɼʃɮɹɲɳʇʆɹɼɮ ɳʄɱɮɽɳɹɮ FRONTEX (CDs) 
The Basic English language tool for border guards at airports. 
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The Mid-level English language tool for border guards at airports. 
The ɰasic English language tool for air and maritime crew members. 
уύ ɲɹɳɸɿɳɹʅ ʅʇɾɰɮʅɳɹʅϧɼɳɹɾɳɿɮ ɳʃɹ ɸɳɾɮʆɹɼʍɿ ɮɿʆɹɼɳɹɾɳɿʍɿ ɮΦɽΦʅΦ - ɳɽΦɮɼʆ 
-UNCLOS 1982. 
-SOLAS. 
-MARPOL 73/78 ̟  ̩̔ ˋ˔ˏʶʽ. 
-STCW (1978) ˃ʶˍʱ h ˄ʰʻʶ˖ˊʺˋʶ˖˄. 
-MLC 2006. 
-Schengen Convention. 
-Schnegen Border Code. 
-Practical Handbook for Border Guards (Schengen Handbook). 
 
ʃˊˇʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʰΥ  ʁʽ ɲˈˁʽ˃ˇʽ ɽʽ˃ʶ˄ˇ˒ˏ˂ʰˁʶˌ ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˎʻʺˋʶʽ ʶˉʽˍˎ˔˗ˌ ˍʰ ˃ʰʻʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ʰʴʴ˂ʽˁʺˌ ʴ˂˗ˋˋʰˌ 
ˍˇˎ оˇˎ  ̝ ʶʽ˃ʶˊʽ˄ˇˏ ʶ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎΦ 
 
ʃʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌ ʅˍˈ˔ˇˌ ˍˇˎ пˇˎ ʶ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʰˉˇˁ˂ʶʽˋˍʽˁʺ ʶˉʷˁˍʰˋʹ ˁʰʽ ʶ˃ʲʱʻˎ˄ˋʹ ˍ˖˄ ʴ˄˗ˋʶ˖˄ ˍ˖˄ ɲˇˁʾ˃˖˄ 
ɽʽ˃ʶ˄ˇ˒ˎ˂ʱˁ˖˄ ˋʶ ʻʷ˃ʰˍʰ ʶ˄ˈˌ ʶˎˊʷˇˌ ˒ʱˋ˃ʰˍˇˌ ˇˊˇ˂ˇʴʾʰˌ ˍʹˌ ʰʴʴ˂ʽˁʺˌ ʴ˂˗ˋˋʰˌ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ʻʶ˃ʰˍʽˁʱ 
ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ʰˋˍˎ˄ˇ˃ʽˁˇˏκ ʶˉʽ˔ʶʽˊʹˋʽʰˁˇˏ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰΣ ˄ˇ˃ʽˁ˗˄ ˈˊ˖˄ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍˇ ʶˏˊˇˌ ˍ˖˄ ˉˇʽ˄ʽˁ˗˄ ʰʵʽˁʹ˃ʱˍ˖˄Σ ˍʹ˄ 
ˉʰˊʱ˄ˇ˃ʹ ʵʽʰˁʾ˄ʹˋʹ ˉˊˇˋ˗ˉ˖˄ ˁʽ ʰʴʰʻ˗˄ ˉˇˎ ʶ˃ˉʾˉˍˇˎ˄ ˋˍˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ ʰˉˇˋˍˇ˂ʺˌ ˍˇˎ ɽʽ˃ʶ˄ʽˁˇˏ ʅ˗˃ʰˍˇˌ - 
ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺˌ ɮˁˍˇ˒ˎ˂ʰˁʺˌΦ ʂ˂ˇʽ ˇʽ ɲˈˁʽ˃ˇʽ ʰ˄ʶ˅ʰˊˍʺˍ˖ˌ ʴ˂˖ˋˋʽˁˇˏ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˁʰˍʰˁˍʺˋʶʽ ˃ʶ ʺ ˔˖ˊʾˌ ˉʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹ 
ʵʽʵʱˋˁˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˇˊˇ˂ˇʴʾʰ ˄ˇ˃ʽˁʺΣ ʰˋˍˎ˄ˇ˃ʽˁʺΣ ʶˉʽ˔ʶʽˊʹˋʽʰˁʺ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ˁʰʽ ˍʽˌ ʴ˂˖ˋˋʽˁʷˌ 
ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽΦ ɼʰˍʱ ˍʹ˄ ʶˁ˃ʱʻʹˋʹΣ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ʶ˃ˉʷʵ˖ˋʹ ˍʹˌ ʵʽʵʰ˔ʻʶʾˋʰˌ ˇˊˇ˂ˇʴʾʰˌ ˇʽ ɲˈˁʽ˃ˇʽ 
ʰˋˁˇˏ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ʲʰʻ˃ˇ˂ˇʴˇˏ˄ˍʰʽ ˋʶ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ʶˉʾˋʹˌ ˁʰʽ ˋˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ʵˇ˃ʷˌ ˍʹˌ ʴ˂˗ˋˋʰˌ όˊʺ˃ʰˍʰΣ ˔ˊˈ˄ˇʽΣ 
ˇˎˋʽʰˋˍʽˁʱΣ ˉʰʻʹˍʽˁʺ ˒˖˄ʺΣ ˉ˂ʱʴʽˇ ˂ˈʴˇΣ ˒ˊʰˋˍʽˁʱ ˊʺ˃ʰˍʰΣ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ ˁΦˍΦ˂ΦύΦ ʁʽ ɳ˅ʶˍʱˋʶʽˌ ɳ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˁˇʽ˄ʷˌ ʴʽʰ ˈ˂ˇˎˌ 
ˍˇˎˌ ɲˇˁʾ˃ˇˎˌ ˍˇˎ ʷˍˇˎˌ ˁʰʽ ˁʰʻˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ʶˏˊˇˌ ˍʹˌ ˄ʰˎˍʽ˂ʽʰˁʺˌ ˁʰʽ ʰˋˍˎ˄ˇ˃ʽˁʺˌ ˇˊˇ˂ˇʴʾʰˌ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ʵʽʵʰ˔ʻʶʾ 
ʶ˅ʶˍʱʸˇ˄ˍʰˌ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ʶ˃ˉʷʵ˖ˋʹ ˍ˖˄ ʲʰˋʽˁ˗˄ ʵˇ˃˗˄ ˍʹˌ ʴ˂˗ˋˋʰˌ ˋʶ ˈ˂ʰ ˍʰ ʶˉʾˉʶʵʰ ʵʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄Φ 
ɰʰʻ˃ˇ˂ˇʴˇˏ˄ˍʰʽ ʵʶ ˖ˌ ʶ˅ʺˌΥ 
 
 ListeningΥ мл ˃ˇ˄ʱʵʶˌΦ 
 ReadingΥ нл ˃ˇ˄ʱʵʶˌΦ 
 WritingΥ нл ˃ˇ˄ʱʵʶˌΦ 
 Speaking: 10 ˃ˇ˄ʱʵʶˌ. 
 Use of English: 10 ˃ˇ˄ʱʵʶˌ. 
                               ɿˇ˃ʽˁʺ - h ˋˍˎ˄ˇ˃ʽˁʺ ς ʁ ˉʽ˔ʶʽˊʹˋʽʰˁʺ - ̌ ˊˇ˂ˇʴʾʰΥолΦ  
 
ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ʴ˄˖ˋˍʽˁˇˏ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎΣ ʶ˄ˈˍʹˍʰˌΣ ˁʶ˒ʰ˂ʰʾˇˎ ˁʰʽ ʶˊʴʰˋˍʹˊʾ˖˄ ˁʰʽ ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˗ˊʶˌ 
 
ɮɱɱɽɹɼɮ ʁʄʁɽʁɱɹɮ   
[ƛǎǘŜƴƛƴƎΥ ʃ˂ʺˊʹˌ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ʰˎʻʶ˄ˍʽˁˇˏ ˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˉˇʽˁʾ˂ˇˎ ʻʷ˃ʰˍˇˌ όˇ˃ʽ˂ʾʰΣ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˎˉˈˉˍˇˎΣ ʵʽʱ˂ˇʴˇˌ ˃ʶ ˁʷ˄ˍˊˇ 
ʶˉʽ˔ʶʽˊʺˋʶ˖˄Σ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˋˏ˂˂ʹ˕ʹˌ ˎˉˈˉˍˇˎΣ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˉ˂ʺʻˇˎˌ ς ʶˉʽʲʰˍ˗˄Σ ʵʽʱˋ˖ˋʹ ˃ʶˍʰ˄ʰˋˍ˗˄Σ ˋˏ˂˂ʹ˕ʹ 
ʵʽʰˁʽ˄ʹˍ˗˄Σ ʰ˄ʱˁˊʽˋʹ ˁΦ˂ˉΦύΦ 
wŜŀŘƛƴƎΥ ʃ˂ʺˊʹˌ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ˇ˃ʽˁˇˏΣ ʰˋˍˎ˄ˇ˃ʽˁˇˏ ʺ ʶˉʽ˔ʶʽˊʹˋʽʰˁˇˏ ˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎΣ ʵʽʶʻ˄ˇˏˌ ˋˏ˃ʲʰˋʹˌΣ ˁʰʽ 
ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʰˎʻʶ˄ˍʽˁˇˏ ˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˉˇʽˁʾ˂˖˄ ʻʶ˃ʱˍ˖˄ ʰˋˍˎ˄ˇ˃ʽˁˇˏΣ ˄ˇ˃ʽˁˇˏ ˉʶˊʽʶ˔ˇ˃ʷ˄ˇˎΦ    
²ǊƛǘƛƴƎΥ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺΣ ʰ˒ʺʴʹˋʹΣ ʶˉʽˋˍˇ˂ˇʴˊʰ˒ʾʰΣ ʶˉʽ˔ʶʽˊʹ˃ʰˍˇ˂ˇʴʽˁʺ ʷˁʻʶˋʹ όмрл - нлл ˂ʷ˅ʶʽˌύΣ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ -
ˉˊˇˍʱˋʶ˖˄Φ 
{ǇŜŀƪƛƴƎΥ ɲʽʱ˂ˇʴˇˌ ˋˍʶ˂ʷ˔ˇˎˌ ɽʽ˃ʶ˄ʽˁʺˌ ɮˊ˔ʺˌ ˃ʶ ˁʷ˄ˍˊˇ ʶˉʽ˔ʶʽˊʺˋʶ˖˄Σ ˋʶ ˉˇʽˁʾ˂ʰ ˉʶˊʽˋˍʰˍʽˁʱ ʷˊʶˎ˄ʰˌ ˋˏ˂˂ʹ˕ʹˌ 
ˎˉˈˉˍ˖˄Σ ʵʽʱ˂ˇʴˇˌ - ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ʶʽˁˈ˄ʰˌ ˉʶˊʽˋˍʰˍʽˁˇˏΣ ˏˉˇˉˍˇˎ ˔˗ˊˇˎΣ ˉˊˇˋ˗ˉˇˎΣ ʷˁ˒ˊʰˋʹ ʰˉˈ˕ʶ˖˄ ʶˉʾ ˄ˇ˃ʽˁˇˏ 
ˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎΦ   
Use of EnglishΥ ɿˇʶʾˍʰʽ ˈˍʽ ʷ˔ʶʽ ˁʰˍʰˁˍʹʻʶʾ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ʲʰˋʽˁ˗˄ ʵˇ˃˗˄ ˍʹˌ ʴ˂˗ˋˋʰˌ ˁʰʽ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ʹ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎˌ ˖ˌ 
ˋˎ˄ʵʶˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ʴˊʰˉˍˇˏ ˂ˈʴˇˎ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʶˁ˃ʱʻʹˋʹ ˍʹˌ ʵʽʵʰ˔ʻʶʾˋʰˌ ˇˊˇ˂ˇʴʾʰˌ ό˖ˌ ˁʰˍʰˁˍʹʻʶʾˋʰ ˄ˇʶʾˍʰʽ  
ʹ ˔ˊʺˋʹ ˍ˖˄ ˔ˊˈ˄˖˄Σ conditional sentences, passive voice, causative form, Subjunctive, Modal Verbs, Word Building etc.).
   
ɮʅʆʇɿʁɾɹɼɶ - ɳʃɹʋɳɹʄɶʅɹɮɼɶ ς ɿʁɾɹɼɶ  ʁʄʁɽʁɱɹɮ 
мύ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʷˌ ˎˉˈˉˍ˖˄Σ ˇ˔ʹ˃ʱˍ˖˄Σ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄˖˄Φ 
нύ ʅ˖˃ʰˍʽˁʷˌ ʷˊʶˎ˄ʶˌ ϧ ʷˊʶˎ˄ʶˌ ˔˗ˊ˖˄ ˁʰʽ ˇ˔ʹ˃ʱˍ˖˄Φ 
оύ ɼ˂ʺˋʹ ʰ˃ʷˋˇˎ ʵˊʱˋʶ˖ˌΦ 
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пύ ɮˋˍˎ˄ˇ˃ʽˁʺ ʶ˅ʱˊˍʹˋʹΦ  
рύ ɸʷ˃ʰˍʰ ˍˊˇ˔ʰʾʰˌ όˉΦ˔Φ ˋʺ˃ʰˍʰ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰˌΣ ˍˊˇ˔ʰʾʰ ʰˍˎ˔ʺ˃ʰˍʰύΦ  
сύ ʁ˔ʺ˃ʰˍʰ ʃʶˊʽˉˇ˂ʽ˗˄ ς ɳʾʵʹ ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏ - ˒ ˊˇˏˊʹˋʹ ʶˎˉʰʻ˗˄ ˋˍˈ˔˖˄ ς ̄ ˊˇˋˍʰˋʾʰ ʶˉʽˋʺ˃˖˄ ˉˊˇˋ˗ˉ˖˄Φ 
тύ ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ - ɼʰˍʰʵʾ˖˅ʹ ς ʅˎ˂˂ʺ˕ʶʽˌΦ 
уύ ɼˊʱˍʹˋʹ ς ɮ˄ʱˁˊʽˋʹΦ  
фύ  ɴ˂ʶʴ˔ˇˌ ˔˗ˊ˖˄ ʶʴˁ˂ʺ˃ʰˍˇˌΦ 
млύ ɼʷ˄ˍˊʰ ˁˊʱˍʹˋʹˌΦ 
ммύ ɮ˄ʰˁˊʽˍʽˁʺ ς ̄ ˇʽ˄ʽˁʺ ʵʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹ ˁʰʽ ʵʾ˖˅ʹΦ 
мнύ ɳʾʵʹ ɳʴˁ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Υ ɮ˄ˍʽˍˊˇ˃ˇˁˊʰˍʾʰΦ 
моύ ɼ˂ˇˉʺ ʶʾʵʹ ˁ˂ˇˉʺˌΦ  
мпύ ɲʾ˖˅ʹ ˄ʰˊˁ˖ˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˂ʰʻˊʶ˃ˉˇˊʾˇˎΦ  
мрύ ɲʽʰˁʾ˄ʹˋʹ ˁʰʽ ʶ˃ˉˇˊʾʰ ʰ˄ʻˊ˗ˉ˖˄Σ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇˁˍˇ˄ʾʰ ˁΦʰΦ 
мсύ ɼʶˁˍʹ˃ʷ˄ˇ ʅʷ˄ʴˁʶ˄ ς ɯˊʻˊʰ ˍʹˌ ʅˎ˄ʻʺˁʹˌ ʅʷ˄ʴˁʶ˄ ˁʰʽ ˍˇˎ ɼ˗ʵʽˁʰ ʅˎ˄ˈˊ˖˄ ʅʷ˄ʴˁʶ˄ ˉˇˎ ˉʶˊʽʷ˔ˇˎ˄ ˇˊʽˋ˃ˇˏˌΣ ʶʾʵʹ 
ʻʶ˖ˊʺˋʶ˖˄Σ ˍˇ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽʰˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʅʷ˄ʴˁʶ˄Σ ʶʴˁ˂ʹ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰ ʵʽʰˋˎ˄ˇˊʽʰˁˇˏ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰ - ʅˎ˄ˇˊʽʰˁˇʾ ʷ˂ʶʴ˔ˇʽΦ 
мтύ ɸʶ˃ʶ˂ʽ˗ʵʹ ʵʽˁʰʽ˗˃ʰˍʰΦ  
муύ ɲʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ʰˋˏ˂ˇˎ ˁʰʽ ʵʽʶʻ˄ˇˏˌ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌΦ  
мфύ ɲʽʶʻ˄ʺˌ ʰˋˍˎ˄ˇ˃ʽˁʺ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰΦ 
нлύ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺ ˉˇ˂ʽˍʽˁʺ ʴʽʰ ˍʹ ɾʶˍʰ˄ʱˋˍʶˎˋʹ ς ɾʶ˂ʷˍʹ ʱˊʻˊ˖˄ ɳΦɳΦ ˁʰ˄ˇ˄ʽˋ˃˗˄Φ 
нмύ ɲʽʶʻ˄ʷˌ ʵʾˁʰʽˇ ˍʹˌ ʻʱ˂ʰˋˋʰˌ - UNCLOS. 
ннύ ʆˇ ˁʰʻʶˋˍ˗ˌ ˍˇˎ ɮʽʴʰʾˇˎ ς ʇ˒ʰ˂ˇˁˊʹˉʾʵʰ - ̝ ˖ˊʽˁʺ ʻʱ˂ʰˋˋʰΦ 
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ɼʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹΥ  ɮʄɾɳɿɹʅʆɳʅ ɽΦʅΦ - ɳɽΦɮɼʆΦ                                                     ʅʆʁɹʋɳɹɮ ɿɮʇʆɹɼʍɿ ɾɶʋɮɿʍɿ ς ɰʁɶɸɶʆɹɼʍɿ   
                                                                                                                                        ɾɶʋɮɿɶɾɮʆʍɿ ɼɮɹ ɶɽɳɼʆʄʁɽʁɱɹɮʅ 
ɲʽʵʰˋˁˈ˃ʶ˄ˇ ɾʱʻʹ˃ʰΥ   ʅʆʁɹʋɳɹɮ ɿɮʇʆɹɼʍɿ ɾɶʋɮɿʍɿ ς ɰʁɶɸɶʆɹɼʍɿ ɾɶʋɮɿɶɾɮʆʍɿ ɼɮɹ ɶɽɳɼʆʄʁɽʁɱɹɮʅ 
                       ʆʁɾɳɮʅ  ɿɮʇʃɶɱɹɼɶʅ ɼɮɹ ɿɮʇʆɹɼɶʅ ɾɶʋɮɿʁɽʁɱɹɮʅ ɼɮɹ ɶɽɳɼʆʄʁʆɳʋɿɹɮʅ ɼɮɹ ɶɽΦ ʇʃʁɽʁɱɹʅʆʍɿ 
                                              ɴˍˇˌ    ɰ        ɳʰˊʽ˄ˈ  ɳ˅ʱ˃ʹ˄ˇ                                                   ɮʄɾɳɿɹʅʆʍɿ ɽΦʅΦ ς ɳɽΦɮɼʆΦ 
ʎˊʶˌ ʰ˄ʱ  ʶʲʵˇ˃ʱʵʰΥ  3    ʅˏ˄ˇ˂ˇ ˖ˊ˗˄ όʋ мо ʶʲʵˇ˃ʱʵʶˌύ : 39                                   ɳˁ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ    
 
ʃʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ɾˇ˄ʱʵʶˌ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ Υ о 
ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ  - ʅˍˈ˔ˇʽΥ 
ʅˍˈ˔ˇˌ ˍʹˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˉʰˊʰˋ˔ʶʻˇˏ˄ ˍʰ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʰ ʶ˒ˈʵʽʰ ˋˍˇˎˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˈ˃ʶ˄ˇˎˌ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ 
ʰˎˍˇʾ ˄ʰ όʰύ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ˍˇ˄ ˃ʹ˔ʰ˄ˇ˂ˇʴʽˁˈ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˋˍʰ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ˉ˂ˇʾʰ ς ˋˁʱ˒ʹ ˁʰʽ ˍʽˌ 
ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍˇˎΣ όʲύ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸˇˎ˄ ˍʹ ˔ˊʹˋʽ˃ˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˍʰ ʲʰˋʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍ˖˄ ˄ʰˎˍʽˁ˗˄ ˃ʹ˔ʰ˄˗˄Σ ˍ˖˄ 
ʲˇʹʻʹˍʽˁ˗˄ ˃ʹ˔ʰ˄ʹ˃ʱˍ˖˄Σ ˍ˖˄ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʵʽˁˍˏ˖˄ ˍˇˎ ˋˁʱ˒ˇˎˌ ˁʰʽ όʴύ ˄ʰ ˋ˔ʶʵʽʱʸˇˎ˄ ˁʰʽ ˄ʰ  
ʶˁˍʶ˂ˇˏ˄ ˉ˂ˈʶˌ ˋʶ ˈˊʽʰ ˈˉˇˎ ʻʰ ʶ˅ʰˋ˒ʰ˂ʾʸʶˍʰʽ ʹ ˁʰ˂ʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˁʰʽ ʹ ˃ʹ ˁʰˍʰˉˈ˄ʹˋʹ ˍˇˎ ˃ʹ˔ʰ˄ˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ˁʰʽ 
ʹ˂ʶˁˍˊˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏ ˍˇˎ ˋˁʱ˒ˇˎˌΣ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱΣ ˍʽˌ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ʽʵʽʰʽˍʶˊˈˍʹˍʷˌ 
ˍˇˎΦ  
 
ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ɰʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰ ς ʃʹʴʷˌ  
1. ζʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ˄ʰˎˍʽˁ˗˄ ˃ʹ˔ʰ˄˗˄ηΣ ɱΦʊΦ ɲʰ˄ʽʺ˂Φ 
2. ζɾʹ˔ʰ˄ʷˌ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʺˌ ˁʰˏˋʶ˖ˌηΣ ʆˈ˃ˇʽ м ϧ нΣ ɽΦʋΦ ɼ˂ʽʱ˄ʹΣ ɹΦɼΦ ɿʽˁˇ˂ˇˏ ϧ ɹΦ ɮΦ ʅʽʵʷˊʹΦ 
3. ζɰˇʹʻʹˍʽˁʱ ˃ʹ˔ʰ˄ʺ˃ʰˍʰ ˉ˂ˇʾ˖˄ηΣ ɱΦʊΦ ɲʰ˄ʽʺ˂ ϧ ɼΦ ɶˊΦ ɾʽ˃ʹˁˈˉˇˎ˂ˇˎΦ 
4. ζɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍˇ˄ ʰˎˍˈ˃ʰˍˇ ʷ˂ʶʴ˔ˇ ς ɮˎˍˇ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾ ˉ˂ˇʾ˖˄Σ ɹΦɱΦ ɰ˂ʰ˔ˇʴʽʱ˄˄ʹˌΣ ɲΦɮΦ ʃʰˉʰ˔ˊʺˋˍˇˎ ˁʰʽ ɱΦɳΦ ʋʰ˃ʹ˂ˇʻ˗ˊʹΦ 
5. ζɲʽʶʻ˄ʶʾˌ ʅˎ˃ʲʱˋʶʽˌΣ ɼʰ˄ˇ˄ʽˋ˃ˇʾΣ ɼ˗ʵʽˁʶˌηΣ ɮˊΦ ɰΦ ɮ˂ʶ˅ˈˉˇˎ˂ˇˎ ϧ ɿΦɱΦ ʊˇˎˊ˄ʰˊʱˁʹΦ 
6. ζɶ˂ʶˁˍˊʽˁʷˌ ˃ʹ˔ʰ˄ʷˌηΣ ʅΦɿΦ ʅˉˎˊˈˉˇˎ˂ˇˎΦ 
7. ζ¦ƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ .ŀǘǘŜǊƛŜǎηΣ wΦaΦ 5ŜƭƭΣ 5ŀǾƛŘ !ƴǘƻƴȅ WŀƳŜǎ wŀƴŘ ς Royal society of chemistry, 2001. 
8. ζɳʴ˔ʶʽˊʾʵʽˇ ʅ.ɼʇ.ʃɳʄ.ʅ./ɽ.ʅ. - ɳɽ.ɮɼʆΦηΣ ɮ.ɽ.ʅ. - ɳɽ.ɮɼʆ./ɲ.ɳɼʃ. 
 
ʃˊˇʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʰΥ  
 
ʃʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌ  
 
ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ʴ˄˖ˋˍʽˁˇˏ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎΣ ʶ˄ˈˍʹˍʰˌΣ ˁʶ˒ʰ˂ʰʾˇˎ ˁʰʽ ʶˊʴʰˋˍʹˊʾ˖˄ ˁʰʽ ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˗ˊʶˌ 
 
1. ʁ˄ˇ˃ʰˍˇ˂ˇʴʾʰ - ˃ ʷˊʹ ˃ʹ˔ʰ˄˗˄Φ 
2.  ɼˎˊʽˈˍʶˊʰ ˃ʷˊʹ ˉʰ˂ʽ˄ʵˊˇ˃ʽˁ˗˄ ˃ʹ˔ʰ˄˗˄ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʺˌ ˁʰˏˋʹˌΦ 
3.  ɳˁˁʶ˄ˍˊˇ˒ˈˊˇˌ ʱ˅ˇ˄ʰˌ όcamshaft). 
4.  ɰʰˋʽˁʱ ʶʾʵʹ ˄ʰˎˍʽˁ˗˄ ˃ʹ˔ʰ˄˗˄Φ 
5.  ɰʰˋʽˁʱ ʶʾʵʹ ʲˇʹʻʹˍʽˁ˗˄ ˃ʹ˔ʰ˄ʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˂ˇʽˉ˗˄ ˋˎˋˁʶˎ˗˄Φ 
6.  ɲʾˁˍˎʰ - ̀ ˖˂ʹ˄˗ˋʶʽˌ ˉ˂ˇʾ˖˄ ς ̀ ˁʰ˒˗˄Φ  
7.  ɾʹ˔ʰ˄ʷˌΣ ʲˇʹʻʹˍʽˁʱ ˃ʹ˔ʰ˄ʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ʵʾˁˍˎʰ ʰ˄ʱ ʶʾʵˇˌ ˉ˂ˇʾˇˎ ς ̀ ˁʱ˒ˇˎˌΦ 
8.  ɳˉʾʵˊʰˋʹ ˍˇˎ ʻʰ˂ʰˋˋʾˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˋˍˇ ˉ˂ˇʾˇ ˁʰʽ ˍˇ˄ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈ ˍˇˎΦ 
9. ʅˍˊˇ˒ʷˌ - ˒ˇˊˍʾˇ - ʰ˄ˍʾˋˍʰˋʹ - ˁˊʰʵʰˋ˃ˇʾ - ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹ - ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˉˊˈ˖ˋʹˌ - ʰ˄ʰˉˈʵʽˋʹˌ  ˁʰʽ ˉʹʵʰ˂ʽˇˎ˔ʾʰˌ ς 
ʰ˅ˇ˄ʽˁʱΦ  

10.  ɲʽʰʴ˖ʴʺΣ ˊˏʻ˃ʽˋʹΣ ˔ˊʹˋʽ˃ˈˍʹˍʰΣ ˉ˂ʰ˄ʱˊʽˋ˃ʰ - ̀ ˔ʺ˃ʰ ʴʱˋˍˊʰˌ ˋʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ ˍˇ ʶʾʵˇˌ ˍˇˎ ˉ˂ˇʾˇˎΦ 
11.  ɶ˂ʁˁˍˊˈ˂ˎˋʹ - ɻ ʽʱʲˊ˖ˋʹ - ̀ ˉʹ˂ʰʾ˖ˋʹ - h ˄ˈʵʽʰ - ˁ ʰʻˇʵʽˁʺ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ʴʱˋˍˊʰˌΣ ʵʽˁˍˏ˖˄ ˁʰʽ ˃ʹ˔ʰ˄ʹ˃ʱˍ˖˄Φ 
12.  ɰʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰ - ̀ ˔ʷʵʽʰ - ʁ ʴ˔ʶʽˊʾʵʽʰ ˉ˂ˇʾˇˎΦ 
13.  ɳˉʽʻʶ˖ˊʺˋʶʽˌ ς ̫ ˂ʶʴ˔ˇʽΦ 
14.  ɲʽʶʻ˄ʶʾˌ ˋˎ˃ʲʱˋʶʽˌ SOLAS ς MARPOL.  
15.  ɴ˂ʶʴ˔ˇʽ ˉˊˇ ʰˉˈˉ˂ˇˎΣ ˁʰˍʱ ˍˇ˄ ˉ˂ˇˎ ˁʰʽ ˃ʶˍʱ ˁʰˍʱˉ˂ˇˎ. 
16.  ɴ˂ʶʴ˔ˇʽ ʶ˄ ˈˊ˃˖ ˉ˂ˇʾˇˎ ˁʰʽ ˃ʹ˔ʰ˄ʹ˃ʱˍ˖˄Φ 
17.  ʅˎ˄ˍʺˊʹˋʹ ʶ˄ ˈˊ˃˖ ˁʰʽ ʶ˄ ˉ˂˖ ˉ˂ˇʾˇˎ ˁʰʽ ˃ʹ˔ʰ˄ʹ˃ʱˍ˖˄Φ 
18.  ɼˇ˄ˋˈ˂ʶˌ ʴʷ˒ˎˊʰˌ ˁʰʽ ˃ʹ˔ʰ˄ˇˋˍʰˋʾˇˎ - control room - ˈˊʴʰ˄ʰ ˁʰʽ ʶ˄ʵʶʾ˅ʶʽˌ -  h ʽˋʻʹˍʺˊʶˌ - ˇˉˍʽˁˇʰˁˇˎˋˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ 
ʰ˄ʰʴʴʶ˂ʾʰˌ ʲ˂ʰʲ˗˄ ˁʰʽ ʵˎˋ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽ˗˄Φ 

19.  ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˃ʹ˔ʰ˄˗˄Σ ˃ʹ˔ʰ˄ˇˋˍʰˋʾˇˎ ˁʰʽ ˉ˂ˇʾˇˎ όmonitoring systems). 
20.  ʋʶʽˊʽˋˍʺˊʽʰ ˃ʹ˔ʰ˄˗˄ - ̀ ˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ˃ʹ˔ʰ˄˗˄ όmaneuvering systems) - emergency ̫ ˂ʶʴ˔ˇˌ ˃ʹ˔ʰ˄˗˄Φ 
21.  ɮˋ˒ʰ˂ʽˋˍʽˁʷˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˃ʹ˔ʰ˄˗˄Σ ˃ʹ˔ʰ˄ʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˋˎˋˁʶˎ˗˄Φ 
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22.  ɶ˂ʶˁˍˊʽˋ˃ˈˌ ˋˍʰ ˉ˂ˇʾʰ - ̡ ʰˋʽˁʱ ˊʶˏ˃ʰˍʰ - ɹ ʶʾ˖ˋʹ - ́ ʶˏ˃ʰ ˅ʹˊʱˌ - emergency ́ ʶˏ˃ʰ  όмнV/24V).  
23.  ʅˎˋˋ˖ˊʶˎˍʷˌΣ ˒ˈˊˍʽˋʹ ˁʰʽ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹΦ 
24.  ʆˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ˃ʹ˔ʰ˄˗˄Σ ˃ʹ˔ʰ˄ʹ˃ʱˍ˖˄Σ ˇˊʴʱ˄˖˄ ˄ʰˎˋʽˉ˂ˇˀʰˌ ˁʰʽ ˍʹ˂ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʽ˗˄Φ 
25.  ɶκɵ ˁʰʽ ɶκɵ ʰ˄ʱʴˁʹˌ - ̄ ʾ˄ʰˁʶˌ - ɻ ʾˁˍˎʰ - ˃ ʷˍˊʰ ʰˋ˒ʰ˂ʶʾʰˌΦ 
26.  ɶ˂ʶˁˍˊʽˁʱ ʵʾˁˍˎʰ ˉ˂ˇʾ˖˄ ς ̀ ˁʰ˒˗˄Φ 
27.  ʃʾ˄ʰˁʶˌΦ 
28.  ɱʶ˄ʽˁʱ ˃ʷˍˊʰ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌ ˋˍʽˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʷˌ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌΦ 
29.  ɰʰˋʽˁʺ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏΦ 
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ɼʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹΥ  ɮʄɾɳɿɹʅʆɳʅ ɽΦʅΦ - ɳɽΦɮɼʆΦ                                                                                ɮʇʆʁɮɾʇɿɮ - ɮʇʆʁʃʄʁʅʆɮʅɹɮ ɹV 
 
ɲʽʵʰˋˁˈ˃ʶ˄ˇ ɾʱʻʹ˃ʰΥ   ɮʇʆʁɮɾʇɿɮ - ɮʇʆʁʃʄʁʅʆɮʅɹɮ ɹV 
                                               ʆʁɾɳɮʅ  ɮʅʆʇɿʁɾɹɼɶʅ ɳɼʃɮɹɲɳʇʅɶʅ 
                                                ɴˍˇˌ    ɰ       ɳʰˊʽ˄ˈ ɳ˅ʱ˃ʹ˄ˇ                                                           ɮʄɾɳɿɹʅʆʍɿ ɽΦʅΦ ς ɳɽΦɮɼʆΦ 
ʎˊʶˌ ʰ˄ʱ  ʶʲʵˇ˃ʱʵʰΥ  3    ʅˏ˄ˇ˂ˇ ˖ˊ˗˄ όʋ мо ʶʲʵˇ˃ʱʵʶˌύ : 39                                           ɳˁ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ  33 
 
ʃʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ɾˇ˄ʱʵʶˌ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌΥ о 
ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ  - ʅˍˈ˔ˇʽΥ 
ɮʇʆʁɮɾʇɿɮΥ ʅˍˈ˔ˇˌ ˍʹˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ˉʰˊʰˋ˔ʶʻˇˏ˄ ˍʰ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʰ ʶ˒ˈʵʽʰ ˋˍˇˎˌ 
ʶˁˉʰʽʵʶˎˈ˃ʶ˄ˇˎˌ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ʰˎˍˇʾ όʰύ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ ˔ʶʽˊˇˉʷʵʶˌ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˄ʰ ˁʱ˄ˇˎ˄ ˔ˊʺˋʹ ˍ˖˄ ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ 
ʰ̀ ˍˎ˄ˇ˃ʽˁʺˌ ʰˎˍˇʱ˃ˎ˄ʰˌ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʰ˄ˍʽʵˊˇˏ˄ ˋʶ ʶˉʽʻʷˋʶʽˌ ˎˉˈˉˍ˖˄ ς ˁʰˁˇˉˇʽ˗˄ ˁʰʽ όʲύ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ ˍʹ˄ 
ʰˋˍˎ˄ˇ˃ʽˁʺ ˊʱʲʵˇ ˁʰʽ ˃ʹ ˋˎ˃ʲʰˍʽˁʱ ˈˉ˂ʰ ʴʽʰ ˄ʰ ˋˎ˂˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˎˉˈˉˍˇˎˌ κ ˁʰˁˇˉˇʽˇˏˌΦ    
ɮʇʆʁʃʄʁʅʆɮʅɹɮΥ ʅˍˈ˔ˇˌ ˍʹˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ˉʰˊʰˋ˔ʶʻˇˏ˄ ˍʰ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʰ ʶ˒ˈʵʽʰ ˋˍˇˎˌ 
ʶˁˉʰʽʵʶˎˈ˃ʶ˄ˇˎˌ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ʰˎˍˇʾ όʰύ ˄ʰ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸˇˎ˄ ˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌ ˒ˊˇˏˊʹˋʹˌ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ - ˋˍˈ˔˖˄ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ 
ʶˁˍʷ˂ʶˋʹ ˍ˖˄ ˁʰʻʹˁˈ˄ˍ˖˄ ˍˇˎˌΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˃ʹ˄ ˍʾʻʶˍʰʽ ˋʶ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇ ʹ ʸ˖ʺ ʺ ʹ ˋ˖˃ʰˍʽˁʺ ʰˁʶˊʰʽˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ʽʵʾ˖˄ ʺ ˍˊʾˍ˖˄ ˁʰʽ 
όʲύ ˄ʰ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸˇˎ˄ ˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌ ʰˋˍˎ˄ˇ˃ʽˁʺˌ ʷˊʶˎ˄ʰˌ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʶˁˍʷ˂ʶˋʹ ˍ˖˄ ˁʰʻʹˁˈ˄ˍ˖˄ ˍˇˎˌΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˃ʹ˄ ˍʾʻʶˍʰʽ 
ˋʶ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇ ʹ ʸ˖ʺ ʺ ʹ ˋ˖˃ʰˍʽˁʺ ʰˁʶˊʰʽˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ʽʵʾ˖˄ ʺ ˍˊʾˍ˖˄Φ 
 
ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ɰʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰ ς ʃʹʴʷˌ  
ɳʴ˔ʶʽˊʾʵʽˇ ζɮˋˍˎ˄ˇ˃ʽˁʺˌ ɮˎˍˇʱ˃ˎ˄ʰˌη όʶˁʵΦ ɮΦɳΦɮΦ ˋʶ ʷ˄ˍˎˉʹ ˃ˇˊ˒ʺύ - ɳʴ˔ʶʽˊʾʵʽˇ ζɮˋˍˎ˄ˇ˃ʽˁʺˌ ɮˎˍˇˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌη όʶˁʵΦ 
ɮΦɳΦɮΦ ˋʶ ʷ˄ˍˎˉʹ ˃ˇˊ˒ʺύ - ɾ˄ʹ˃ˈ˄ʽˇ ɳ˄ʶˊʴʶʽ˗˄ ʃˊ˗ˍ˖˄ ɮ˄ˍʰˉˇˁˊʽˍ˗˄ όʶˁʵΦ ɮΦɳΦɮΦ нлмрΣ ˕ʹ˒ʽʰˁʺ ˃ˇˊ˒ʺύ - ɳʴ˔ʶʽˊʾʵʽˇ 
ζɼˇʽ˄ʱ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʱ ˉˊˈˍˎˉʰ ˒ˏ˂ʰ˅ʹˌ ˋˎ˄ˈˊ˖˄η όʶˁʵΦ ɮΦɳΦɮΦΣ ˕ʹ˒ʽʰˁʺ ˃ˇˊ˒ʺύ - ɳʴ˔ʶʽˊʾʵʽˇ ζɼˇʽ˄ˇˏ ʃˊˈˍˎˉˇˎ 
ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ʅˎ˄ˇˊʽˇ˒ˎ˂ʰˁʺˌ ˁʰʽ ɮˁˍˇ˒ˎ˂ʰˁʺˌ ˋˍʹ˄ ɳΦɳΦηΦ 
 
ʃˊˇʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʰΥ ɮʇʆʁɮɾʇɿɮ - ɮʇʆʁʃʄʁʅʆɮʅɹɮ ɹɹɹ 
 
ʃʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌ ʃˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ʶˉʽˍʶˎ˔ʻʶʾ ˇ ˋˁˇˉˈˌ ˍʹˌ ʶˁˍʶ˄ˇˏˌ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˊˍʽˋʹˌ ˍ˖˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˈ˃ʶ˄˖˄ 
ɲˇˁʾ˃˖˄ ˇʽ ʵʽʵʱˋˁˇ˄ˍʶˌ ˁʰʻʹʴʹˍʷˌ ˄ʰ ʶˉʽʵʶʾ˅ˇˎ˄ ʽʵʽʰʾˍʶˊʹ ʲʰˊˏˍʹˍʰ ˋˍʹ˄ ˉˊʰˁˍʽˁˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ʶˉʾ ˃ʷˊˇˎˌ ˃ʰʻʹ˃ʱˍ˖˄ 
ˍʹˌ ˉʰˊˇˏˋʰˌ ˏ˂ʹˌΦ ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰ ˁˊʾ˄ʶˍʰʽ ʶˉʽʲʶʲ˂ʹ˃ʷ˄ˇ ˄ʰ ˉʶˊʽˇˊʾʸʶˍʰʽ ˇ ˔ˊˈ˄ˇˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˋˍʹ˄ ʰʾʻˇˎˋʰΣ ˋˍˇ˄ 
ʰˉˇ˂ˏˍ˖ˌ ʰ˄ʰʴˁʰʾˇ ˔ˊˈ˄ˇ ˁʰʽ ˇʽ ˉˊʰˁˍʽˁʷˌ ʰˋˁʺˋʶʽˌ όˋʶ˄ʱˊʽʰύ ˄ʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʶˁˍˈˌ ʰʽʻˇˎˋ˗˄ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ 
ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ʰˉˇ˒ʶˏʴʶˍʰʽ ʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʶʽˁˇ˄ʽˁˇˏ ʵˈʴ˃ʰˍˇˌ ʵˊʱˋʹˌΣ ˉˇˎ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˁʰˍʱ ˁʰ˄ˈ˄ʰ ʰˉˈ ˍˇ ʰˋ˒ʰ˂ʷˌ ˁʰʽ 
˔˖ˊʽˁʱ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˍʹˌ ʰʾʻˇˎˋʰˌΦ 
 
ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ʴ˄˖ˋˍʽˁˇˏ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎΣ ʶ˄ˈˍʹˍʰˌΣ ˁʶ˒ʰ˂ʰʾˇˎ ˁʰʽ ʶˊʴʰˋˍʹˊʾ˖˄ ˁʰʽ ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˗ˊʶˌ 
ɮΦ ɮʇʆʁɮɾʇɿɮΦ 
ɮɿɮʆʄʁʃɳʅ - ɮ˄ʰˍˊˇˉʺ ˃ʶ ˋʱˊ˖˃ʰ ˉˇʵʽˇˏ - ɮ˄ʰˍˊˇˉʺ ˋʶ ʰʴˁʱ˂ʽʰˋ˃ʰ ʰˉˈ ˉʾˋ˖Σ ˃ʶ ʶʴˁ˂˖ʲʽˋ˃ˈ ˔ʶˊʽ˗˄ - ɮ˄ʰˍˊˇˉʺ ˋʶ 
ʰʴˁʱ˂ʽʰˋ˃ʰ ʰˉˈ ˉʾˋ˖Σ ˔˖ˊʾˌ ʶʴˁ˂˖ʲʽˋ˃ˈ ˔ʶˊʽ˗˄ - ɮˉʶ˃ˉ˂ˇˁʺ ʰˉˈ ˃ˉˊˇˋˍʽ˄ˈ ˉ˄ʽʴ˃ˈ - ɮˉʶ˃ˉ˂ˇˁʺ ʰˉˈ ˃ˉˊˇˋˍʽ˄ˈ ˉ˄ʽʴ˃ˈΣ 
ʰ˄ʰˍˊˇˉʺ ˁʰʽ ˋˏ˂˂ʹ˕ʹ - ɮʽ˒˄ʽʵʽʰˋˍʽˁʷˌ ʰ˄ʰˍˊˇˉʷˌ ˁʰʽ ˋˎ˂˂ʺ˕ʶʽˌ - ɮɾʇɿɮ ʅʆʁ ɳɲɮʊʁʅ-ʆɳʋɿɹɼɳʅ - ʆʶ˔˄ʽˁʷˌ 
ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹˌ ˈˊʻʽˇˎ ʰ˄ˍʽˉʱ˂ˇˎ ʰˉˈ ˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌ - ʆʶ˔˄ʽˁʷˌ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹˌ ʰ˄ˍʽˉʱ˂ˇˎ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ʰˉˈ ˉʱ˄˖ ˋˇˎ - 
ʋʄɶʅɶ ʋɳɹʄʁʃɳɲʍɿ - ɿʁɾɹɼʁ ʃɽɮɹʅɹʁ - ʆˊˈˉˇˌ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍ˖˄ ˔ʶʽˊˇˉʶʵ˗˄ - ɳʾʵʹ ˔ʶʽˊˇˉʶʵ˗˄ - 
ɲʽˉ˂ˈ ˁ˂ʶʾʵ˖˃ʰ όʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰύ ˔ʶʽˊˇˉʶʵ˗˄ - ɼ˂ʶʽʵʽʱ ˔ʶʽˊˇˉʶʵ˗˄ - ʅˎ˄ˍʺˊʹˋʹ ˔ʶʽˊˇˉʶʵ˗˄ - ʃʽʻʰ˄ˇʾ ˍˊˈˉˇʽ ʰˉʶ˂ʶˎʻʷˊ˖ˋʹˌ 
ˋˎ˂˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄ˇˎ ʰˉˈ ˍʽˌ ˔ʶʽˊˇˉʷʵʶˌ - ɰʰˋʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌ ʰˋ˒ʰ˂ˇˏˌ ˔ʶʽˊˇˉʷʵʹˋʹˌ - ʆʶ˔˄ʽˁʷˌ ˔ʶʽˊˇˉʷʵʹˋʹˌ - ɮ˒ʰʾˊʶˋʹ 
˔ʶʽˊˇˉʶʵ˗˄ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˁˊʰˍˇˏ˃ʶ˄ˇ - ʋʄɶʅɶ ɮʅʆʇɿʁɾɹɼɶʅ ʄɮɰɲʁʇ - ɿʁɾɹɼʁ ʃɽɮɹʅɹʁ - ɳʾʵʹ ʰˋˍˎ˄ˇ˃ʽˁ˗˄ ˊʱʲʵ˖˄ ˁʰʽ ˇ 
ˋˁˇˉˈˌ ˍˇˎˌ - ʆˊˈˉˇˌ ˁʰʽ ʻʷˋʹ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ˍʹˌ ʰˋˍˎ˄ˇ˃ʽˁʺˌ ˊʱʲʵˇˎ - ʅˍʱˋʶʽˌ ˍˇˎ ˋ˗˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ʻʷˋʶʽˌ ˁˊʰˍʺ˃ʰˍˇˌ ˍʹˌ 
ʰˋˍˎ˄ˇ˃ʽˁʺˌ ˊʱʲʵˇˎ ˁʰˍʱ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍʹˌ - ʅʹ˃ʶʾʰ ˍˇˎ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ˇˎ ˋ˗˃ʰˍˇˌ ˉˇˎ ˃ˉˇˊʶʾˌ ˄ʰ ˁˍˎˉʱˌ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰˋˍˎ˄ˇ˃ʽˁʺ 
ˊʱʲʵˇ - ʅʹ˃ʶʾʰ ˍˇˎ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ˇˎ ˋ˗˃ʰˍˇˌ ˉˇˎ ʵʶ˄ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˔ˍˎˉʱˌ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰˋˍˎ˄ˇ˃ʽˁʺ ˊʱʲʵˇ - ʆʶ˔˄ʽˁʷˌ ˁˍˎˉʹ˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ 
ˍʹ˄ ʰˋˍˎ˄ˇ˃ʽˁʺ ˊʱʲʵˇ - ʋˊ̋ˋʹ ˍʹˌ ʰˋˍˎ˄ˇ˃ʽˁʺˌ ˊʱʲʵˇˎ ʴʽʰ ˃ʶˍʰˁʾ˄ʹˋʹΣ ʰ˄ʰˍˊˇˉʺ ˁʰʽ ˋˏ˂˂ʹ˕ʹ ʰˍˈ˃ˇˎ - ɮˉˇˁˊˇˏˋʶʽˌ 
˃ʶ ˍʹ˄ ʰˋˍˎ˄ˇ˃ʽˁʺ ˊʱʲʵˇ - ʆʶ˔˄ʽˁʷˌ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˍʹˌ ʰˋˍˎ˄ˇ˃ʽˁʺˌ ˊʱʲʵˇˎ - ʋˊʺˋʹ ˃ʹ ˋˎ˃ʲʰˍʽˁ˗˄ ˈˉ˂˖˄Φ 
 
.Φ ɮʇʆʁʃʄʁʅʆɮʅɹɮ 
мΦ ʊˊˇˏˊʹˋʹ - ɾʶˍʰʴ˖ʴʷˌ ɼˊʰˍˇˎ˃ʷ˄˖˄Σ нΦ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ʃˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹˌ ˋˍˇ˄ ʷ˂ʶʴ˔ˇ ˇ˔ʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʵʽˁˏˁ˂˖˄ ʰʴ˄˗ˋˍˇˎ - 
ˎˉˈˉˍˇˎ - ˎ˕ʹ˂ˇˏ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇˎΣ оΦ ɳˉʶʽˋˈʵʽʰ ˋʶΥ ʵʹ˃ˈˋʽʰ ˁʷ˄ˍˊʰΣ ˁʰˍʰˋˍʺ˃ʰˍʰΣ ʶˉʽʲʰˍʹʴʱ ˉ˂ˇʾʰΣ ʱ˂˂ˇˎˌ ˔˗ˊˇˎˌ - 
ʁʽˁˇʴʶ˄ʶʽʰˁʱ ʶˉʶʽˋˈʵʽʰΣ пΦ ʊˊˇˏˊʹˋʹ ˋˍˈ˔˖˄ - ɮˋ˒ʱ˂ʶʽʰ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ - ʁ˃ˈˁʶ˄ˍˊˇʽ ʵʰˁˍˏ˂ʽˇʽ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ - 
ʰ˄ʾ˔˄ʶˎˋʹ ʶ˔ʻˊʽˁʺˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ - ɮˋ˒ʱ˂ʶʽʰ ˁˏˊʽʰˌ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ - ʃˊʰˁˍʽˁʺ ʱˋˁʹˋʹ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʱˊˍʽˋʹ ˋ˔ʶʵʾ˖˄ 
˒ˊˇˏˊʹˋʹˌ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ - ˋˍˈ˔˖˄Σ рΦ ɴˊʶˎ˄ʶˌ ˁˍʽˊʾ˖˄ κ ˉ˂ˇʾ˖˄ - ɰʰˋʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌ ʷˊʶˎ˄ʰˌ - ɮ˄ʾ˔˄ʶˎˋʹ - ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ - 
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ʰ˄ʰ˃ˇ˄ʺ - ˁʱ˂ˎ˕ʹ - ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʰˍʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ - ɸʷˋʹ ˈˉ˂ˇˎ - ɴˊʶˎ˄ʰ ˁʰʽ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ - ʅˍʱˋʹ ʶˍˇʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ʲˇ˂ʺˌ - 
ɲʽʰʵˇ˔ʺ ˍʰˁˍʽˁ˗˄ ˋˍʹ ˊˇʺ ˍʹˌ ʷˊʶˎ˄ʰˌ - ʃˊˇʶˍˇʽ˃ʰˋʾʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʷˊʶˎ˄ʰ - ɳ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌ - ʶ˄ʾˋ˔ˎˋʹ - ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ - 
ʃˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ˋˍˇ ˁˍʾˊʽˇ κ ˉ˂ˇʾˇ - ʅʹ˃ʶʾˇ ʶʽˋˈʵˇˎ - ɮˊ˔ʷˌ ˁʾ˄ʹˋʹˌ - ʃ˂ʹˊˈˍʹˍʰ ʷˊʶˎ˄ʰˌ - ɼʾ˄ʹˋʹ ˋˍʽˌ ˋˁʱ˂ʶˌ - ɼʾ˄ʹˋʹ ˋʶ 
ʵʽʰʵˊˈ˃ˇˎˌ - ɳʾˋˇʵˇˌ ˋʶ ˉˈˊˍʶˌ - ɴ˂ʶʴ˔ˇˌ ʵ˖˃ʰˍʾˇˎ - ʋʶʽˊʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ʰˉʶʽ˂˗˄ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʶ˄ˍˇˉʽˋ˃ˈ ˖ˌ ˍʹ ˋˏ˂˂ʹ˕ʹ - ʋˊʺˋʹ 
˒ʰˁˇˏ ˋˍʹ˄ ʷˊʶˎ˄ʰ ˔˗ˊ˖˄ - ʆʰˁˍʽˁʷˌ ˁʾ˄ʹˋʹˌ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˒˖ˍʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ - ʆʰˁˍʽˁʷˌ ˁʾ˄ʹˋʹˌ ˃ʷˋʰ ˋʶ ˋˁˇˍʶʽ˄ʺ ˉʶˊʽˇ˔ʺ 
- ʆʰˁˍʽˁʷˌ ˔ˊʺˋʹˌ ˒ʰˁˇˏ ˋˍʹ˄ ʷˊʶˎ˄ʰ ʴʽʰ ˏˉˇˉˍˇ ʱˍˇ˃ˇΣ сΦ ʃˊʰˁˍʽˁʺ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˃ʶ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ʶˊʶˎ˄˗˄ ˋʶ ˁˍʾˊʽʰ 
ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ʷ˄ʰ ˃ʶ ʵʽʱˉˊʰ˅ʹ ˂ʹˋˍʶʾʰˌ - ̌ ˃ʹˊʾʰˌΦ 
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ɼʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹΥ  ɮʄɾɳɿɹʅʆɳʅ ɽΦʅΦ - ɳɽΦɮɼʆΦ                                                                             ʁʃɽʁʆɳʋɿɹɼɶ - ʅɼʁʃʁɰʁɽɶ ɹV 
 
ɲʽʵʰˋˁˈ˃ʶ˄ˇ ɾʱʻʹ˃ʰΥ     ʁʃɽʁʆɳʋɿɹɼɶ - ʅɼʁʃʁɰʁɽɶ  ɹV 
                                              ʆʁɾɳɮʅ  ɮʅʆʇɿʁɾɹɼɶʅ ɳɼʃɮɹɲɳʇʅɶʅ 
                                                 ɴˍˇˌ    ɰ        ɳʰˊʽ˄ˈ  ɳ˅ʱ˃ʹ˄ˇ                                                    ɮʄɾɳɿɹʅʆʍɿ ɽΦʅΦ ς ɳɽΦɮɼʆΦ 
ʎˊʶˌ ʰ˄ʱ  ʶʲʵˇ˃ʱʵʰΥ  3     ʅˏ˄ˇ˂ˇ ˖ˊ˗˄ όʋ мо ʶʲʵˇ˃ʱʵʶˌύ : 39                                   ɳˁ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ   36 
 
ʃʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ɾˇ˄ʱʵʶˌ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌΥ о 
ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ  - ʅˍˈ˔ˇʽΥ 
ʅˍˈ˔ˇˌ ˍʹˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˉʰˊʰˋ˔ʶʻˇˏ˄ ˍʰ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʰ ʶ˒ˈʵʽʰ ˋˍˇˎˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˈ˃ʶ˄ˇˎˌ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ 
ʰˎˍˇʾ ˄ʰ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ˍʽˌ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ˔ˊʺˋʹˌ ˍ˖˄ ˉˎˊˇʲˈ˂˖˄ ˈˉ˂˖˄ ̱ ˇˎ ɽΦʅΦ - ɳɽΦɮɼʆΦ  
 
ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ɰʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰ ς ʃʹʴʷˌ  
ɳʴ˔ʶʽˊʾʵʽˇ ζʁˉ˂ˇˍʶ˔˄ʽˁʺˌ- ʅˁˇˉˇʲˇ˂ʺˌη όʶˁʵΦ ɮΦɳΦɮΦ ˋʶ ʷ˄ˍˎˉʹ ˃ˇˊ˒ʺύΦ 
 
 
ʃˊˇʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʰΥ ʁʃɽʁʆɳʋɿɹɼɶ - ʅɼʁʃʁɰʁɽɶ ɹɹɹ 
 
ʃʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌ ʅʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ʵʶ˄ ˁʰˍʰˋˍʶʾ ʶ˒ʽˁˍˈ ˄ʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ˇʽ ʲˇ˂ʷˌ ˍˇˎ ɮ˘ ɳ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ ʵˏ˄ʰˍʰʽ ʰˎˍʷˌ ˄ʰ 
ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ˃ʰʸʾ ˃ʶ ˍʽˌ ʲˇ˂ʷˌ ˍˇˎ ɰ˘ ɳ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎΦ 
 
ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ʴ˄˖ˋˍʽˁˇˏ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎΣ ʶ˄ˈˍʹˍʰˌΣ ˁʶ˒ʰ˂ʰʾˇˎ ˁʰʽ ʶˊʴʰˋˍʹˊʾ˖˄ ˁʰʽ ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˗ˊʶˌ 
ʆˇ ʴ˄˖ˋˍʽˁˈ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˁʰʻˇˊʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰˊ˃ˈʵʽʰ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ˍˇˎ ɽΦʅΦ - ɳɽΦɮɼʆΦ ˉˊʽ˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʷ˄ʰˊ˅ʹ 
ˍ˖˄ ˃ʰʻʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˁˇʽ˄ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˋˍʹ ʅ˔ˇ˂ʺ ɽʽ˃ʶ˄ˇ˒ˎ˂ʱˁ˖˄ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹˌ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌΦ 
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ɼʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹΥ ɮʄɾɳɿɹʅʆɳʅ ɽΦʅΦ - ɳɽΦɮɼʆΦ                                                                                                   ɳʃɹʆɳɽɹɼɶ ɾɳɽɳʆɶ 
 

ɳʃɹʆɳɽɹɼɶ ɾɳɽɳʆɶ     ɮʄɾɳɿɹʅʆʍɿ ɽΦʅΦ - ɳɽΦɮɼʆΦ 
 

   ɴˍˇˌ    ɰ    ʋʶʽ˃ʶˊʽ˄ˈ ˁʰʽ ɳʰˊʽ˄ˈ  ɳ˅ʱ˃ʹ˄ˇ                                                       
   ʎˊʶˌ  ˉˇˎ ʵʽʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ʰ˄ʱ  ʶʲʵˇ˃ʱʵʰ ˋˍˇ ʋʶʽ˃ʶˊʽ˄ˈ ɳ˅ʱ˃ʹ˄ˇ :  2  ʅˏ˄ˇ˂ˇ ˖ˊ˗˄ όʋ мо ʶʲʵˇ˃ʱʵʶˌύ :       26                
   ʎˊʶˌ  ˉˇˎ ʵʽʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ʰ˄ʱ  ʶʲʵˇ˃ʱʵʰ ˋˍˇ ɳʰˊʽ˄ˈ ɳ˅ʱ˃ʹ˄ˇ Υ  3  ʅˏ˄ˇ˂ˇ ˖ˊ˗˄ όʋ мо ʶʲʵˇ˃ʱʵʶˌύ :       39             
               
   ʃʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ɾˇ˄ʱʵʶˌ ʋʶʽ˃ʶˊʽ˄ˇˏ ɳ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎΥ нΦ 
   ʃʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ɾˇ˄ʱʵʶˌ ɳʰˊʽ˄ˇˏ ɳ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎΥ оΦ 
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ʅʋʁɽɶ  ɲʁɼɹɾʍɿ ɽɹɾɳɿʁʊʇɽɮɼʍɿ 
 
 
 

ʃʄʁɱʄɮɾɾɮ ʅʃʁʇɲʍɿ 
 ɰ˘ ɳʆʁʇʅ ʅʃʁʇɲʍɿ ɲʁɼɹɾʍɿ ɽɹɾɳɿʁʊʇɽɮɼʍɿ 
ɼɮʆɳʇɸʇɿʅɶ ɶɽɳɼʆʄʁɽʁɱʍɿ - ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼʍɿ 

 

 ɰ ɴˍˇˌ    

ʋʶʽ˃ʶˊʽ˄ˈ ɳ˅ʱ˃ʹ˄ˇ ʎˊʶˌκ
ʶʲʵΦ 

ɳʰˊʽ˄ˈ ɳ˅ʱ˃ʹ˄ ̌ ʎˊʶˌκ 
ʶʲʵΦ 

1. ɸɳʍʄɶʆɹɼʁʅ ϧ ɳʊɮʄɾʁʅɾɳɿʁʅ 
ɶɽɳɼʆʄʁɾɮɱɿɶʆɹʅɾʁʅ κ ɳɹʅɮɱʍɱɶ ʅʆɶ 
ɸɳʍʄɹɮ ɶɽɳɼʆʄɹɼʍɿ ɼʇɼɽʍɾɮʆʍɿ 

3 
ɸɳʍʄɹɮ ɶɽɳɼʆʄɹɼʍɿ ɼʇɼɽʍɾɮʆʍɿ ɼɮɹ 
ɳʊɮʄɾʁɱɳʅ  

3 

2. ɶɽɳɼʆʄʁʆɳʋɿɹɮ 3 ɳʊɮʄɾʁɱɳʅ ʅʇʅʆɶɾɮʆʍɿ ɮʇʆʁɾɮʆɹʅɾʁʇ 2 

3. ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɶ L 4 ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɶ Lɹ 4 

4. ɶɽɳɼʆʄʁɽʁɱɹɼʁ ʅʋɳɲɹʁ  3 ɳɹʅɮɱʍɱɶ ʅʆɹʅ ɶɽɳɼʆʄɹɼɳʅ ɾɶʋɮɿɳʅ 3 

5. 
ɿɮʇʆɹɼʁɹ ɼɹɿɶʆɶʄɳʅ 4 

ɲɹɮʆɮʀɳɹʅ ɼɮɹ ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ ɶɽɳɼʆʄɹɼɶʅ 
ɳɿɳʄɱɳɹɮʅ 

3 

6. ɿɮʇʆɹɼɮ ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɮ ʁʄɱɮɿɮ ʅʆɶ 
ɿɮʇʅɹʃɽʁɹɮ  

3 ɰʁɶɸɶʆɹɼɮ ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ ɼɮɹ ɲɹɼʆʇɮ ʃɽʁɹʁʇ  3 

7. ɲɹɼʆʇɮ ɶκʇ  3 ʃʄʁɱʄɮɾɾɮʆɹʅɾʁʅ Iκ¸ 3 

8. ɮɱɱɽɹɼɮ (ʁʄʁɽʁɱɹɮύ ɹ  2 ɽʁɱɹɼɶ ʅʋɳɲɹɮʅɶ 2 

9. ɮʇʆʁɮɾʇɿɮ - ɮʇʆʁʃʄʁʅʆɮʅɹɮ LLL 3 ɮɱɱɽɹɼɮ (ʁʄʁɽʁɱɹɮύ ɹɹ 2 

10. ʁʃɽʁʆɳʋɿɹɼɶ - ʅɼʁʃʁɰʁɽɶ LLL 3 ɮʇʆʁɮɾʇɿɮ - ɮʇʆʁʃʄʁʅʆɮʅɹɮ L± 3 

11.   ʁʃɽʁʆɳʋɿɹɼɶ - ʅɼʁʃʁɰʁɽɶ L± 3 

 ʅˏ˄ˇ˂ˇ  31 ʅˏ˄ˇ˂ˇ 31 
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ɼʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹΥ ɶɽɳɼʆʄʁɽʁɱʁɹ - ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼʁɹ ɽΦʅΦ - ɳɽΦɮɼʆΦ                                 ɸɳʍʄɶʆɹɼʁʅ ϧ ɳʊɮʄɾʁʅɾɳɿʁʅ  
                                                                                                       ɶɽɳɼʆʄʁɾɮɱɿɶʆɹʅɾʁʅ κ ɳɹʅɮɱʍɱɶ  ʅʆɶ   ɸɳʍʄɹɮ ɼʇɼɽʍɾɮʆʍɿ                                                                                                        
    
ɲʽʵʰˋˁˈ˃ʶ˄ˇ ɾʱʻʹ˃ʰ    ɸɳʍʄɶʆɹɼʁʅ ϧ ɳʊɮʄɾʁʅɾɳɿʁʅ ɶɽɳɼʆʄʁɾɮɱɿɶʆɹʅɾʁʅκɳɹʅɮɱʍɱɶ  
                                                       ʅʆɶ  ɸɳʍʄɹɮ ɼʇɼɽʍɾɮʆʍɿ    
                                              ʆʁɾɳɮʅ  ɶɽɳɼʆʄʁʆɳʋɿɹɮʅ ɼɮɹ ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼʍɿ ʇʃʁɽʁɱɹʅʆʍɿ 
                                               ɴˍˇˌ ɰ ʋʶʽ˃ʶˊʽ˄ˈ ɳ˅ʱ˃ʹ˄ˇ                    ɶɽɳɼʆʄʁɽʁɱʍɿ - ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼʍɿ ɽΦʅΦ - ɳɽΦɮɼʆΦ 
ʎˊʶˌ ʰ˄ʱ ʶʲʵˇ˃ʱʵʰΥ 3     ʅˏ˄ˇ˂ˇ ˖ˊ˗˄ ό· мо ʶʲʵˇ˃ʱʵʶˌύ Υ39                            ɳˁ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ      
  
ʃʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ɾˇ˄ʱʵʶˌ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌΥ  о  
ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ  - ʅˍˈ˔ˇʽΥ 
ʅˍˈ˔ˇˌ ˍʹˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ˉʰˊʰˋ˔ʶʻˇˏ˄ ˍʰ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʰ ʶ˒ˈʵʽʰ ˋˍˇˎˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˈ˃ʶ˄ˇˎˌΣ 
ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ʰˎˍˇʾ ˄ʰ ˁʰˍʰ˄ˇˇˏ˄ ˍʽˌ ʻʶ˃ʶ˂ʽ˗ʵʶʽˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ˍˇˎ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˃ʰʴ˄ʹˍʽˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁ˗˄ ˁˎˁ˂˖˃ʱˍ˖˄ 
όʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺ ˍʱˋʹΣ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁˈ ˊʶˏ˃ʰΣ ˋˏ˄ʻʶˍʹ ʰ˄ˍʾˋˍʰˋʹΣ ʽˋ˔ˏˌ ˁΦ˂ΦˉΦύΣ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʽ˗ʵʹ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉˇˎ ˋˎ˄ʻʷˍˇˎ˄ ʷ˄ʰ 
ʹ˂ʶˁˍˊʽˁˈ ˁˏˁ˂˖˃ʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ʲʰˋʽˁˇˏˌ ˄ˈ˃ˇˎˌ ˁʰʽ ˁʰ˄ˈ˄ʶˌ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˁʰʽ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍ˖˄ 
ʹ˂ʶˁˍˊʽˁ˗˄ ˁˎˁ˂˖˃ʱˍ˖˄Φ ɹʵʽʰʾˍʶˊʹ ʷ˃˒ʰˋʹ ʵʾʵʶˍʰʽ ˋˍʰ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍʰ ʶ˄ʰ˂˂ʰˋˋˇ˃ʷ˄ˇˎ ˊʶˏ˃ʰˍˇˌ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʶʾ˄ʰʽ 
ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʰˍʰ ˋˍʽˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌΦ ʆˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʻʶ˃ʶ˂ʽ˗ʵʶʽˌ ˎˉˈʲʰʻˊˇ ʴʽʰ ˈ˂ʰ ˍʰ ˃ʰʻʺ˃ʰˍʰ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˂ˇʴʾʰˌΣ 
ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺˌΣ ʆʹ˂ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʽ˗˄Φ  

ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ɰʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰ ς ʃʹʴʷˌ  
1.  ζɸʶ˖ˊʾʰ  ɼˎˁ˂˖˃ʱˍ˖˄ ɹɹ ς ʅΦɮΦɳΦηΣ ɮΦ ɾʰʴˇˎ˂ʱˌΦ 
нΦ  ζɶ˂ʶˁˍˊˇ˃ʰʴ˄ʹˍʽˁʱ ˉʶʵʾʰ ˁʰʽ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌηΣ ɮΦ ɾʰʴˇˎ˂ʱˌΦ   
оΦ  ζɶ˂ʶˁˍˊʽˁʱ ɼˎˁ˂˗˃ʰˍʰηΣ ɹΦɲΦɼʰ˄ʶ˂˂ˈˉˇˎ˂ˇˌΣ ʋΦ ɿΦ ɰʰʸˇˏˊʰˌΣ ʅΦɿΦ ɽʽʲʽʶˊʱˍˇˌΦ 
пΦ  ζɾʰʻʺ˃ʰˍʰ ɳʽʵʽˁʺˌ ɶ˂ʶˁˍˊˇˍʶ˔˄ʾʰˌ ς ʆˈ˃ˇˌ ɹηΣ ɳΦɿΦ ʃˊ˖ˍˇ˄ˇˍʱˊʽˇˌΦ 
рΦ  ζ9ƭŜŎǘǊƛŎ /ƛǊŎǳƛǘǎηΣ J.AΦ 9ŘƳƛƴƛǎǘŜǊ  {ŎƘŀǳƳΩǎ hǳǘƭƛƴŜ {ŜǊƛŜǎΣ aŎ DǊŀǿ IƛƭƭΦ 
сΦ  ζ9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ /ƛǊŎǳƛǘ !ƴŀƭȅǎƛǎηΣ ²Φ IΦ Iŀȅǘ ŀƴŘ WΦ9Φ YŜƳƳŜǊƭȅΣ aŎ DǊŀǿ IƛƭƭΦ 
тΦ  ʅʹ˃ʶʽ˗ˋʶʽˌ ʶˁʱˋˍˇˍʶ ʵʽʵʱˋˁˇ˄ˍʰΦ  
 
ʃˊˇʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʰ ʅˎ˄ʰˊˍʺˋʶʽˌ ˃ʾʰˌ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺˌΣ ˉʰˊʱʴ˖ʴˇʽΣ ʰˈˊʽˋˍˇ ˁʰʽ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ˇ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖˃ʰ ˋˍˇʽ˔ʶʽ˖ʵ˗˄ 
ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶ˖˄Φ ɱˊʰ˃˃ʽˁʺ ɯ˂ʴʶʲˊʰ ˉʾ˄ʰˁʶˌΣ ˇˊʾʸˇˎˋʶˌΣ ʴˊʰ˃˃ʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΦ ɾʽʴʰʵʽˁˇʾ ʰˊʽʻ˃ˇʾ όʲʰˋʽˁʷˌ ˉˊʱ˅ʶʽˌΣ ˉˇ˂ʽˁʺ - 
ʶˁʻʶˍʽˁʺ ˃ˇˊ˒ʺύΦ 

 
ʃʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌ ʆˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ ˉˊˇˋʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʵʽʵʱˋˁˇ˄ˍʰ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ˍ˖˄ ˋˉˇˎʵʰˋˍ˗˄Φ ɮˉʰʽˍʶʾˍʰʽ 
ˇˉ˖ˋʵʺˉˇˍʶ ʹ ˔ˊʺˋʹ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁʺˌ ʰˊʽʻ˃ˇ˃ʹ˔ʰ˄ʺˌ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˇˏ ˍˏˉˇˎ όscientific calculatorύ ˃ʶ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˉˊʱ˅ʶ˖˄ 
˃ʽʴʰʵʽˁ˗˄ ʰˊʽʻ˃˗˄Φ 

ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ʴ˄˖ˋˍʽˁˇˏ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎΣ ʶ˄ˈˍʹˍʰˌΣ ˁʶ˒ʰ˂ʰʾˇˎ ˁʰʽ ʶˊʴʰˋˍʹˊʾ˖˄ ˁʰʽ ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˗ˊʶˌ  

1.  ɸɳɾɳɽɳɹʍɲɳɹʅ  ɳɿɿʁɹɳʅ ʆʁʇ ɶɽɳɼʆʄɹʅɾʁʇ 

- ɶ˂ʶˁˍˊʽˁˈ ˊʶˏ˃ʰΣ ɶ˂ʶˁˍˊʽˁʺ ˍʱˋʹΣ ɶ˂ʶˁˍˊʶʴʶˊˍʽˁʺ ʵˏ˄ʰ˃ʹΦ  
- ɾˇˊ˒ʷˌ ˍʱˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˊʶˎ˃ʱˍ˖˄Φ ɳ˄ˍʱˋʶʽˌ ˁʰʽ ˍʱˋʶʽˌ ˍʹˌ ˒ˏˋʶ˖ˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˍʶ˔˄ʽˁʺˌΦ 
- ɮʴ˖ʴˇʾ Σ ˃ˇ˄˖ˍʷˌΣ ʹ˃ʽʰʴ˖ʴˇʾΦ 
- ɿˈ˃ˇˌ Ohm ʁ ʽʵʽˁʺ ʰ˄ˍʾˋˍʰˋʹΦ  
- ɿˈ˃ˇˌ Joule ́ ˂ʶˁˍˊʽˁʺ ʽˋ˔ˏˌΦ   
 
2.  ɶɽɳɼʆʄɹɼʁ ʅʆʁɹʋɳɹʁ 
- ɶ˂ʶˁˍˊʽˁˈ ˋˍˇʽ˔ʶʾˇΣ ˒ˇˊʷˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˍʱˋʶ˖ˌ - ́ ʶˏ˃ʰˍˇˌΦ ɴ˄˄ˇʽʰ ˍʹˌ ʴˊʰ˃˃ʽˁˈˍʹˍʰˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁˇˏ ˋˍˇʽ˔ʶʾˇˎΦ  
- ɳ˄ʶˊʴʹˍʽˁʱ ˁʰʽ ˉʰʻʹˍʽˁʱ ʹ˂Φ ʅˍˇʽ˔ʶʾʰΦ  
- ʆʰ о ʲʰˋʽˁʱ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ R, L, CΣ ˋ˔ʷˋʶʽˌ ˍʱˋʶ˖ˌ - ́ ʶˏ˃ʰˍˇˌΦ 
- ʃʹʴʷˌ ˍʱˋʶ˖ˌ ˁʰʽ ˊʶˏ˃ʰˍˇˌ όʽʵʰ˄ʽˁʷˌ ˁʰʽ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁʷˌύΦ  
 
3.  ɶɽɳɼʆʄɹɼʁ ɼʇɼɽʍɾɮκɲɹɼʆʇʁ 
- ʆˇˉˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁ˗˄ ˁˎˁ˂˖˃ʱˍ˖˄ όˁˈ˃ʲˇˌΣ ʲˊˈ˔ˇˌΣ ˇ˒ʻʰ˂˃ˈˌΣ ˋˎ˄ʵʶˋʹ ˋʶʽˊʱˌ ˁʰʽ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʹύΦ  
- ɿˈ˃ˇʽ KirchhofΦ ɼʰˍʱˋˍˊ˖ˋʹ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶ˖˄ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶ˖ˌ  ʹ˂ʶˁˍˊʽˁˇˏ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌ κ ʵʽˁˍˏˇˎ ˋˍˇ ˋˎ˄ʶ˔ʷˌ ˊʶˏ˃ʰΣ 
ˉʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰΦ 
- ɹˋˇʸˏʴʽˇ ʽˋ˔ˏˇˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁˇˏ ʵʽˁˍˏˇˎ  ˉʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰΦ 
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4. ɰɮʅɹɼɳʅ ʆɳʋɿɹɼɳʅ ɮɿɮɽʇʅɳʍʅ ɶɽɳɼʆʄɹɼʍɿ  ɼʇɼɽʍɾɮʆʍɿκɲɹɼʆʇʍɿ    
- ɹˋˇʵˏ˄ʰ˃ʰ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʱ ʵʾˁˍˎʰΣ ʽˋˇʵˎ˄ʰ˃ʾʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˉʹʴ˗˄ ˍʱˋʶ˖ˌ ς ́ ʶˏ˃ʰˍˇˌΦ 
- ɸʶ˗ˊʹ˃ʰ Millman ˁ ʰʽ ʵˎʰʵʽˁˈΦ 
- ɸʶ˗ˊʹ˃ʰ ʶˉʰ˂˂ʹ˂ʾʰˌΦ  
- ɲʽʰʽˊʷˍʹˌ ˍʱˋʶ˖ˌ ˁʰʽ ˊʶˏ˃ʰˍˇˌΦ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ - ̄ ʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰΦ 
 
5.  ɶɽɳɼʆʄɹɼɮ  ɼʇɼɽʍɾɮʆɮκɲɹɼʆʇɮ ʅʆɶɿ ɶɾɹʆʁɿɹɼɶ ɾʁɿɹɾɶ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶ    
- ɾʽʴʰʵʽˁˇʾ ʰˊʽʻ˃ˇʾΣ ʲʰˋʽˁʷˌ ˉˊʱ˅ʶʽˌΣ ˉˇ˂ʽˁʺκʶˁʻʶˍʽˁʺ ˃ˇˊ˒ʺΦ  
- ʃʰˊʱˋˍʰˋʹ ʹ˃ʽˍˇ˄ˇʶʽʵˇˏˌ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶ˖ˌ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ˋˍˊʶ˒ˇ˃ʷ˄ˇˎ ˃ʽʴʰʵʽˁˇˏ ʰˊʽʻ˃ˇˏ όphasor).  
- ɴ˄˄ˇʽʰ ˍʹˌ ζ˃ˈ˄ʽ˃ʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌηΦ 
- ʅ˔ʷˋʶʽˌ ˍʱˋʶ˖ˌ-ˊʶˏ˃ʰˍˇˌ ˍ˖˄ ˍˊʽ˗˄ ʲʰˋʽˁ˗˄ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁ˗˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ R,L,C ̀ ˍˇ ˃ʽʴʰʵʽˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇΦ ʅˏ˄ʻʶˍʹ ʰ˄ˍʾˋˍʰˋʹ   
  ɵό˖ύΦ  
- ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁ˗˄ ˁˎˁ˂˖˃ʱˍ˖˄κʵʽˁˍˏ˖˄ ˋˍʹ˄ ɶΦɾΦɼΦ  
- ɹˋ˔ˏˌ ˋˍʹ˄ ɶΦɾΦɼΦ όʶ˄ʶˊʴˈˌ ς ɦ ʶˊʴˇˌ ς ˒ ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄ʹύΣ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ ʽˋ˔ˏˇˌΦ  
- ɹˋˇʸˏʴʽˇ ʽˋ˔ˏˇˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁˇˏ ʵʽˁˍˏˇˎΦ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ς ̄ ʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰΦ       
 
6.  ʆʁ ɶɽɳɼʆʄʁɾɮɱɿɶʆɹɼʁ ʃɳɲɹʁ - ɰɮʅɹɼɳʅ ɮʄʋɳʅ 
ʃʹʴʷˌ ˍˇˎ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˃ʰʴ˄ʹˍʽˁˇˏ ˉʶʵʾˇˎΥ ɶ˂ʶˁˍˊʽˁˈ ˒ˇˊˍʾˇΣ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʷˌ ˒ˇˊˍʾˇˎΣ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʶˌ ˒ˇˊˍʾˇˎΦ ɶ˂ʶˁˍˊʽˁˈ ˊʶˏ˃ʰΣ 
ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁˇˏ ˊʶˏ˃ʰˍˇˌ ό˔˖ˊʽˁʺ ˁʰʽ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺύΦ ʅˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˉˎˁ˄ˇˍʺˍ˖˄ ˊʶˏ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˒ˇˊˍʾˇˎΦ ɳ˅ʾˋ˖ˋʹ 
ˋˎ˄ʶ˔ʶʾʰˌ ˁʰʽ ʰˊ˔ʺ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ˒ˇˊˍʾˇˎΦ 

ɳ˅ʾˋ˖ˋʹ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˃ʰʴ˄ʹˍʽˁʺˌ ʵˏ˄ʰ˃ʹˌ [ƻǊŜƴǘȊ ʴʽʰ ʷ˄ʰ ˋʹ˃ʶʽʰˁˈ ˒ˇˊˍʾˇΦ ʁˊʽˋ˃ˈˌ ˉʶʵʾ˖˄  E
C

 ˁ ʰʽ B
C

. 
ɶ˂ʶˁˍˊˇ˃ʰʴ˄ʹˍʽˁʺ ʵˏ˄ʰ˃ʹ Lorentz ʰ˄ʱ ˃ˇ˄ʱʵʰ ˃ʺˁˇˎˌ  ˋʶ ʴˊʰ˃˃ʽˁˈ ʰʴ˖ʴˈΦ ɴ˄˄ˇʽʶˌ ˍʹˌ ˊˇʺˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰˌ ˊˇʺˌΦ 
ʅˎ˄ˍʰˁˍʽˁʷˌ ˋ˔ʷˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˉʶʵʾ˖˄Φ ɶ˂ʶˁˍˊʽˁˈ ˉʶʵʾˇΣ ʵʽʹ˂ʶˁˍˊʽˁʱ ˎ˂ʽˁʱΦ ɾʰʴ˄ʹˍʽˁˈ ˉʶʵʾˇΣ ˃ʰʴ˄ʹˍʽˁʱ ˎ˂ʽˁʱΦ ɾˈ˄ʽ˃ˇ ˉʶʵʾˇ 
ˊˇʺˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁˇˏ ˊʶˏ˃ʰˍˇˌΣ ʰʴ˗ʴʽ˃ʰ ˎ˂ʽˁʱΦ  
ɶ˂ʶˁˍˊʽˁʺ ˍʱˋʹΦ ɶ˂ʶˁˍˊˇʵʽʰ˔˖ˊʽˋˍʽˁʷˌ ʵˎ˄ʱ˃ʶʽˌΦ ɶ˂ʶˁˍˊʶʴʶˊˍʽˁʺ ʵˏ˄ʰ˃ʹΦ  
ɱʶ˄ʽˁʶˎ˃ʷ˄ˇˌ ˄ˈ˃ˇˌ ˍˇˎ OhmΣ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎ ˋʶ ʰʴ˗ʴʽ˃ʰ ˎ˂ʽˁʱ ˁʰʽ ˋʶ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʷˌ ˉʹʴʷˌΦ  
  
7.  ɲɹɮʆʇʃʍʅɶ ʆʍɿ ɳʀɹʅʍʅɳʍɿ MAXWELL ʅɳ ʁɽʁɼɽɶʄʍʆɹɼɶ ɾʁʄʊɶ 
ɳˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌ ˁʰʽ ˁʰ˃ˉˏ˂ʶˌ ˋˍˇ˄ ˔˗ˊˇΦ 
ɿˈ˃ˇˌ FaradayΣ ɿˈ˃ˇˌ Ampere - MaxwellΣ ɿˈ˃ˇˌ Gauss ʴʽʰ ˍˇ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁˈ ˉʶʵʾˇΣ ɿˈ˃ˇˌ Gauss ʴʽʰ ˍˇ ˃ʰʴ˄ʹˍʽˁˈ ˉʶʵʾˇΦ 
ɳ˅ʶʽʵʾˁʶˎˋʹ ˍ˖˄ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˋˍʰˍʽˁ˗˄ ˉʶʵʾ˖˄ ˁʰʽ ˃ˇ˄ʾ˃ˇˎ ˉʶʵʾˇˎ ˊˇʺˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁˇˏ ˊʶˏ˃ʰˍˇˌ 
ˉʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰΦ 
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ɼʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹΥ ɶɽɳɼʆʄʁɽʁɱʁɹ - ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼʁɹ ɽΦʅΦ - ɳɽΦɮɼʆΦ                                                             ɶɽɳɼʆʄʁʆɳʋɿɹɮ 
 
ɲʽʵʰˋˁˈ˃ʶ˄ˇ ɾʱʻʹ˃ʰΥ    ɶɽɳɼʆʄʁʆɳʋɿɹɮ 
                                               ʆʁɾɳɮʅ  ɶɽɳɼʆʄʁʆɳʋɿɹɮʅ ɼɮɹ ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼʍɿ ʇʃʁɽʁɱɹʅʆʍɿ 
                                                ɴˍˇˌ    ɰ        ʋʶʽ˃ʶˊʽ˄ˈ  ɳ˅ʱ˃ʹ˄ˇ                              ɶɽɳɼʆʄʁɽʁɱʍɿ - ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼʍɿ ɽΦʅΦ - 
ɳɽΦɮɼʆΦ 
ʎˊʶˌ ʰ˄ʱ  ʶʲʵˇ˃ʱʵʰΥ  3    ʅˏ˄ˇ˂ˇ ˖ˊ˗˄ όʋ мо ʶʲʵˇ˃ʱʵʶˌύ :  39                                           ɳˁ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʁ ˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ      
 
ʃʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ɾˇ˄ʱʵʶˌ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ Υ о 
ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ  - ʅˍˈ˔ˇʽΥ 
ʅˍˈ˔ˇˌ ˍʹˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ˉʰˊʰˋ˔ʶʻˇˏ˄ ˍʰ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʰ ʶ˒ˈʵʽʰ ˋˍˇˎˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˈ˃ʶ˄ˇˎˌΣ 
ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ʰˎˍˇʾ όʰύ ˄ʰ ʶ˅ˇʽˁʶʽ˖ʻˇˏ˄ ˃ʶ ˍʹ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱ ˍ˖˄ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁ˗˄ ˁˎˁ˂˖˃ʱˍ˖˄ ˍˈˋˇ ˋˍˇ ˋˎ˄ʶ˔ʷˌ ˈˋˇ ˁʰʽ ˋˍˇ 
ʶ˄ʰ˂˂ʰˋˋˈ˃ʶ˄ˇ ˊʶˏ˃ʰ ˁʰʽ όʲύ ˄ʰ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸˇˎ˄ ˍʰ ʻʶ˖ˊʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˍʽˌ ˋˎˋˍʹ˃ʰˍʽˁʷˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌ ˍ˖˄ ˁˎˁ˂˖˃ʱˍ˖˄ ˋˍʹ˄ 
ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍʹˌ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱˌ ˁʱʻʶ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁˇˏ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˇˏ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌΦ  
 
ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ɰʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰ - ʃʹʴʷˌ 
ζɶ˂ʶˁˍˊˇˍʶ˔˄ʾʰηΣ ʆˈ˃ˇˌ мˇˌΣ ʃʶˊˊʱˁʹ ς ɰʰˋʽ˂ʶʾˇˎΣ ɺʵˊˎ˃ʰ ɳˎʴʶ˄ʾʵˇˎ нллмΦ 
 
ʃˊˇʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʰΥ   
 
ʃʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌ ʆˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ ˉˊˇˋʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ʵʽʵʱˋˁˇ˄ˍʰ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ˍ˖˄ ˋˉˇˎʵʰˋˍ˗˄Φ 
 
ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ʴ˄˖ˋˍʽˁˇˏ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎΣ ʶ˄ˈˍʹˍʰˌΣ ˁʶ˒ʰ˂ʰʾˇˎ ˁ ʰʽ ʶˊʴʰˋˍʹˊʾ˖˄ ˁʰʽ ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˗ˊʶˌ 
 
мΦ ɳɹʅɮɱʍɱɶΦ  
мΦм ɱʶ˄ʽˁʱΣ ˋˏˋˍʰˋʹ ˍʹˌ ˏ˂ʹˌΣ ɿˈ˃ˇˌ ˍˇˎ /ƻǳƭƻƳōΦ 
нΦ ɶɽɳɼʆʄɹɼʁ ʃɳɲɹʁΦ 
нΦм  ɴ˄˄ˇʽʰΣ ʷ˄ˍʰˋʹ ˉʶʵʾˇˎΣ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈ ˉʶʵʾˇˎΣ ʰˊ˔ʺ ʶˉʰ˂˂ʹ˂ʾʰˌΦ 
нΦн  ɲʽʰ˒ˇˊʱ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˇˏΣ ˉʶʵʾˇ /ƻǳƭƻƳōΦ 
нΦо  ɼʾ˄ʹˋʹ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁˇˏ ˉʶʵʾˇˎΣ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺ ˊˇʺΣ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰ ˉʶʵʾˇˎΦ  
оΦ ʃʇɼɿʍʆɳʅΦ 
оΦм ʋ˖ˊʹˍʽˁˈˍʹˍʰ ʰʴ˖ʴˇˏΣ ˔˖ˊʹˍʽˁˈˍʹˍʰ ʴˊʰ˃˃˗˄ ʰʴ˖ʴˇˏΦ 
оΦн ʅˎ˄ʵʶˋ˃ˇ˂ˇʴʾʰ ˉˎˁ˄˖ˍ˗˄ όˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʹΣ ˋʶ ˋʶʽˊʱΣ ˃ʽˁˍʺύΦ  
оΦо ɳ˄ʷˊʴʶʽʰ ˒ˇˊˍʽˋ˃ʷ˄ˇˎ ˉˎˁ˄˖ˍʺΣ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁˇˏ ˉʶʵʾˇˎΦ 
пΦ  ɲɹɶɽɳɼʆʄɹɼɮ ʅɳ ɶɽɳɼʆʄɹɼʁ ʃɳɲɹʁΦ 
пΦм ɱʶ˄ʽˁʱΣ ʵʽʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺ ˋˍʰʻʶˊʱΣ ʵʽʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺ ʰ˄ˍˇ˔ʺΦ 
пΦн ʁˊʽʰˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌΣ ʵʽʱʻ˂ʰˋʹ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁ˗˄ ʴˊʰ˃˃˗˄Φ 
пΦо ɶ˂ʶˁˍˊʽˁˈ ʵʾˉˇ˂ˇΣ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺ ˊˇˉʺΣ ʵʽʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺ ˉˈ˂˖ˋʹΦ    
пΦп ɴ˄ˍʰˋʹ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁˇˏ ˉʶʵʾˇˎ ˃ʷˋʰ ˋʶ ʵʽʹ˂ʶˁˍˊʽˁˈΦ 
пΦр ʆˏˉˇʽ ˁʰʽ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˉˎˁ˄˖ˍ˗˄Φ  
пΦс ʃʽʶʸˇʹ˂ʶˁˍˊʽˋ˃ˈˌΣ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁˈ ˉʶʵʾˇ ˍʹˌ ʴʹˌΣ ʰ˂ʶ˅ʽˁʷˊʰˎ˄ˇΦ 
рΦ ɿʁɾʁʅ ʆʁʇ hIa ς ɮɿʆɹʅʆɮʅɶ ɮɱʍɱʁʇΦ 
рΦм ɶ˂ʶˁˍˊʽˁˈ ˊʶˏ˃ʰ ς ́ ˂ʶˁˍˊʽˁʷˌ ˉʹʴʷˌ ς ́ ˂ʶˁˍˊʽˁʱ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍʰΦ 
рΦн ɿˈ˃ˇˌ ˍˇˎ hƘƳ ς h ˄ˍʾˋˍʰˋʹ ʰʴ˖ʴˇˏ ς ʁ ʽʵʽˁʺ ʰ˄ˍʾˋˍʰˋʹΦ 
рΦо ɳ˄ʷˊʴʶʽʰ ˁʰʽ ʽˋ˔ˏˌ ˍˇˎ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁˇˏ ˊʶˏ˃ʰˍˇˌΦ 
рΦп ʅˎ˄ʵʶˋ˃ˇ˂ˇʴʾʰ ʰ˄ˍʽˋˍʱˋʶ˖˄ όˋʶ ˋʶʽˊʱΣˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʹΣ˃ʽˁˍʺύΦ 
рΦр ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ʰ˄ˍʽˋˍʰˍ˗˄ ς ˁ ˗ʵʽˁʰˌ ˔ˊ˖˃ʱˍ˖˄Φ ʄˇˇˋˍʱˍʶˌ ˁʰʽ ʃˇˍʶ˄ˋʽˈ˃ʶˍˊʰΦ 
сΦ ɸɳʄɾɹɼʁʅ ɿʁɾʁʅ ʆʁʇ Wh¦[9Σ ʇʃʁɽʁɱɹʅɾʁɹΦ 
сΦм ɸʶˊ˃ʽˁˈˌ ˄ˈ˃ˇˌ ˍˇˎ WƻǳƭŜΣ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌΦ 
сΦн ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ʰʴ˖ʴ˗˄ ˋʶ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰ ˊʶˏ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˉˍ˗ˋʹ ˍʱˋʶ˖ˌΦ  
тΦ ɶɽɳɼʆʄɹɼɮ ɲɹɼʆʇɮΦ 
тΦм ɳʽˋʰʴ˖ʴʺΣ ˇˊʽˋ˃ˇʾΣ ˁʰ˄ˈ˄ʶˌ YƛǊŎƘƘƻŦŦΦ 
тΦн ʃʹʴʷˌ ˍʱˋʶ˖ˌ ˁʰʽ ˉʹʴʷˌ ˊʶˏ˃ʰˍˇˌΣ ˋˎ˄ʵʶˋ˃ˇ˂ˇʴʾʰΦ 
тΦо ɾʷʻˇʵˇˌ ʲˊˇʴ˔ʽˁ˗˄ ʶ˄ˍʱˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʾ˂ˏˋʹ ʵʽˁˍˏˇˎΦ 
тΦп ɾʷʻˇʵˇˌ ˁˇ˃ʲʽˁ˗˄ ʶ˄ˍʱˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʾ˂ˏˋʹ ʵʽˁˍˏˇˎΦ 
тΦр ɱʷ˒ˎˊʶˌ ʅΦʄΦΣ ʴʷ˒ˎˊʰ ²ƘŜŀǘǎǊƻƴŜΦ  
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тΦс ɲʽʰʽˊʷˍʶˌ ς ˁ ʰˍʰ˃ʶˊʽˋˍʷˌ ˍʱˋʶ˖ˌΦ  
тΦт ɼˎˁ˂˗˃ʰˍʰ ʅΦʄΦ ʴʽʰ ˒ˈˊˍʽˋʹ ˁʰʽ ʶˁ˒ˈˊˍʽˋʹ ˉˎˁ˄˖ˍ˗˄Φ 
уΦ ɸɳʍʄɶɾɮʆɮ ɶɽɳɼʆʄɹɼʍɿ ɲɹɼʆʇʍɿΦ  
уΦм ɳʽˋʰʴ˖ʴʺΣ ʻʶ˗ˊʹ˃ʰ YŜƴŜƭƭȅΦ 
уΦн ɸʶ˗ˊʹ˃ʰ ˍʹˌ ʶˉʰ˂˂ʹ˂ʽʱˌ ʺ ˎ ˉʷˊʻʶˋʹˌΦ  
уΦо ɸʶ˖ˊʺ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ʽˋˇʵˏ˄ʰ˃˖˄ ˉʹʴ˗˄Σ ʻʶ˗ˊʹ˃ʰ ¢ƘŜǾŜƭƛƴΣ ʻʶ˗ˊʹ˃ʰ bƻǊǘƻƴΦ 
уΦп ɸʶ˗ˊʹ˃ʰ ˍʹˌ ʰ˃ˇʽʲʰʽˈˍʹˍʰˌ ʺ ˃ʶˍʱʲʰˋʹˌΦ  
уΦр ɸʶ˗ˊʹ˃ʰ ˃ʷʴʽˋˍʹˌ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ʽˋ˔ˏˇˌΦ 
фΦ ɶɽɳɼʆʄɹɼɮ ʊɮɹɿʁɾɳɿɮ ɼɮʆɮ ʆɶɿ ɳʃɮʊɶ ɲʇʁ ɾɳʆɮɽɽʍɿΦ 
9.1 ɳ˅ʰʴ˖ʴʺ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʾ˖˄ ʰˉˈ ˍʰ ˃ʷˍʰ˂˂ʰΣ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʰ˒ʺ ʵˏˇ ˇ˃ˇʾ˖˄ ˃ʶˍʱ˂˂˖˄Σ ʻʶˊ˃ˇʹ˂ʶˁˍˊʽˁˈ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇΦ 
млΦ ɮɱʍɱɹɾʁʆɶʆɮ ʇɱʄʍɿΦ 
млΦм ɱʶ˄ʽˁʱΣ ˇˊʽˋ˃ˇʾΣ ʹ˂ʶˁˍˊˈ˂ˎˋʹΣ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˂ˎˍʽˁˈ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈΦ 
млΦн ʆˇ ʲˇ˂ˍʱ˃ʶˍˊˇ ˖ˌ ʰˉˇʵʷˁˍʹˌΣ ɶ˂ʶˁˍˊʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰΣ ʅˍˇʽ˔ʶʾˇ [ŜŎƭŀƴŎƘŜΣ ʅˎ˄ʵʶˋ˃ˇ˂ˇʴʾʰ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁ˗˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄Σ 
ʅˎˋˋ˖ˊʶˎˍʷˌΣ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˃ʶʴʷʻʹ ˋˎˋˋ˖ˊʶˎˍ˗˄Φ  
млΦо ʅˎˋˋ˖ˊʶˎˍʷˌ ˃ˇ˂ˏʲʵˇˎΦ 
ммΦ ɾɮɱɿɶʆɹɼʁ ʃɳɲɹʁΦ 
11.1 ɱʶ˄ʽˁʱΣ ʊˎˋʽˁˇʾ ˁʰʽ ˍʶ˔˄ʹˍˇʾ ˃ʰʴ˄ʺˍʶˌΣ ɾʰʴ˄ʹˍʽˁˈ ˉʶʵʾˇΦɿˈ˃ˇˌ [ŀǇƭŀŎŜ ς ɾʰʴ˄ʹˍʽˁʺ ʶˉʰʴ˖ʴʺΣ ɲˏ˄ʰ˃ʹ [ŀǇƭŀŎŜ ˋʶ 
ˊʶˎ˃ʰˍˇ˒ˈˊˇ ʰʴ˖ʴˈΦ  
11.2 ɾʰʴ˄ʹˍʽˁʺ ˊˇˉʺ ς ɾʰʴ˄ʹˍʽˁˈ ʵʾˉˇ˂ˇΣ ɾʰʴ˄ʹˍʽˁʷˌ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁʷˌ ʴˊʰ˃˃ʷˌ ς ɾʰʴ˄ʹˍʽˁʺ ˊˇʺΦ ɿˈ˃ˇˌ /ƻǳƭƻƳō ˋˍˇ 
ɾʰʴ˄ʹˍʽˋ˃ˈΦ 
мнΦ ʃʄʁɳɽɳʇʅɶ ʆʁʇ ɾɮɱɿɶʆɹɼʁʇ ʃɳɲɹʁʇ ς ɶɽɳɼʆʄʁɾɮɱɿɶʆɹʅɾʁʅΦ 
12.1 ɱʶ˄ʽˁʱΣ ʆˇ ˃ʰʴ˄ʹˍʽˁˈ ˉʶʵʾˇ ˊʶˎʰ˃ˍˇ˒ˈˊˇˎ ʰʴ˖ʴˇˏ ς ɿˈ˃ˇˌ .ƛƻǘ ˁʰʽ {ŀǾŀǊǘΣ ɸʶ˗ˊʹ˃ʰ ˍˇˎ !ƳǇŜǊŜ. 
мнΦн ɳˉʾ˂ˎˋʹ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˃ˇˊ˒˗˄ ˃ʰʴ˄ʹˍʽˁ˗˄ ˉʶʵʾ˖˄Φ 
моΦ ɶ ʇɽɶ ɾɳʅɮ ʅɳ ɾɮɱɿɶʆɹɼʁ ʃɳɲɹʁΦ 
13.1 ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ς ɾʰʴ˄ʹˍʽˁʺ ʵʽʰˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰΣ ɾʰʴ˄ʹˍʽˁʺ ˊˇˉʺ ˋʶ ˎ˂ʽˁʱ ς ɳˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁˈ ˊʶˏ˃ʰΣ ɾʰʴ˄ʹˍʽˁʺ ʵʽʷʴʶˊˋʹΣ 
ɾʰʴ˄ʹˍʽˁʺ ʻ˖ˊʱˁʽˋʹΦ 
моΦн ɾʰʴ˄ʹˍʽˁʺ ˎˋˍʷˊʹˋʹΣ ɮˉ˗˂ʶʽʶˌ ʰˉˈ ˃ ʰʴ˄ʹˍʽˁʺ ˎˋˍʷˊʹˋʹΦ 
моΦо ɶ˂ʶˁˍˊˇ˃ʰʴ˄ʺˍʶˌ ˁʰʽ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˍˇˎˌΦ 
мпΦ ɳʃɮɱʍɱɶΦ 
мпΦм ɱʶ˄ʽˁʱΣ ɿˈ˃ˇˌ CŀǊŀŘŀȅΣ ʊˇˊʱ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁˇˏ ˊʶˏ˃ʰˍˇˌ ς ɿˈ˃ˇˌ [ŜƴȊΣ ɲʽ˄ˇˊˊʶˏ˃ʰˍʰΦ 
14.2 ɮˎˍʶˉʰʴ˖ʴʺ όˉʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰύΣ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ʰˎˍʶˉʰʴ˖ʴʺˌΣ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰ ˃ʰʴ˄ʹˍʽˁˇˏ ˉʶʵʾˇˎΣ ɮ˃ˇʽʲʰʾʰ ʶˉʰʴ˖ʴʺΦ 
мпΦо ʅˎ˄ʵʶˋ˃ˇ˂ˇʴʾʰ ˉʹ˄ʾ˖˄ ʰˎˍʶˉʰʴ˖ʴʺˌ όˋʶ ˋʶʽˊʱΣ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʹύΦ 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



146  

 

ɼʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹΥ ɶɽɳɼʆʄʁɽʁɱʁɹ ς ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼʁɹ  ɽΦʅΦ - ɳɽΦɮɼʆΦ                                                     ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɶ L 
ɲʽʵʰˋˁˈ˃ʶ˄ˇ ɾʱʻʹ˃ʰΥ     ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɶ L 
                                                ʆʁɾɳɮʅ ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɶʅ ɼɮɹ ʆɶɽɳʃɹɼʁɹɿʍɿɹʍɿ 
                                                ɴˍˇˌ    ɰ        ʋʶʽ˃ʶˊʽ˄ˈ  ɳ˅ʱ˃ʹ˄ˇ                               ɶɽɳɼʆʄʁɽʁɱʁɹ - ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼʁɹ ɽΦʅΦ - ɳɽΦɮɼʆΦ 
ʎˊʶˌ ʰ˄ʱ  ʶʲʵˇ˃ʱʵʰΥ  4     ʅˏ˄ˇ˂ˇ ˖ˊ˗˄ όʋ мо ʶʲʵˇ˃ʱʵʶˌύ :  52                                ɳˁ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ     26 
 
ʃʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ɾˇ˄ʱʵʶˌ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ Υ п 
ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ  - ʅˍˈ˔ˇʽΥ 
ʅˍˈ˔ˇˌ ˍʹˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ˉʰˊʰˋ˔ʶʻˇˏ˄ ˍʰ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʰ ʶ˒ˈʵʽʰ ˋˍˇˎˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˈ˃ʶ˄ˇˎˌΣ 
ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ʰˎˍˇʾ  ˄ʰ ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˍʽˌ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʶˌ ʴ˄˗ˋʶʽˌ ˍ˖˄ ʲʰˋʽˁ˗˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺˌΦ ʅˍˇ ʶˉˈ˃ʶ˄ˇ ˋˍʱʵʽˇ 
ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ʹ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎˌ ˋʶ ʲʰˋʽˁʱ ɮ˄ʰ˂ˇʴʽˁʱ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʱ ɼˎˁ˂˗˃ʰˍʰΣ ˈˉ˖ˌ ʴʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰΣ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍʰ ʵʽˈʵ˖˄Σ 
ˍˊˇ˒ˇʵˇˍʽˁʱ ˁʰʽ ˒ʾ˂ˍˊʰΦ ɳˉʽˉˊˇˋʻʷˍ˖ˌΣ ˇʽ ʶˁˉʰʽʵʶˎˈ˃ʶ˄ˇʽ ˁʰˍʰ˄ˇˇˏ˄ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˁʰʽ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ˍ˖˄ 
ʵʽʰˁˊʽˍ˗˄ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁ˗˄ ˁˎˁ˂˖˃ʱˍ˖˄ ˁʰʻ˗ˌ ʶˉʾˋʹˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌΣ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌΣ ˍˊˈˉˇˎˌ ʰˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹˌ ˁʰʽ 
ˍʽˌ  ˃ʶʻˈʵˇˎˌ ˃ʷˍˊʹˋʹˌ ˍ˖˄ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁ˗˄ ˋʹ˃ʱˍ˖˄ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˎ˒ʾˋˍʰ˄ˍʰʽ ˉˊʽ˄ ˁʰʽ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍˇˎˌΦ ʅˍˇ˄ 
ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ʰˋˁʺˋʶʽˌ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˇʽ ʶˁˉʰʽʵʶˎˈ˃ʶ˄ˇʽ ˄ʰ 
ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˍʽˌ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʶˌ ʴ˄˗ˋʶʽˌ ˋˍʹ ˔ˊʺˋʹ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁ˗˄ ˇˊʴʱ˄˖˄ ˁʰʽ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁ˗˄ 
ˁˎˁ˂˖˃ʱˍ˖˄Σ ˍʹ ˂ʺ˕ʹ ˁʰʽ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍ˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʹ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˃ʶˍʰ˅ˏ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁ˗˄ 
ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄Σ ˈˉ˖ˌ ˁʰʽ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹˌΦ 
 
ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ɰʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰ - ʃʹʴʷˌ 
1.ζɮˋˁʺˋʶʽˌ ɳˊʴʰˋˍʹˊʾˇˎ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺˌ ɱΩ ʷˍˇˎˌηΣ ɳΦ ɼʰˊʰʴʽʱ˄˄ʹΣ ɾΦ ʅˁ˂ʰʲˇˏ˄ˇˎΣ ɮΦ ʆˋʽʴˁˈˉˇˎ˂ˇˎΣ ɾΦ ʊʰ˒ʰ˂ʽˇˎΣ 
ɳˁʵˈˋʶʽˌ ʅΦɿΦɲΦΣ нлмоΦ 

2.ζʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺˌηΣ ɳΦ ɼʰˊʰʴʽʱ˄˄ʹΣ ɮΦ ʆˋʽʴˁˈˉˇˎ˂ˇˎΣ ɾΦ ʊʰ˒ʰ˂ʽˇˎΣ ɰΩ ɴˁʵˇˋʹΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ʅΦɿΦɲΦΣ нлмоΦ 
оΦζɮ˄ʰ˂ˇʴʽˁʱ ɼˎˁ˂˗˃ʰˍʰ ʆʹ˂ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʽ˗˄ηΣ ɳΦ ɼʰˊʰʴʽʱ˄˄ʹΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ʅΦɿΦɲΦΣ нлмоΦ 
 
ʃˊˇʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʰΥ   
όʰύ ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁʱ όɮ˄ʱ˂ˎˋʹ CƻǳǊƛŜǊΣ ɾʽʴʰʵʽˁˇʾ ɮˊʽʻ˃ˇʾΣ ʃʾ˄ʰˁʶˌΣ ɮˉ˂ʱ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˗˃ʰˍʰΣ ɲʽʰ˒ˇˊʽˁʷˌ ɳ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌύΦ  
όʲύ ɶ˂ʶˁˍˊˇˍʶ˔˄ʾʰ όɸʶ˖ˊʾʰ ɼˎˁ˂˖˃ʱˍ˖˄Υ ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ʵʽˁˍˏˇˎΣ ɰʰˋʽˁʱ ɸʶ˖ˊʺ˃ʰˍʰΣ ʰˉˈˁˊʽˋʹ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌ ˋˍˇ ˉʶʵʾˇ ˍˇˎ 
˔ˊˈ˄ˇˎ ˁʰʽ ˋˍˇ ˉʶʵʾˇ ˍʹˌ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰˌύΦ 
όʴύ ɶ˂ʶˁˍˊˇˍʶ˔˄ʾʰ όɮ˄ʱʵˊʰˋʹύΦ 
 
ʃʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌ  ʆˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ ˉˊˇˋʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʵʽʵʱˋˁˇ˄ˍʰ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ˍ˖˄ ˋˉˇˎʵʰˋˍ˗˄Φ 
 
ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ʴ˄˖ˋˍʽˁˇˏ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎΣ ʶ˄ˈˍʹˍʰˌΣ ˁʶ˒ʰ˂ʰʾˇˎ ˁʰʽ ʶˊʴʰˋˍʹˊʾ˖˄ ˁʰʽ ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˗ˊʶˌ 

1. ɮˊ̝ʷˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˂ˎ˔˄ʽ˗˄ ˁʰʽ ʹ˃ʽʰʴ˖ʴʽˁ˗˄ ʵʽˈʵ˖˄Φ ɲʾˇʵˇˌ ˂ˎ˔˄ʾʰΣ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʾʰ ˃ʶ ˍʽˌ ʰˊ˔ʷˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍ˖˄ 
ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁ˗˄ ʹ˃ʽʰʴ˖ʴʽˁ˗˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄Φ ɼˊˎˋˍʰ˂˂ˇʵʾˇʵˇˌΣ ɲʾˇʵˇˌ ½ŜƴŜǊΦ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ς ɮˋˁʺˋʶʽˌΦ 

 ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ мˇ Υ ʂˊʴʰ˄ʰ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˔ˊʺˋʹ ʵˇˁʽ˃ʰˋˍʽˁʺˌ ˉ˂ʰˁʷˍʰˌ ς breadboard. 
ʅˁˇˉˈˌ ˍˇˎ ʶʽˋʰʴ˖ʴʽˁˇˏ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁˇˏ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʶ˅ˇʽˁʶʾ˖ˋʹ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍ˖˄ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁ˗˄ ˇˊʴʱ˄˖˄ 
όˉʰ˂˃ˇʴˊʱ˒ˇΣ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁˈ ˍˊˇ˒ˇʵˇˍʽˁˈΣ ʴʶ˄˄ʺˍˊʽʰ ˋˎ˔˄ˇˍʺˍ˖˄Σ ˉˇ˂ˏ˃ʶˍˊˇύ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ breadboard ˃ʶ ˍʹ˄ 
ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ʰˉ˂˗˄ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁ˗˄ ˁˎˁ˂˖˃ʱˍ˖˄Φ 
 ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ нˇ Υ ɼˊˎˋˍʰ˂˂ˇʵʾˇʵˇˌΦ 
 ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ оˇ Υ ɼˎˁ˂˗˃ʰˍʰ ʌʰ˂ʽʵʽˋˍ˗˄Φ 
 ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ пˇ Υ ɲʾˇʵˇˌ ½ŜƴŜǊΣ ˋˍʰʻʶˊˇˉˇʾʹˋʹ ˍʱˋʹˌΦ 

2. ɮ˄ˇˊʻ˖ˍʽˁʷˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˁʰʽ ʆˊˇ˒ˇʵˇˍʽˁʱΦ ɮˉ˂ʺ ςɻ ʽˉ˂ʺ ʰ˄ˈˊʻ˖ˋʹΣ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʵʽˈʵ˖˄ ˉˇˎ            
˔ˊ́ˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˋʶ ʰ˄ˇˊʻ˖ˍʽˁʷˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌΣ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍʰ ʶ˅ˇ˃ʱ˂ˎ˄ˋʹˌ ό˒ʾ˂ˍˊʰ /Σ ʃ ˁʰʽ [ύΦ 
 ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ рˇ Υ ɮ˄ˇˊʻ˖ˍʽˁʷˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌΦ  
 ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ сˇ Υ ʆˊˇ˒ˇʵˇˍʽˁʱΦ 

3. ʃʰʻʹˍʽˁʱ ˒ʾ˂ˍˊʰΦ  
  ʆʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹΣ ʅˎ˄ʱˊˍʹˋʹ ɾʶˍʰ˒ˇˊʱˌΣ ɼ˂ʾˋʹ ˋˍʹ ʸ˗˄ʹ ʰˉˇˁˇˉʺˌΣ ŘŜŎƛōŜƭΣ ɼˎˁ˂˗˃ʰˍʰ ʁ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ɲʽʰ˒ˈˊʽˋʹˌΣ 
ʅ˔ʶʵʾʰˋʹ ˁʰʽ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ɰʰʻˎˉʶˊʰˍˇˏΣ ʇ˕ʽˉʶˊʰˍˇˏΣ ɵ˖˄ˇˉʶˊʰˍˇˏΣ ʸ˖˄ˇʰˉˇˁˇˉˍʽˁˇˏΣ ˒ʾ˂ˍˊʰ ʰ˄˗ˍʶˊʹˌ ˍʱ˅ʹˌΦ 
 ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ тˇ Υ ɳˁ˃ʱʻʹˋʹ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹˌ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁ˗˄ ˁˎˁ˂˖˃ʱˍ˖˄Φ 
 ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ уˇ Υ ʃʰʻʹˍʽˁʱ ˒ʾ˂ˍˊʰΦ 
ʅˁˇˉˈˌ ˍˇˎ ˉʶʽˊʱ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˋ˔ʶʵʾʰˋʹ ˍʹˌ ˁʰ˃ˉˏ˂ʹˌ ʰˉˈˁˊʽˋʹˌ ˁʷˊʵˇˎˌ ʶ˄ˈˌ ʲʰʻˎˉʶˊʰˍˇˏ ˁʰʽ ʶ˄ˈˌ ˎ˕ʽˉʶˊʰˍˇˏ 
ˉʰʻʹˍʽˁˇˏ ˒ʾ˂ˍˊˇˎ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʱ ˁʰʽ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˍʹˌ ʰˉˈˁˊʽˋʹˌ ˃ʶ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹˌΦ 

 4. ʆʶ˂ʶˋˍʽˁˈˌ ɳ˄ʽˋ˔ˎˍʺˌΣ ɳ˄ʶˊʴʱ ˒ʾ˂ˍˊʰΦ 
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 ɼˎˁ˂˗˃ʰˍʰ ˍʶ˂ʶˋˍʽˁˇˏ ʶ˄ʽˋ˔ˎˍʺ όʰʻˊˇʽˋˍʺˌΣ ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʰˋʽʰˋˍʺˌΣ ʵʽʰ˒ˇˊʽˋˍʺˌΣ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖ˍʺˌ ˁΦʰΦύΦ 
 ʅ˔ʶʵʾʰˋʹ ˁʰʽ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʶ˄ʶˊʴ˗˄ ˒ʾ˂ˍˊ˖˄ ˃ʶ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁʱ ˉˊˈˍˎˉʰΣ ʊʾ˂ˍˊʰ ʰ˄˗ˍʶˊʹˌ ˍʱ˅ʹˌΦ 
 ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ фˇ Υ ʆʶ˂ʶˋˍʽˁˈˌ ɳ˄ʽˋ˔ˎˍʺˌΦ 
 ʅˁˇˉˈˌ ˍˇˎ ˉʶʽˊʱ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ˋˎ˄ʵʶˋ˃ˇ˂ˇʴʽ˗˄ ˍˇˎ ˍʶ˂ʶˋˍʽˁˇˏ ʶ˄ʽˋ˔ˎˍʺ ˁʰʽ ˇ ˊˈ˂ˇˌ ˍʹˌ 
ʰ˄ʱʵˊʰˋʹˌ ˋˍʹ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˍˇˎ ˁʷˊʵˇˎˌ ˍʱˋʹˌΦ 
 ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ млˇ Υ ɳ˄ʶˊʴʱ ʊʾ˂ˍˊʰΦ  
ʅˁˇˉˈˌ ˍˇˎ ˉʶʽˊʱ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ όʻʶ˖ˊʹˍʽˁʱύΣ ʹ ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹΣ ʹ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˁʰʽ ˇʽ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ʶ˄ʶˊʴ˗˄ ˒ʾ˂ˍˊ˖˄Φ 

 5. ¢ǊŀƴǎƛǎǘƻǊ ɲʽˉˇ˂ʽˁ˗˄ ɳ˄˗ˋʶ˖˄Φ 
 ɱʶ˄ʽˁʺ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺΣ ˒ˎˋʽˁʺ ʻʶ˗ˊʹˋʹ ˁʰʽ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌΣ ˋˍʰˍʽˁʷˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˁʰʽ 
ˋˎ˄ʵʶˋ˃ˇ˂ˇʴʾʶˌΦ 
 ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ммˇ Υ ʆˊʰ˄ʸʾˋˍˇˊ ɲʽˉˇ˂ʽˁ˗˄ ɳ˄˗ˋʶ˖˄Φ 
 ʅˁˇˉˈˌ ˍˇˎ ˉʶʽˊʱ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˃ʷˍˊʹˋʹ ˁʰʽ ˔ʱˊʰ˅ʹ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˁʰ˃ˉˎ˂˗˄ ˊʶˏ˃ʰˍˇˌ - ˍʱˋʹˌ ʵʽˉˇ˂ʽˁˇˏ 
 ˍˊʰ˄ʸʾˋˍˇˊΦ 

 6. ɳʽʵʽˁʷˌ ʵʾˇʵˇʽ ˁʰʽ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌΦ 
 ɳʽʵʽˁʷˌ ɲʾˇʵˇʽ όɸʶˊ˃ˇʰ˄ˍʽˋˍʱˋʶʽˌΣ ±5wΣ ±ŀǊƛŎŀǇΣ ¢ǳƴƴŜƭΣ DǳƴƴΣ ˁΦʰΦύΦ 
   ʁˉˍʽˁˇʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʷˌ ɲʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ɶ˃ʽʰʴ˖ʴ˗˄ ό[ŀǎŜǊΣ ʊ˖ˍˇʵʾˇʵˇˌΣ ˇˉˍʽˁˇʾ ʶ˄ʽˋ˔ˎˍʷˌΣ ˉʰʻʹˍʽˁʷˌ ˇˉˍʽˁʷˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˁʰʽ 
˒ʾ˂ˍˊʰύΦ 
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ɼʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹΥ ɶɽɳɼʆʄʁɽʁɱʁɹ - ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼʁɹ ɽΦʅΦ - ɳɽΦɮɼʆΦ                                             ɶɽɳɼʆʄʁɽʁɱɹɼʁ ʅʋɳɲɹʁ 
 
ɲʽʵʰˋˁˈ˃ʶ˄ˇ ɾʱʻʹ˃ʰΥ     ɶɽɳɼʆʄʁɽʁɱɹɼʁ ʅʋɳɲɹʁ        
                                                ʆʁɾɳɮʅ ɶɽɳɼʆʄʁʆɳʋɿɹɮʅ ɼɮɹ ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼʍɿ ʇʃʁɽʁɱɹʅʆʍɿ 
                                                 ɴˍˇˌ    ɰ˘       ʋʶʽ˃ʶˊʽ˄ˈ  ɳ˅ʱ˃ʹ˄ˇ                          ɶɽɳɼʆʄʁɽʁɱʍɿ - ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼʍɿ ɽΦʅΦ - ɳɽΦɮɼʆΦ 
ʎˊʶˌ ʰ˄ʱ  ʶʲʵˇ˃ʱʵʰΥ  3     ʅˏ˄ˇ˂ˇ ˖ˊ˗˄ όʋ мо ʶʲʵˇ˃ʱʵʶˌύ :  39                                   ɳˁ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ     39 
 
ʃʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ɾˇ˄ʱʵʶˌ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ Υ о 
ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ  - ʅˍˈ˔ˇʽΥ 
ʅˍˈ˔ˇˌ ˍʹˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ˉʰˊʰˋ˔ʶʻˇˏ˄ ˍʰ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʰ ʶ˒ˈʵʽʰ ˋˍˇˎˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˈ˃ʶ˄ˇˎˌΣ 
ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ʰˎˍˇʾ ˄ʰ ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ʴ˄˗ˋʶʽˌ ʶˉʾ ʻʶ˃ʱˍ˖˄ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ˋ˔ʶʵʾˇˎ ˁʰʽ ˄ʰ  ʶ˅ˇʽˁʶʽ˖ʻˇˏ˄ ˃ʶ ˍʹ 
ˋ˔ʶʵʾʰˋʹ ˁʰʽ ʰ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ʶ˅ʰˊˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʰˉ˂˗˄ ˋˎ˄ˈ˂˖˄Φ 
 
ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ɰʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰ - ʃʹʴʷˌ 
мΦ ζɶ˂ʶˁˍˊˇ˂ˇʴʽˁˈ ʅ˔ʷʵʽˇηΣ ɹʰˁΦ ɰΦ ɼʰˊʰˍˊʱˋˇʴ˂ˇˎΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɺ˖˄Σ мффуΣ L{.bΥ фсл-405-857-6.  
нΦ ζɶ˂ʶˁˍˊˇ˂ˇʴʽˁˈ ʅ˔ʷʵʽˇ ɹɹηΣ ɮ˄ʵˊʷʰ  ɱˇˎˍʹΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɺ˖˄Σ нллрΣ L{.bΥ фсл-411-201-5. 

ʃˊˇʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʰ 

ʃʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌ  ʆˇ ˃ʱʻʹ˃ʰΣ ˋˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˈ ˍˇˎΣ ʶʾ˄ʰʽ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁˈΦ  

ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ʴ˄˖ˋˍʽˁˇˏ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎΣ ʶ˄ˈˍʹˍʰˌΣ ˁʶ˒ʰ˂ʰʾˇˎ ˁʰʽ ʶˊʴʰˋˍʹˊʾ˖˄ ˁʰʽ ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˗ˊʶˌ  

1. ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍˇ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˂ˇʴʽˁˈ ˋ˔ʷʵʽˇΦ ʂˊʴʰ˄ʰ ˋ˔ʶʵʾʰˋʹˌΣ ɱˊʰ˃˃ˇʴˊʰ˒ʾʰΦ 

2. ɱʶ˄ʽˁʱ ˉʶˊʾ ɶκɽ ˋ˔ʶʵʾˇˎΦ ɳʾʵʹ ɶκɽ ˋ˔ʶʵʾˇˎ - ɶ˂ʶˁˍˊˇ˂ˇʴʽˁʱ ˋˏ˃ʲˇ˂ʰΦ 

3. ɳˋ˖ˍʶˊʽˁʷˌ ɶ˂ʶˁˍˊʽˁʷˌ ɳʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌΥ  

ʰύ ʅˎ˄ʵʶˋ˃ˇ˂ˇʴʾʰ ʰˉ˂ˇˏ ʵʽʰˁˈˉˍʹΦ  

ʲύ ʅˎ˄ʵʶˋ˃ˇ˂ˇʴʾʰ ˃ʶ ʵʽʰˁˈˉˍʹ ˁˇ˃˃ʽˍʰˍʷˊ όʶˉʽ˂ˇʴʺˌύΦ  

ʴύ ʅˎ˄ʵʶˋ˃ˇ˂ˇʴʾʰ ʰˁˊʰʾˇˎ ʰ˂˂ʷ-ˊʶˍˇˏˊ ˁʰʽ ˊʶˎ˃ʰˍˇʵˈˍʹΦ ʅˎ˄ʵʶˋ˃ˇ˂ˇʴʾʰ ˉ˂ʺˊˇˎˌ ʴˊʰ˃˃ʺˌ ˒˖ˍʽˋ˃ˇˏΦ 

ʵύ ʅˎ˄ʵʶˋ˃ˇ˂ˇʴʾʰ ˂ʰ˃ˉˍʺˊʰ ˒ʻˇˊʽˋ˃ˇˏΦ 

ʶύ ɾˇ˄ˇ˒ʰˋʽˁˈˌ ˉʾ˄ʰˁʰˌ ˍˊʽ˗˄ ʴˊʰ˃˃˗˄ - ̄ ʷ˄ˍʶ ʴˊʰ˃˃˗˄Φ 

ˋˍύ ʆˊʽ˒ʰˋʽˁˈˌ ˉʾ˄ʰˁʰˌ ʷ˅ʽ ʴˊʰ˃˃˗˄Φ 

ʸύ ɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˒˖ˍʽˋ˃ˇˏ ˁ˂ʽ˃ʰˁˇˋˍʰˋʾˇˎ ˃ʶ ˔ˊˇ˄ˇʵʽʰˁˈˉˍʹΦ 

ʹύ ʃ˂ʺˊʹˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁʰˍˇʽˁʾʰˌ ˁʰʽ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ʵʽʰˍˇ˃ʺˌ ˍ˖˄ ʴˊʰ˃˃˗˄Φ 

4. ɾʹ˔ʰ˄ʷˌ ɳΦʄΦΥ 

ʰύ ʃʰˊʰ˂˂ʹ˂ʽˋ˃ˈˌ ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʺˊʰ ˋˍˇ ʵʾˁˍˎˇ-ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʺˊ˖˄Φ  

ʲύ ʅˎ˄ʵʶˋ˃ˇ˂ˇʴʾʰ ˍˊʽ˒ʰˋʽˁˇˏ ˁʽ˄ʹˍʺˊʰ ˃ʶ ˔ʶʽˊˇˁʾ˄ʹˍˇ ʵʽʰˁˈˉˍʹ ʇκɲΦ 

5. ɼˎˁ˂˗˃ʰˍʰ ɮˎˍˇ˃ʰˍʽˋ˃˗˄Υ 

ʰύ ʅˎ˄ʵʶˋ˃ˇ˂ˇʴʾʰ ˍˊʽ˒ʰˋʽˁˇˏ ˁʽ˄ʹˍʺˊʰ ˃ʶ ʰˉ˂ˈ ʰˎˍˈ˃ʰˍˇ ʵʽʰˁˈˉˍʹ ˁʰʽ ˍʹ˂ʶ˔ʶʽˊʽˋ˃ˈΦ 

ʲύ ʅˎ˄ʵʶˋ˃ˇ˂ˇʴʾʰ ʰˎˍˈ˃ʰˍʹˌ ʰ˄ʰˋˍˊˇ˒ʺˌ ˍˊʽ˒ʰˋʽˁˇˏ ˁʽ˄ʹˍʺˊʰΦ  

ʴύ ʅˎ˄ʵʶˋ˃ˇ˂ˇʴʾʰ ʰˎˍˈ˃ʰˍˇˎ ɮʅʆɳʄɮ - ʆʄɹɱʍɿʁ όʇκɲύΦ  

6. ɮʇʆʁɾɮʆɹʅɾʁɹΥ 

ʰύ ʅˏ˃ʲˇ˂ʰ ʰˎˍˇ˃ʰˍʽˋ˃˗˄Φ 

ʲύ ʄˏʻ˃ʽˋʹ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰˌ ˁʽ˄ʹˍʺˊʰ 5/Φ 

ʴύ ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁˇʾ ˃ʶˍʰˍˊˇˉʶʾˌ ˃ʶ ʻˎˊʾˋˍˇˊΣ ʴʽʰ ˁʽ˄ʹˍʺˊʶˌ 5/Φ  
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ɼʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹΥ ɶɽɳɼʆʄʁɽʁɱʁɹ - ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼʁɹ ɽΦʅΦ - ɳɽΦɮɼʆΦ                                                  ɿɮʇʆɹɼʁɹ ɼɹɿɶʆɶʄɳʅ 
 
ɲʽʵʰˋˁˈ˃ʶ˄ˇ ɾʱʻʹ˃ʰΥ    ɿɮʇʆɹɼʁɹ ɼɹɿɶʆɶʄɳʅ 
                                               ʆʁɾɳɮʅ  ɿɮʇʃɶɱɹɼɶʅ ɼɮɹ ɿɮʇʆɹɼɶʅ ɾɶʋɮɿʁɽʁɱɹɮʅ 
                                                ɴˍˇˌ    ɰ     ʋʶʽ˃ʶˊʽ˄ˈ  ɳ˅ʱ˃ʹ˄ˇ                               ɶɽɳɼʆʄʁɽʁɱʍɿ - ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼʍɿ ɽΦʅΦ - 
ɳɽΦɮɼʆΦ 
ʎˊʶˌ ʰ˄ʱ  ʶʲʵˇ˃ʱʵʰΥ  4    ʅˏ˄ˇ˂ˇ ˖ˊ˗˄ όʋ мо ʶʲʵˇ˃ʱʵʶˌύ : 52                                        ɳˁ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ    9 
 
ʃʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ɾˇ˄ʱʵʶˌ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ Υ п 
ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ  - ʅˍˈ˔ˇʽΥ 
ʅˍˈ˔ˇˌ ˍʹˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ˉʰˊʰˋ˔ʶʻˇˏ˄ ˍʰ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʰ ʶ˒ˈʵʽʰ ˋˍˇˎˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˈ˃ʶ˄ˇˎˌΣ 
ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ʰˎˍˇʾ ˄ʰ ˁʰˍʰ˄ˇˇˏ˄ ˍʹ ʲʰˋʽˁʺ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁʺ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰˊ˔ʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍ˖˄ ʵˇ˃ʽˁ˗˄ 
ˍ˃ʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˁˎˊʾ˖˄ ˎˉˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˍ˖˄ ˄ʰˎˍʽˁ˗˄ ʶ˃ʲˇ˂ˇ˒ˈˊ˖˄ ˁʽ˄ʹˍʺˊ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˄ʰˎˍʽˁ˗˄ ʰʶˊʽˇˋˍˊˈʲʽ˂˖˄ ˁʰʽ 
ˍʹ˄ ʽʵʰ˄ʽˁʺ ˁʰʽ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍ˖˄ ˄ʰˎˍʽˁ˗˄ ʶ˃ʲˇ˂ˇ˒ˈˊ˖˄ ˃ʹ˔ʰ˄˗˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˄ʰˎˍʽˁ˗˄ ʰʶˊˇˋˍˊˇʲʾ˂˖˄Φ ʁʽ 
ʻʶ˖ˊʹˍʽˁʷˌ ʴ˄˗ˋʶʽˌ ʶ˃ˉʶʵ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁ˗˄ ʻʶ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁ˗˄ 
˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄Φ 
 
ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ɰʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰ - ʃʹʴʷˌ 
1.ζɾʹ˔ʰ˄ʷˌ ɳˋ˖ˍʶˊʽˁʺˌ ɼʰˏˋʶ˖ˌηΣ ɽΦʋΦ ɼ˂ʽʰ˄ʹΣ ɹΦɼΦ ɿʽˁˇ˂ˇˏ ˁʰʽ ɹΦɮΦ ʅʽʵʷˊʹΣ ʆˈ˃ˇʽ м ϧнΣ ɺʵˊˎ˃ʰ ɳˎʴʶ˄ʾʵˇˎ ɮʻʺ˄ʰ нлмт ς 

2018. 
2.ζInternal Combustion Engine handbook: basics, components, systems, and perspectivesηΣR. Van Basshuysen and F. 

Schafer, Sae International, 2004. 
3.ζɿʰˎˍʽˁˇʾ ɮʶˊʽˇˋˍˊˈʲʽ˂ˇʽηΣ ʆˈ˃ˇʽ ɹ ˁʰʽ ɹɹΣ ɹΦ ʄˇˎ˃ʶ˂ʽ˗ˍʹˌΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ʅΦɿΦɲΦ 
4.ʅʹ˃ʶʽ˗ˋʶʽˌ ʵʽʵʱˋˁˇ˄ˍʰ όˉʰˊˇˎˋʽʱˋʶʽˌΣ ʵʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ʰˋˁʺˋʶʽˌύΦ 

ʃˊˇʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʰΥ  

ʃʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌ ʁʽ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ˗ˊʶˌ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ˇˏ˄ ˋˍˇ мр҈ ˉʶˊʾˉˇˎ ˍ˖˄ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁ˗˄Φ ʆʰ ʶˊʴʰˋˍʺˊʽʰ ˁʰʽ ˍʰ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁʱ 
ʻʷ˃ʰˍʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˋˍʹ˄ ʰʾʻˇˎˋʰ ˁʰʽ ˇʽ ʵˈˁʽ˃ˇʽ ˁʰˍʰˍʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˇ˂ʽʴˇ˃ʶ˂ʶʾˌ 
ˇ˃ʱʵʶˌΦ 

ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ʴ˄˖ˋˍʽˁˇˏ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎΣ ʶ˄ˈˍʹˍʰˌΣ ˁʶ˒ʰ˂ʰʾˇˎ ˁʰʽ ʶˊʴʰˋˍʹˊʾ˖˄ ˁʰʽ ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˗ˊʶˌ  
1. ɼʰˍʱˍʰ˅ʹ ˄ʰˎˍʽˁ˗˄ ʶ˃ʲˇ˂ˇ˒ˈˊ˖˄ ˁʽ˄ʹˍʺˊ˖˄ όˁˏˊʽʶˌκʲˇʹʻʹˍʽˁʷˌ ˃ʹ˔ʰ˄ʷˌΣ н-ʋ ʰˊʴˈˋˍˊˇ˒ʶˌ ʰ˄ʱ˒˂ʶ˅ʹˌ ʵʽʰ ˋˎ˃ˉʾʶˋʹˌΣ 

4-· ˃ʶˋˈˋˍˊˇ˒ʶˌ κ ˍʰ˔ˏˋˍˊˇ˒ʶˌ ʰ˄ʱ˒˂ʶ˅ʹˌ ʵʽʰ ˋˎ˃ˉʾʶˋʹˌ ˁʰʽ п-ʋ ˃ʶˋˈˋˍˊˇ˒ʶˌ κ ˍʰ˔ˏˋˍˊˇ˒ʶˌ ʰ˄ʱ˒˂ʶ˅ʹˌ ʵʽʰ 
ˋˉʽ˄ʻʹˊʽˋ˃ˇˏύΦ ɰʰˋʽˁʱ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱΣ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁʷˌ ʶˉʽʵˈˋʶʽˌ ˁʰʽ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ʰ˄ʱ ˍˏˉˇ ˉ˂ˇʾˇˎ 
˄ʰˎˍʽˁ˗˄ ʶ˃ʲˇ˂ˇ˒ˈˊ˖˄ ˁʽ˄ʹˍʺˊ˖˄ - ʅˏʴˁˊʽˋʹ н-ʋ ˁʰʽ п-ʋ ˄ʰˎˍʽˁ˗˄ ˁʽ˄ʹˍʺˊ˖˄ ʰ˄ʱ˒˂ʶ˅ʹˌ ˃ʶ ˋˎ˃ˉʾʶˋʹ ς ʅˏʴˁˊʽˋʹ п-ʋ 
˄ʰˎˍʽˁ˗˄ ˁʽ˄ʹˍʺˊ˖˄ ʰ˄ʱ˒˂ʶ˅ʹˌ ˃ʶ ˋˎ˃ˉʾʶˋʹ ˃ʶ п-ʋ ˄ʰˎˍʽˁˇˏˌ ˁʽ˄ʹˍʺˊʶˌ ʰ˄ʱ˒˂ʶ˅ʹˌ ˃ʶ ˋˉʽ˄ʻʹˊʽˋ˃ˈΦ ɱʶ˄ʽˁʱ ˁˊʽˍʺˊʽʰ 
ʶˉʽ˂ˇʴʺˌ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˄ʰˎˍʽˁʺˌ ˉˊˈ˖ˋʹˌ ς ɲʽʰʻʷˋʽ˃ʶˌ ʶˉʽ˂ˇʴʷˌ ˋˍˇ ˉʶʵʾˇ ˍ˖˄ ʶ˃ʲˇ˂ˇ˒ˈˊ˖˄ ˁʽ˄ʹˍʺˊ˖˄Φ 

 
2. ʅˍˇʽ˔ʶʽ˗ʵʹˌ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁʺ ˁʰʽ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁʺ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ʵˇ˃ʽˁ˗˄ ˍ˃ʹ˃ʱˍ˖˄ ˄ʰˎˍʽˁ˗˄ ʶ˃ʲˇ˂ˇ˒ˈˊ˖˄ ˁʽ˄ʹˍʺˊ˖˄Υ 
ɼˇˊ˃ˈˌΣ ʲʱˋʹ ˁʰʽ ˋ˗˃ʰ ˁʽ˄ʹˍʺˊʰΦ ʅˎ˄ʵʶˍʺˊʽˇʽ ˁˇ˔˂ʾʶˌΦ ɼˏ˂ʽ˄ʵˊˇʽ ς ˔ʽˍ˗˄ʽʰ ό˅ʹˊʱ ς ˎʴˊʱύΦ ɼˎ˂ʽ˄ʵˊˇˁʶ˒ʰ˂ʺΦ 
ɾʹ˔ʰ˄ʽˋ˃ˈˌ ˁʾ˄ʹˋʹˌ ʲʰ˂ʲʾʵ˖˄ ˁʰʽ ʰ˄ˍ˂ʽ˗˄ ˁʰˎˋʾ˃ˇˎΦ ɴ˃ʲˇ˂ˇ ς ʶ˂ʰˍʺˊʽʰ ʶ˃ʲˈ˂ˇˎΣΦ ɲʽ˖ˋˍʺˊʰˌΦ ɰʱˁˍˊˇ ς ʸˏʴ˖˃ʰ ς 
ˋˍˎˉʶʽˇʻ˂ʾˉˍʹˌ ˋʶ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ н-ʋ ˃ʹ˔ʰ˄ʷˌΦ ʅˍˊˇ˒ʰ˂ˇ˒ˈˊˇˌ ʱ˅ˇ˄ʰˌΦ ɾʶˍʱʵˇˋʹ ˁʾ˄ʹˋʹˌ ˋˍˊˇ˒ʰ˂ˇ˒ˈˊˇˎ-
ʶˁˁʶ˄ˍˊˇ˒ˈˊˇˎΥ ʅ˔ʷˋʹ ˃ʶˍʱʵˇˋʹˌ ˋʶ н-ʋ ˁʰʽ п-ʋ ˃ʹ˔ʰ˄ʷˌΣ ˍˊˈˉˇʽ ˃ʶˍʱʵˇˋʹˌΣ ˊˏʻ˃ʽˋʹ ˔ˊˇ˄ʽˋ˃ˇˏ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌΦ 
ʃˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʶˌ ʶˉʽʵʶʾ˅ʶʽˌ - ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˋˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ʶˉʽˋˁʷ˕ʶ˖˄ ˋˍʰ ˉ˂ˇʾʰ κ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ κ ˁΦʰΦ Υ ɮ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹ ˍ˃ʹ˃ʱˍ˖˄ 
ˁʽ˄ʹˍʺˊʰΦ 

 
3. ʅˍˇʽ˔ʶʽ˗ʵʹˌ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁʺ ˁʰʽ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁʺ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ʲʰˋʽˁ˗˄ ˎˉˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˄ʰˎˍʽˁ˗˄ ʶ˃ʲˇ˂ˇ˒ˈˊ˖˄ ˁʽ˄ʹˍʺˊ˖˄Υ 
ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˉ˂ʺˊ˖ˋʹˌκˎˉʶˊˉ˂ʺˊ˖ˋʹˌ ώɰʰˋʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌ ˁʰʽ ˉ˂ʶˇ˄ʶˁˍʺ˃ʰˍʰκ˃ʶʽˇ˄ʶˁˍʺ˃ʰˍʰΣ ʶ˄ʵʽʱ˃ʶˋʹ ˕ˏ˅ʹΣ 
ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ ˎˉʶˊˉ˂ʺˊ˖ˋʹˌ ό˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺ ˎˉʶˊˉ˂ʺˊ˖ˋʹΣ ˋˍˊˇʲʽ˂ˇ-ˎˉʶˊˉ˂ʺˊ˖ˋʹύΣ ˉʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌϐΦʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰˌ ˁʰˎˋʾ˃ˇˎ όʵʾˁˍˎˇ ˉʶˍˊʶ˂ʰʾˇˎύΦʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʷʴ˔ˎˋʹˌ ˁʰˎˋʾ˃ˇˎΥ ʅˏˋˍʹ˃ʰ ʷʴ˔ˎˋʹˌ ˃ʶ ʰ˄ˍ˂ʾʰ ˉʰ˂ʽ˄ʵˊˇ˃ʽˁˇˏ 
ˍˏˉˇˎΣ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʷʴ˔ˎˋʹˌ ˃ˇ˄ʱʵʰˌ ʶʴ˔ˎˍʺˊʰΣ ˃ˇ˄ʱʵʰˌ ʰ˄ˍ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˁˇʽ˄ˇˏ ˋˎ˂˂ʷˁˍʹΦ 

 
4. ɼʰˍʹʴˇˊʽˇˉˇʾʹˋʹ ˁʰʽ ɮˊ˔ʺ ɽʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ɮʶˊˇˋˍˊˇʲʾ˂˖˄Υ ɰʰˋʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ʰʶˊˇˋˍˊˇʲʾ˂˖˄Φ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ 
ʵʽʶˊʴʰˋʽ˗˄Φ ɰʰˋʽˁʱ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ʵˇ˃ʺ ʰʶˊˇˋˍˊˇʲʾ˂˖˄Φ ɱʶ˄ʽˁʺ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˃ʶ ʶ˃ʲˇ˂ˇ˒ˈˊʶˌ ɾΦɳΦɼΦ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ 
ʰʶˊˇˋˍˊˇʲʾ˂˖˄ ʰ˄ˇʽˁˍˇˏ ˁʰʽ ˁ˂ʶʽˋˍˇˏ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌΦ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʵʽʱ˒ˇˊ˖˄ ʵʽʰˍʱ˅ʶ˖˄ ʰˍˊʱˁˍ˖˄Φ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ 
ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽΦ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ɮʶˊˇˋˍˊˇʲʾ˂˖˄Υ ɮʶˊʽˇˋˍˊˈʲʽ˂ˇʽ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺˌ ʽˋ˔ˏˇˌ ˁʰʽ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌΦ ʃ˂ʶˇ˄ʶˁˍʺ˃ʰˍʰΣ 
˃ʶʽˇ˄ʶˁˍʺ˃ʰˍʰΣ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˋʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ʷ˄ˇˎˌ ˁˏˁ˂ˇˎˌ ˁʰʽ ˋˎ˃ˉʰˊʰʴ˖ʴʺΦ ɲʽʰˍʱ˅ʶʽˌΦ ʆˊʷ˔ˇˎˋʰ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ ˁʰʽ 
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ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ ʰʽ˔˃ʺˌΦ 
 
 

5. ɿʰˎˍʽˁˇʾ ɮʶˊʽˇˋˍˊˈʲʽ˂ˇʽΥ ɾʹ˔ʰ˄ʷˌ ˁʰʽ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˈˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽΦ ʃ˂ʶˇ˄ʶˁˍʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˃ʶʽˇ˄ʶˁˍʺ˃ʰˍʰ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ 
˃ʶ ˍʽˌ ʶ˃ʲˇ˂ˇ˒ˈˊʶˌ ɾɳɼ ʴʽʰ ˍʹ ˉˊˈ˖ˋʹ ˉ˂ˇʾ˖˄Φ ʆʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ʷ˄˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˄ʰˎˍʽˁʺˌ ˉˊˈ˖ˋʹˌΣ 
ˇ˄ˇ˃ʰˍˇʴˊʰ˒ʾʰ ˁʰʽ ˋˏ˄ˍˇ˃ʹ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ό/h5hDΣ /hDAG, COGOG, COGAG ˁ ˂ˉΦύΦ 
 

6. ɹʵʰ˄ʽˁʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˄ʰˎˍʽˁ˗˄ ʶ˃ʲˇ˂ˇ˒ˈˊ˖˄ ˃ʹ˔ʰ˄˗˄Υ ɹˋˇʸˏʴʽˇ ʽˋ˔ˏˇˌ ʱ˅ˇ˄ʰ ˋˍˊˇʲʽ˂ˇ-ˎˉʶˊˉ˂ʹˊ˖ˍʺΦ ɰʰˋʽˁʱ 
ʴʶ˖˃ʶˍˊʽˁʱ ˁʰʽ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˁʽ˄ʹˍʺˊʰΦ ɹʵʰ˄ʽˁˈˌ ˁˏˁ˂ˇˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ п-ʋ ˁʽ˄ʹˍʺˊʰ 5ƛŜǎŜƭ ˁʰʽ OttoΦ ɾʽˁˍˈˌ 
ˁˏˁ˂ˇˌ ʺ ˁˏˁ˂ˇˌ Seilinger. 

 
7. ɹʵʰ˄ʽˁʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˄ʰˎˍʽˁ˗˄ ʰʶˊˇˋˍˊˇʲʾ˂˖˄Υ ɹʵʰ˄ʽˁˈˌ ˁˏˁ˂ˇˌ Joule-BraytonΦ ɼˏˁ˂ˇˌ ʰʶˊʽˇˋˍˊˈʲʽ˂ˇˎ ˃ʶ ʰ˄ʰʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹΦ 
ɼˏˁ˂ˇˌ ʰʶˊʽˇˋˍˊˈʲʽ˂ˇˎ ˃ʶ ʶ˄ʵʽʱ˃ʶˋʹ ˕ˏ˅ʹΦ ɼˏˁ˂ˇˌ ʰʶˊʽˇˋˍˊˈʲʽ˂ˇˎ ˃ʶ ʰ˄ʰˁˈ˃ʽˋʹΦ 

 
8. ʃˊʰʴ˃ʰˍʽˁʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˄ʰˎˍʽˁ˗˄ ʶ˃ʲˇ˂ˇ˒ˈˊ˖˄ ˃ʹ˔ʰ˄˗˄Υ ɲˎ˄ʰ˃ˇʵʶʽˁˍʽˁˈ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˉʾʶˋʹˌ ˁˎ˂ʾ˄ʵˊˇˎΥ ɲʽʰʵʽˁʰˋʾʰ 
˂ʺ˕ʹˌ ʵˎ˄ʰ˃ˇʵʶʽˁˍʽˁˇˏ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˃ʶ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁˈ ʵˎ˄ʰ˃ˇʵʶʾˁˍʹΦ ɲʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˂ʺ˕ʹˌ ʵˎ˄ʰ˃ˇʵʶʽˁˍʽˁˇˏ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ 
˃ʶ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˈ ʵˎ˄ʰ˃ˇʵʶʾˁˍʹ ˁʰʽ ʶ˄ʵʶʾˁˍʹ ʻʷˋʹˌ ʱ˄˖ ˄ʶˁˊˇˏ ˋʹ˃ʶʾˇˎ όɮɿʅύΥ ɾʶˍʰˍˊˇˉʺ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ Ǉ-˒ ˋʶ 
ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˉʾʶˋʹˌ ˁˎ˂ʾ˄ʵˊˇˎ Ǉ - ˋˍʽʴ˃ʽʰʾˇˎ ˈʴˁˇˎ ±Φ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ʶ˄ʵʶʽˁ˄ˏ˃ʶ˄ˇˎ ʷˊʴˇˎΣ ʶ˄ʵʶʽˁ˄ˏ˃ʶ˄ʹˌ ʽˋ˔ˏˇˌ ʴʽʰ н-ʋ 
ˁʰʽ п-ʋ ˃ʹ˔ʰ˄ʷˌΣ ʶ˄ʵʶʽˁ˄ˏ˃ʶ˄ʹˌ ʶʽʵʽˁʺˌ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹˌ ˁʰˎˋʾ˃ˇˎ όƛǎŦŎύ ˁʰʽ ˃ʷˋʹˌ ʶ˄ʵʶʽˁ˄ˏ˃ʶ˄ʹˌ ˉʾʶˋʹˌΦ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁˈ 
ɸʷ˃ʰΥ ɾʶˍʰˍˊˇˉʺ ʵˎ˄ʰ˃ˇʵʶʽˁˍʽˁˇˏ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ʰˉˈ Ǉ-˒ ˋʶ Ǉ-±Φ ʁ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˁʰʽ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ʶ˃ʲʰʵˇˏΦ 
ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ʶ˄ʵʶʽˁ˄ˏ˃ʶ˄ˇˎ ʷˊʴˇˎΣ ʶ˄ʵʶʽˁ˄ˏ˃ʶ˄ʹˌ ʽˋ˔ˏˇˌ ˁʰʽ ˃ʷˋʹˌ ʶ˄ʵʶʽˁ˄ˏ˃ʶ˄ʹˌ ˉʾʶˋʹˌΦ 

 
9. ʃˊʰʴ˃ʰˍʽˁʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˄ʰˎˍʽˁ˗˄ ʶ˃ʲˇ˂ˇ˒ˈˊ˖˄ ˃ʹ˔ʰ˄˗˄Υ ɲʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ʰˉˇˊˊˈ˒ʹˋʹˌ ˒ˇˊˍʾˇˎΥ ʇʵˊʰˎ˂ʽˁʷˌ ˉʷʵʶˌΥ ɮˊ˔ʺ 
˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˁʰʽ ˃ʷˍˊʹˋʹˌ ˋˍˊʶˉˍʽˁʺˌ ˊˇˉʺˌ ˁʰʽ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁʺˌ ʽˋ˔ˏˇˌΦ ɶ˂ʶˁˍˊʽˁʷˌ ˉʷʵʶˌ ˁʰʽ ˉʷʵʶˌ ʵʽ˄ˇˊʶˎ˃ʱˍ˖˄Υ ɮˊ˔ʺ 
˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˁʰʽ ˃ʷˍˊʹˋʹ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌκˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁʺˌ ʽˋ˔ˏˇˌΦ ʃˊʰʴ˃ʰˍʽˁˈˌ ʲʰʻ˃ˈˌ ʰˉˈʵˇˋʹˌΣ ˃ʷˋʹ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁʺ ˉʾʶˋʹ ˁʰʽ 
ʶʽʵʽˁʺ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹ ˁʰˎˋʾ˃ˇˎ όōǎŦŎύΦ ɹˋ˔ˏˌ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ʰˉ˖˂ʶʽ˗˄Σ ˃ʷˋʹ ˉʾʶˋʹ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ʰˉ˖˂ʶʽ˗˄ ˁʰʽ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁˈˌ 
ʲʰʻ˃ˈˌ ʰˉˈʵˇˋʹˌΦ ʅ˔ʷˋʹ ʶ˄ʵʶʽˁ˄ˏ˃ʶ˄ˇˎΣ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁˇˏ ˁʰʽ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˇˏ ʲʰʻ˃ˇˏ ʰˉˈʵˇˋʹˌΦ ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˇˏ ˁʰʽ 
ʽʵʰ˄ʽˁˇˏ ˁˏˁ˂ˇˎ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ 4-ʋ ˁʰʽ н-ʋ ˄ʰˎˍʽˁˇˏ ˁʽ˄ʹˍʺˊʰ 5ƛŜǎŜƭΦ ʁˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʶˊ˃ʹ˄ʶʾʰ ʲʰʻ˃ˇˏ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌΦ  

 
10. ʃˊʰʴ˃ʰˍʽˁʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˄ʰˎˍʽˁ˗˄ ʶ˃ʲˇ˂ˇ˒ˈˊ˖˄ ˃ʹ˔ʰ˄˗˄Υ ɳ˄ʰ˂˂ʰʴʺ ʰʶˊʾ˖˄Υ ɲʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺˌΣ ʰˉˈˉ˂ˎˋʹˌΣ 
ˉ˂ʺˊ˖ˋʹˌ ˁˎ˂ʾ˄ʵˊ˖˄Φ ɲʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʶ˅ʰʴ˖ʴʺˌ ˁʰˎˋʰʶˊʾˇˎΦ ɰʰʻ˃ˇʾ ʰˉˈʵˇˋʹˌ ʰˉˈˉ˂ˎˋʹˌ ˁʰʽ ˉ˂ʺˊ˖ˋʹˌ ˁʽ˄ʹˍʺˊʰ 
όʲʰʻ˃ˈˌ ˉʰʴʽʵʶˏˋʶ˖ˌΣ ʲʰʻ˃ˈˌ ˉ˂ʹˊ˗ˋʶ˖ˌύΦɸʶˊ˃ʽˁʺ ʷˁ˒ˊʰˋʹ ˃ʷˋʹˌ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ˃ʷˋʹˌ ʶ˄ʵʶʽˁ˄ˏ˃ʶ˄ʹˌ ˉʾʶˋʹˌ ʴʽʰ 
4-ʋ ˁʰʽ ʴʽʰ н-ʋ ʶ˃ʲˇ˂ˇ˒ˈˊˇ ˁʽ˄ʹˍʺˊʰΦ ɼʰˏˋʹΥ ʋʹ˃ʽˁʷˌ ʰ˄ˍʽʵˊʱˋʶʽˌ ˉ˂ʺˊˇˎˌ όˋˍˇʽ˔ʶʽˇ˃ʶˍˊʽˁʺˌύ ˁʰʽ ˍʷ˂ʶʽʰˌ ˁʰˏˋʹˌ 
ό˔˖ˊʾˌ ʵʽʱˋˍʰˋʹύ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ˁʰˎˋʾ˃˖˄ ˎʵˊˇʴˇ˄ʰ˄ʻˊʱˁ˖˄ ʇκɮΦ ʁˊʽˋ˃ˈˌ ˋˍˇʽ˔ʶʽˇ˃ʶˍˊʽˁˇˏ ˂ˈʴˇˎ ʰʷˊʰ ς ˁʰˎˋʾ˃ˇˎ ˁʰʽ 
ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˎˍʽˁʷˌ ˍʽ˃ʷˌ ʴʽʰ ʰʷˊʽʰ ˁʰʽ ˎʴˊʱ ˁʰˏˋʽ˃ʰ ʶ˃ʲˇ˂ˇ˒ˈˊ˖˄ ˁʽ˄ʹˍʺˊ˖˄Φ ʋʹ˃ʽˁʷˌ ʰ˄ˍʽʵˊʱˋʶʽˌ ˁʰˏˋʹˌ ˁʰˎˋʾ˃˖˄ 
ʇκɮ ˃ʶ ˉʶˊʾˋˋʶʽʰ ʰʷˊʰ ό˒ˍ˖˔ʺ ˁʰˏˋʹύ ˁʰʽ ˃ʶ ˉʶˊʾˋˋʶʽʰ ˁʰˎˋʾ˃ˇˎ όˉ˂ˇˏˋʽʰ ˁʰˏˋʹύΦ ʁˊʽˋ˃ˇʾ ˂ˈʴˇˎ ʰʷˊʰ ς ˁʰˎˋʾ˃ˇˎ 
!Cw ˁʰʽ ˂ˈʴˇˎ ʽˋˇʵˎ˄ʰ˃ʾʰˌ ʰʷˊʰ ς ˁʰˎˋʾ˃ˇˎ ό˂ʰύΦ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ʴˊʰ˃˃ˇ˃ˇˊʽʰˁ˗˄ ˋˎˋˍʱˋʶ˖˄ ʰʶˊʾ˖˄ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄ 
˒ˍ˖˔ʺˌ ˁʰʽ ˉ˂ˇˏˋʽʰˌ ˁʰˏˋʹˌΦ ɾʷˍˊʹˋʹ ʻʶˊ˃ˇʴˈ˄ˇˎ ʵˏ˄ʰ˃ʹˌ ˁʰˎˋʾ˃˖˄ ς ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ˔ˊʺˋʹˌ ˍʹˌ ˁʰˍ˗ˍʶˊʹˌ 
ʻʶˊ˃ˇʴˈ˄ˇˎ ʵˏ˄ʰ˃ʹˌ ʷ˄ʰ˄ˍʽ ˍʹˌ ʰ˄˗ˍʶˊʹˌ ˋˍˇˎˌ ʶ˃ʲˇ˂ˇ˒ˈˊˇˎˌ ˁʽ˄ʹˍʺˊʶˌΦ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍˎˉʽˁˇˏ ˎʴˊˇˏ ˁʰˎˋʾ˃ˇˎ. 

 
11. ʃˊʰʴ˃ʰˍʽˁʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˄ʰˎˍʽˁ˗˄ ʶ˃ʲˇ˂ˇ˒ˈˊ˖˄ ˃ʹ˔ʰ˄˗˄Υ ɳ˄ʶˊʴʶʽʰˁˈˌ ʽˋˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ʶ˃ʲˇ˂ˇ˒ˈˊˇˎ ˁʽ˄ʹˍʺˊʰΥ ʁˊʽˋ˃ˇʾ 
ˁʰʽ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶˍʰ˅ˏ ʻʶˊ˃ʽˁʺˌ ʽˋ˔ˏˇˌ ˁʰˎˋʾ˃ˇˎΣ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁʺˌ ʽˋ˔ˏˇˌΣ ʽˋ˔ˏˇˌ ʰˉ˖˂ʶʽ˗˄ ˋˍˇ ˁˏˁ˂˖˃ʰ ˕ˏ˅ʹˌ ˁʰʽ ˂ʾˉʰ˄ˋʹˌΣ 
ʽˋ˔ˏˇˌ ʰˉ˖˂ʶʽ˗˄ ʻʶˊ˃˗˄ ˁʰˎˋʰʶˊʾ˖˄ ˁʰʽ ʱʵʹ˂˖˄ ʰˉ˖˂ʶʽ˗˄ όʶˊ˃ʹ˄ʶʾʰύΦ ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʱ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˊˇʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ʴʽʰ 
4-ʋ ˁʰʽ н-ʋ ˄ʰˎˍʽˁʺ ˃ʹ˔ʰ˄ʺ 5ƛŜǎŜƭΦ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ʻʶˊ˃ʽˁʺˌ ʽˋ˔ˏˇˌ ʰˉ˖˂ʶʽ˗˄ ˁʰˎˋʰʶˊʾ˖˄Φ ʃˊˇːˉˇʻʷˋʶʽˌ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺˌ 
ˇ˃ˇʽˈˍʹˍʰˌ ˋʶʽˊʱˌ ʶ˃ʲˇ˂ˇ˒ˈˊ˖˄ ˁʽ˄ʹˍʺˊ˖˄Φ ʁˊʽˋ˃ˈˌ ʶʽʵʽˁʺˌ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰˌ ˉʶˊʽˋˍˊˇ˒ʺˌΦ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇκʇˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁˈ ʻʷ˃ʰΥ 
ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ п-ʋ ˁʽ˄ʹˍʺˊʰ ˋˎʸʶˎʴ˃ʷ˄ˇˎ ˃ʶ ˉʷʵʹΦ ɽʺ˕ʹ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹˌ ˁʰˎˋʾ˃ˇˎΣ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁʺˌ ʽˋ˔ˏˇˌΣ 
ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʽ˗˄ ʰʷˊʰ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺˌΣ ˁʰˎˋʰʶˊʾ˖˄ ˁʰʽ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌ ˕ˎˁˍʽˁˇˏ ˏʵʰˍˇˌΦ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁʺˌ ʽˋ˔ˏˇˌΣ 
˂ˈʴˇˎ ʽˋˇʵˎ˄ʰ˃ʾʰˌ ʰʷˊʰκˁʰˎˋʾ˃ˇˎΣ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁˈˌ ʽˋˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˁʽ˄ʹˍʺˊʰΣ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ʱʵʹ˂˖˄ ʰˉ˖˂ʶʽ˗˄Φ ʁʽ ˋˉˇˎʵʰˋˍʷˌ 
ˉʰˊʰʵʾʵˇˎ˄ ʶˊʴʰˋʾʰΦ 

 
12. ʃˊʰʴ˃ʰˍʽˁʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ʰʶˊˇˋˍˊˇʲʾ˂˖˄Υ ɮˉ˗˂ʶʽʶˌ ˉʾʶˋʹˌ ˋˍˇˎˌ ʰʴ˖ʴˇˏˌΦ ɸʶˊ˃ˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˋˎ˃ˉʽʶˋˍ˗˄ ˁʰʽ 
ʲʰˋʽˁʷˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ʴʽʰ ˍʹ ˋˎ˄ʽˋˍ˗ˋʰΦ ɸʶˊ˃ˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˋˍˊˇʲʾ˂˖˄ ˁʰʽ ʲʰˋʽˁʷˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ʴʽʰ ˍʹ 
ˋˎ˄ʽˋˍ˗ˋʰΦ ʌˏ˅ʹ ˉˍʶˊˎʴʾ˖˄ ˋˍˊˇʲʾ˂ˇˎ ς ɸʶˊ˃ˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹΦ ɸʶˊ˃ˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍˇˎ ʻʰ˂ʱ˃ˇˎ ˁʰˏˋʹˌΣ 
ˉ˂ʺˊʹˌ ʷˁ˒ˊʰˋʹ ˁʰʽ ʰˉ˂ˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʶˌ ʶˁ˒ˊʱˋʶʽˌΣ ʲʰˋʽˁʷˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ʴʽʰ ˍʹ ˋˎ˄ʽˋˍ˗ˋʰΦ ɳ˄ʶˊʴʶʽʰˁˈ ʽˋˇʸˏʴʽˇ 
ʰʶˊʽˇˋˍˊˈʲʽ˂ˇˎΦ 
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моΦʃˊʰʴ˃ʰˍʽˁʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ʰʶˊˇˋˍˊˇʲʾ˂˖˄Υ ɾʶ˂ʷˍʹ ˍʹˌ ʶˉʾʵˊʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˋ˔ʶʵʾʰˋʹˌ ˋˍʽˌ ʶˉʽʵˈˋʶʽˌ 
ʰʶˊˇˋˍˊˇʲʾ˂˖˄Φ ɾʶ˂ʷˍʹ ˍʹˌ ʶˉʾʵˊʰˋʹˌ ˍʹˌ ˋˏ˄ʻʶˋʹˌ ˍˇˎ ʰʷˊʰ ˁʰʽ ˍˇˎ ˁʰˎˋʾ˃ˇˎ ˋˍʽˌ ʶˉʽʵˈˋʶʽˌ ʰʶˊʽˇˋˍˊˈʲʽ˂ˇˎΦ 
ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˁˏˁ˂ˇˎ ʰʶˊʽˇˋˍˊˈʲʽ˂ˇˎ ˃ʶ ˉʰˊʰʵˇ˔ʺ ˋˍʰʻʶˊ˗˄ ʽʵʽˇˍʺˍ˖˄ ʶˊʴʰʸˈ˃ʶ˄ˇˎ ˃ʷˋˇˎΦ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁˈ ʻʷ˃ʰΥ 
ɳˉʾʵˊʰˋʹ ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˋˍʽˌ ʶˉʽʵˈˋʶʽˌ ʰʶˊʽˇˋˍˊˈʲʽ˂ˇˎΦ ʁʽ ˋˉˇˎʵʰˋˍʷˌ ˉʰˊʰʵʾʵˇˎ˄ ʷˁʻʶˋʹ ˃ʶ 
ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʹ˄ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍʹˌ ʶˉʾʵˊʰˋʹˌ ˍ˖˄ ʰˍ˃ˇˋ˒ʰʽˊʽˁ˗˄ ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄Σ ˍˇˎ ˁʰˎˋʾ˃ˇˎ ˁʰʽ 
ʶˉʽ˂ʶʴ˃ʷ˄˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˋ˔ʶʵʾʰˋʹˌ ˋˍʽˌ ʶˉʽʵˈˋʶʽˌ ʰʶˊˇˋˍˊˇʲʾ˂˖˄Φ 
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ɼʰ̱ʶˏʻˎ˄ˋʹ Υ    ɶɽɳɼʆʄʁɽʁɱʁɹ ς ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼʁɹ  ɽΦʅΦ ςɳɽΦɮɼʆΦ                                                   ɿɮʇʆɹɼɮ ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɮ 
                                                                                                                                                                       ʁʄɱɮɿɮ ʅʆɶ ɿɮʇʅɹʃɽʁɻɮ                                                                                                                                                              
ɲʽʵʰˋˁˈ˃ʶ˄ˇ ɾʱʻʹ˃ʰΥ    ɿɮʇʆɹɼɮ ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɮ ʁʄɱɮɿɮ ʅʆɶ ɿɮʇʅɹʃɽʁɻɮ 
                                 ʆʁɾɳɮʅ ɿɮʇʆɹɽɹɮʅ ɼɮɹ ɸɮɽɮʅʅɹʍɿ ɳʃɹʅʆɶɾʍɿ ɼɮɹ ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɶʅ ɼɮɹ ʆɶɽɳʃɹɼʁɹɿʍɿɹʍɿ 
                                                ɴˍˇˌ    ɰ        ʋʶʽ˃ʶˊʽ˄ˈ  ɳ˅ʱ˃ʹ˄ˇ                           ɶɽɳɼʆʄʁɽʁɱʍɿ - ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼʍɿ ɽΦʅΦ - ɳɽΦɮɼʆΦ 
ʎˊʶˌ ʰ˄ʱ  ʶʲʵˇ˃ʱʵʰΥ  3     ʅˏ˄ˇ˂ˇ ˖ˊ˗˄ όʋ мо ʶʲʵˇ˃ʱʵʶˌύ : 39                                      ɳˁ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ   
 
ʃʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ɾˇ˄ʱʵʶˌ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌΥ о 
ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ  - ʅˍˈ˔ˇʽΥ 
ʅˍˈ˔ˇˌ ˍʹˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ˉʰˊʰˋ˔ʶʻˇˏ˄ ˍʰ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʰ ʶ˒ˈʵʽʰ ˋˍˇˎˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˈ˃ʶ˄ˇˎˌ 
ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ʰˎˍˇʾ ˄ʰ όʰύ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ˍʰ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʱ ˄ʰˎˍʽ˂ʽʰˁʱ ˈˊʴʰ˄ʰ ˍ˖˄ ˉ˂ˇʾ˖˄Σ όʲύ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ ˍˇ 
ʵˊˇ˃ˈ˃ʶˍˊˇΣ ʲˎʻˈ˃ʶˍˊˇ ˁʰʽ ˍʹ ˄ʰˎˍʽ˂ʽʰˁʺ ˉˎ˅ʾʵʰ ˍˇˎ ˋˁʱ˒ˇˎˌΣ όʴύ ˁʰˍʰ˄ˇˇˏ˄ ˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌ ʵˇˊˎ˒ˇˊʽˁʺˌ 
˄ʰˎˋʽˉ˂ˇˀʰˌΣ όʵύ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ˍʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʵˇˊˎ˒ˇˊʽˁʺˌ ˄ʰˎˍʽ˂ʾʰˌ ˁʰʽ όʶύ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ ˍˇ GPS ̱ ˇˎ ˋˁʱ˒ˇˎˌΦ  
 
ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ɰʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰ - ʃʹʴʷˌ 
мΦ ζɿʰˎˍʽˁʱ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʱ ʂˊʴʰ˄ʰ ˁʰʽ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˇˏ ʋʱˊˍʹ 9/5L{ηΣ ɮʻΦ ɶΦ ʃʰ˂˂ʹˁʱˊʹ - ɱΦ ɸΦ ɼʰˍˋˇˏ˂ʹ - ɲΦ ɮΦ 
ɲʰ˂ʰˁ˂ʺΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɹʵˊˏ˃ʰˍˇˌ ɳˎʴʶ˄ʾʵˇˎΣ ɴˁʵˇˋʹ нлмсΦ 
нΦ ζɳʴ˔ʶʽˊʾʵʽˇ ʅΦɼʇΦʃɳʄΦʅΦκɽΦʅΦ - ɳɽΦɮɼʆΦηΣ ʇΦɿɮΦɿΦʃΦκɮΦɽΦʅΦ - ɳɽΦɮɼʆΦκɲΦɳɼʃΦ 
 
ʃˊˇʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʰΥ   
 
ʃʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌΥ 
 
ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ʴ˄˖ˋˍʽˁˇˏ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎΣ ʶ˄ˈˍʹˍʰˌΣ ˁʶ˒ʰ˂ʰʾˇˎ ˁʰʽ ʶˊʴʰˋˍʹˊʾ˖˄ ˁʰʽ ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˗ˊʶˌ 
мΦ ʃʇʀɹɲɳʅ - ɱˎˊˇˋˁˇˉʽˁʷˌ ˉˎ˅ʾʵʶˌ - ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍˇˎ ʴˎˊˇˋˁˇˉʾˇˎΦ ɳ˂ʶˏʻʶˊˇ ʴˎˊˇˋˁˈˉʽˇ - ɹʵʽˈˍʹˍʶˌ ˍˇˎ ʴˎˊˇˋˁˇˉʾˇˎ - 
ʅˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱ ˍˇˎ ʶ˂ʶˏʻʶˊˇˎ ʴˎˊˇˋˁˇˉʾˇˎ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ˍˇˎ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰ ˋˍʰ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ˉ˂ʱˍʹ ˍʹˌ ɱʹˌ - ɳˉʾʵˊʰˋʹ ˍˇˎ 
ˉ˂ʱˍˇˎˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˁʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹˌ ˍˇˎ ʱ˅ˇ˄ʰ ˋˍʹ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹ ˁʰʻΩ ˏ˕ˇˌ ˁʾ˄ʹˋʹ ˍˇˎ ʱ˅ˇ˄ʰ ˍˇˎ ʴˎˊˇˋˁˇˉʾˇˎ - ɳˉʾʵˊʰˋʹ ˍˇˎ 
ˉ˂ʱˍˇˎˌ ˋˍʹ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹ ˁʰʻΩ ʰʸʽ˃ˇˏʻ ˁʾ˄ʹˋʹ ˍˇˎ ʱ˅ˇ˄ʰ ˍˇˎ ʴˎˊˇˋˁˇˉʾˇˎ - ɾʶˍʰˍˊˇˉʺ ˍˇˎ ʶ˂ʶˏʻʶˊˇˎ ʴˎˊˇˋˁˇˉʾˇˎ ˋʶ 
ʶ˂ʶʴ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ˁʰʽ ˋˍʰʻʶˊˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ ʱ˅ˇ˄ʱ ˍˇˎ ˋˍˇ˄ ˃ʶˋʹ˃ʲˊʽ˄ˈ - ʅ˒ʱ˂˃ʰ ˉ˂ʱˍˇˎˌ - ʅ˒ʱ˂˃ʰ ˉ˂ʱˍˇˎˌΣ ˉˇˊʶʾʰˌ ˁʰʽ 
ˍʰ˔ˏˍʹˍʰˌ - ʃʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˇˉˇʾˇˎˌ ʶ˅ʰˊˍʱˍʰʽ ˍˇ ˃ʷʴʶʻˇˌ ˁʰʽ ˍˇ ˉˊˈˋʹ˃ˈ ˍˇˎ - ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ˍʽ˃ʺˌ ˍˇˎ 
ˋ˒ʱ˂˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˍˇˎ ˉˊˈˋʹ˃ˇˎ ˍˇˎ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁˇˏ ˍˏˉˇˎ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶʽʵʽˁ˗˄ ˉʽ˄ʰˁʽʵʾ˖˄ - ɮ˄ˍʽˋˍʱʻ˃ʽˋʹ ʺ 
ʵʽˈˊʻ˖ˋʹ ˋˍˇˎˌ ʵʽʰ˒ˈˊˇˎˌ ˍˏˉˇˎˌ ʴˎˊˇˉˎ˅ʾʵ˖˄ - ʅ˒ʱ˂˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾ ʹ ʰ˂˂ʰʴʺ ˉˇˊʶʾʰˌ ʺ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰˌ - ʅ˒ʱ˂˃ʰˍʰ 
ˉˇˎ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾ ˇ ʵʽʰˍˇʽ˔ʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ˇ ˉˊˇ˄ʶˎˋˍʰˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ˉ˂ˇʾˇˎ - ɲʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ʶˁˁʾ˄ʹˋʹˌ ˁʰʽ ˁˊʱˍʹˋʹˌ ʴˎˊˇˉˎ˅ʾʵ˖˄ - 
ɮ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹ ˍˎ˔ˈ˄ ʰ˄˖˃ʰ˂ʽ˗˄ ˁʰʽ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʺ ˍˇˎˌ - ɮ˄ʰ˒ˇˊʱ ˋˍˇ˄ ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ˇ ˔ˊˈ˄ˇ ˋˍʰʻʶˊˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˉˎ˅ʾʵ˖˄ 
ˋˍˇ˄ ɰˇˊˊʱ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍˇˎˌ - ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍ˖˄ ʶˉʰ˄ʰ˂ʹˉˍ˗˄ - ʄˏʻ˃ʽˋʹ ˍ˖˄ ʶˉʰ˄ʰ˂ʹˉˍ˗˄ - ʆˊˈˉˇʽ 
˃ʶˍʰʲʾʲʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ˉˇˊʶʾʰˌ ˋʶ ʱ˂˂ʰ ˈˊʴʰ˄ʰ όw!5!wΣDt{ ˁΦ˂ˉΦύ - ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˋʺ˃ʰ˄ˋʹˌ 
ʲ˂ʱʲʹˌ - ɴ˂ʶʴ˔ˇˌ ˍʹˌ ˋ˖ˋˍʺˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˋʺ˃ʰ˄ˋʹˌ ʲ˂ʱʲʹˌ - ʃˎ˅ʾʵʶˌ ƭŀǎŜǊ - ɮˊ˔ʷˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ - 
ɲʽʰ˒ˇˊˇˉˇʽʺˋʶʽˌ ʰˉˈ ˂ˇʽˉˇˏˌ ˍˏˉˇˎˌ - ʅ˒ʱ˂˃ʰˍʰ - ʋʶʽˊʽˋ˃ˈˌ - ʅˎ˄ˍʺˊʹˋʹ - ʃˎ˅ʾʵʶˌ ˇˉˍʽˁʺˌ ʾ˄ʰˌ - ɮˊ˔ʷˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ - 
ɲʽʰ˒ˇˊˇˉˇʽʺˋʶʽˌ ʰˉˈ ˂ˇʽˉˇˏˌ ˍˏˉˇˎˌ - ʅ˒ʱ˂˃ʰˍʰ - ʋʶʽˊʽˋ˃ˈˌ - ʅˎ˄ˍʺˊʹˋʹ - ɲˇˊˎ˒ˇˊʽˁʷˌ ˉˎ˅ʾʵʶˌ - ɮˊ˔ʷˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ - 
ɲʽʰ˒ˇˊˇˉˇʽʺˋʶʽˌ ʰˉˈ ˂ˇʽˉˇˏˌ ˍˏˉˇˎˌ - ʅ˒ʱ˂˃ʰˍʰ  - ʋʶʽˊʽˋ˃ˈˌ - ʅˎ˄ˍʺˊʹˋʹΦ 
нΦ !¸¢ha!¢! ʃɶɲɮɽɹɮ - ɶ ˍʺˊʹˋʹ ˍʹˌ ˉˇˊʶʾʰˌ ˍˇˎ ˉ˂ˇʾˇˎ ˁʰʽ ˇʽ ˍˊˈˉˇʽ ʵʽʰˉʽˋˍ˗ˋʶ˖ˌ ʶˁˍˊˇˉʺˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉˇˊʶʾʰ ˍˇˎ ˁʰʽ 
ʶˉʰ˄ʰ˒ˇˊʱ ˍˇˎ ˋʶ ʰˎˍʺ˄ - ʅˎʴˁˊˈˍʹˋʹ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʹˌ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖ˌ ˉʹʵʰ˂ˇˎ˔ʾʰˌΦ ɽʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍ˖˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ ˍʹˌ - 
ɶ˂ʶˁˍˊʽˁˈˌ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ ˋˍˊˇ˒ʺˌ ˍˇˎ ˉʹʵʰ˂ʾˇˎ - ʋʶʽˊˇˁʾ˄ʹˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎ ˉʹʵʰ˂ʾˇˎ - ɮˎˍˈ˃ʰˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎ ˉʹʵʰ˂ʾˇˎ - 
ɲʽʰˁˈˉˍʶˌ ˁʰʽ ˊˎʻ˃ʽˋˍʷˌ ˍ˖˄ ʰˎˍˈ˃ʰˍ˖˄ ˉʹʵʰ˂ʾ˖˄ - ɳˉʾʵˊʰˋʹ ˁʰʽ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˁʱʻʶ ˊˎʻ˃ʽˋˍʺ ˁʰʽ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ˉˇˎ 
ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ ˍʹ ˊˏʻ˃ʽˋʺ ˍˇˎ ʺ ˍʹ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ʷ˄ʹ ˊˏʻ˃ʽˋʹ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊ˖˄ ˊˎʻ˃ʽˋˍ˗˄ όˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ 
ˉˊˇˊˎʻ˃ʽʸˇ˃ʷ˄˖˄ ˊˎʻ˃ʽˋˍ˗˄ύ - ʋˊʹˋʽ˃ˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˁʰˍʰʴˊʰ˒˗˄ ˍˇˎ ˉˇˊʶʽˇʴˊʱ˒ˇˎ ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʰˉʾˋˍ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂˖˄ 
ˊˎʻ˃ʾˋʶ˖˄ - ɲʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʶˁˁʾ˄ʹˋʹˌ - ˁˊʱˍʹˋʹˌΣ ˊˎʻ˃ʾˋʶʽˌΣ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ ˁʰ˂ʺˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˁʰʽ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖ˌ 
ˉʹʵʰ˂ʾˇˎ - ʃˊˇ˂ʹˉˍʽˁˈˌ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ ˍˇˎ ˉʹʵʰ˂ʾˇˎ ˁʰʽ ʵˇˁʽ˃ʷˌ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ˇʵʹʴʾʶˌ ˍˇˎ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʺ - ɲʽʰʵʽˁʰˋʾʰ 
ʰ˂˂ʰʴʺˌ ˍˊˈˉˇˎ ˉʹʵʰ˂ʽˇˏ˔ʹˋʹˌ ˔ʶʽˊˇˁʾ˄ʹˍˇ - ʰˎˍˈ˃ʰˍˇ ʰ˄ʱʴˁʹˌ ˁʰʽ ʰ˄ˍʾˋˍˊˇ˒ʰ - ɽˈʴˇʽ ˉˇˎ ʶˉʽʲʱ˂˂ˇˎ˄ ˍʹ˄ ʷʴˁʰʽˊʹ 
ʰ˂˂ʰʴʺ ʰˉˈ ʰˎˍˈ˃ʰˍˇ ˋʶ ˔ʶʽˊˇˁʾ˄ʹˍˇ - ɶ ˎˉʶˊˁʱ˂ˎ˕ʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽ˗˄ όƻǾŜǊǊƛŘŜύ ˍʹˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ʰ˄ʱʴˁʹˌ όŜƳŜǊƎŜƴŎȅ 
operation) - I ʰ˄ʰʴˁʰʽˈˍʹˍʰ ˎˉʱˊ˅ʶ˖ˌ ˔ʶʽˊʽˋ˃ˇˏ ʰ˄ʱʴˁʹˌ ˍʹˌ ˉˊˏ˃ʹˌ - ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˔ʶʽˊʽˋˍʹˊʾˇˎ bƻƴ - Follow 
Up (NFU) - ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍ˖˄ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁ˗˄ ˉʹʵʰ˂ʾ˖˄ ό!ŘŀǇǘƛǾŜ ŀǳǘƻ - pilot and steering control systems) - ʃˊˇʵʽʰʴˊʰ˒ʷˌ 
˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˉʹʵʰ˂ʾ˖˄ όǇŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ ǎǘŀƴŘŀǊŘǎκƛƳƻύ - ɲˇˁʽ˃ʷˌ ˁʰʽ ʴˎ˃˄ʱˋʽʰ ˍˇˎ ˉʹʵʰ˂ʾˇˎ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˁʰ˄ˇ˄ʽˋ˃ˇˏˌ 
- ɳ˄ʵʶʾˁˍʶˌ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰˌ ˋˍˊˇ˒ʺˌ ˉʹʵʰ˂ʾˇˎ όwŀǘŜ ƻŦ ǘǳǊƴ ƛƴŘƛŎŀǘƻǊǎύΦ 
оΦ ɲʄʁɾʁɾɳʆʄɮ - ʆʰ˔ˏˍʹˍʰ ˁʰʽ ʵʾʰˊ˃ʰ - ʆʰ˔ˏˍʹˍʰ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʹ ˃ʱʸʰ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏ ˁʰʽ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍˇ˄ ʲˎʻˈ - ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍʹˌ 
ˍʰ˔ˏˍʹˍʰˌ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʹ ˃ʱʸʰ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏ ˁʰʽ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍˇ˄ ʲˎʻˈΣ ˋʶ ʶʴˁʱˊˋʽʰ ˁʰʽ ʵʽʰ˃ʺˁʹ ˋˎ˄ʽˋˍ˗ˋʰ ˁʰʽ ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˍ˖˄ 
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ˋˎ˄ʽˋˍ˖ˋ˗˄ ʰˎˍ˗˄ ˋˍʽˌ ʶ˄ʵʶʾ˅ʶʽˌ ˍ˖˄ ʵˊˇ˃ˈ˃ʶˍˊ˖˄ - ɮˊ˔ʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁ˗˄ ʵˊˇ˃ˈ˃ʶˍˊ˖˄ - ɮˊ˔ʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ 
ʵˊˇ˃ˈ˃ʶˍˊ˖˄ ʰˁˇˎˋˍʽˁˇˏ ˋˎˋ˔ʶˍʽˋ˃ˇˏ - ɮˊ˔ʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ʵˊˇ˃ˈ˃ʶˍˊ˖˄ ˍˏˉˇˎ 5ƻǇǇƭŜǊ - ʃʽʻʰ˄ʱ ˋ˒ʱ˂˃ʰˍʰ ˁʰʽ ʰʽˍʾʶˌ 
ˉˇˎ ˍʰ ˉˊˇˁʰ˂ˇˏ˄ ˋˍˇˎˌ ʵʽʱ˒ˇˊˇˎˌ ˍˏˉˇˎˌ ʵˊˇ˃ˈ˃ʶˍˊ˖˄ - ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ʵˊˇ˃ˈ˃ʶˍˊ˖˄ ʵˏˇ ʰ˅ˈ˄˖˄ ˁʰʽ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎˌ ˁʰˍʱ 
ˍˇˎˌ ˔ʶʽˊʽˋ˃ˇˏˌ ˉˊˈˋʵʶˋʹˌ ˍˇˎ ˉ˂ˇʾˇˎ - ɼˎˊʽˈˍʶˊʶˌ ˉʹʴʷˌ ˋ˒ʰ˂˃ʱˍ˖˄ ˋˍˇˎˌ ʵʽʱ˒ˇˊˇˎˌ ˍˏˉˇˎˌ ʵˊˇ˃ˈ˃ʶˍˊ˖˄ - ɮˁˊʾʲʶʽʰ 
˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ʵˊˇ˃ˈ˃ʶˍˊ˖˄ - ɲʽʰˁˊʾʲ˖ˋʹ ʵˊˇ˃ˈ˃ʶˍˊ˖˄ -  ʆˊˈˉˇˌ ˃ʶˍʰʲʾʲʰˋʹˌ ˍʹˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰˌ ˍʹˌ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰˌ ˍˇˎ ˉ˂ˇʾˇˎ 
ˋʶ ʲˇʹʻʹˍʽˁˇˏˌ ʶ˄ʵʶʾˁˍʶˌΦ 
пΦ ɰʇɸʁɾɳʆʄɮ - ɮˊ˔ʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍ˖˄ ʲˎʻˇ˃ʷˍˊ˖˄ - ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ʲˎʻˇ˃ʷˍˊ˖˄Σ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰ ʶˁˉˇ˃ˉʺˌ - 
˂ʺ˕ʶ˖ˌΣ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰ ʶˉʰ˄ʰ˂ʺ˕ʶ˖ˌ ʶˁˉˇ˃ˉʺˌ ˁʰʽ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˉʰ˂˃ˇˏ ʶˁˉˇ˃ˉʺˌ - ɳ˄ʵʶʾˁˍʶˌ ʲʱʻˇˎˌ όʰ˄ʰ˂ˇʴʽˁˇʾΣ ˕ʹ˒ʽʰˁˇʾ 
ˁΦ˂ˉΦύ - ɼʰˍʰʴˊʰ˒ʷʰˌ ʲʱʻˇˎˌ - ɲʽʰˁˈˉˍʶˌ ˁʰʽ ˊˎʻ˃ʽˋˍʷˌ ˍ˖˄ ʹ˔ˇʲˇ˂ʽˋˍ˗˄ ˋˎˋˁʶˎ˗˄ - ɲʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʶˁˁʾ˄ʹˋʹˌ - ˁˊʱˍʹˋʹˌ 
ˋˎˋˁʶˎ˗˄ ʲˎʻˇ˃ʷˍˊ˖˄ - ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˕ʶˎʵˇʹ˔ˇˏˌ - ʅ˒ʱ˂˃ʰˍʰ ˋˍʽˌ ʶ˄ʵʶʾ˅ʶʽˌ ˍ˖˄ ʲˎʻˇ˃ʷˍˊ˖˄Φ 
рΦ ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ ʃɽɳʇʄɹʅɳʍʅ - ʆˇ ʵˊˇ˃ˈ˃ʶˍˊˇ 5ƻǇǇƭŜǊ ˖ˌ ˈˊʴʰ˄ˇ ˉ˂ʶˎˊʾˋʶ˖ˌ - ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˉ˂ʶˎˊʾˋʶ˖ˌ ˉˇˎ ʶʴˁʰʻʾˋˍʰ˄ˍʰʽ 
ˋˍˇ˄ ˉˊˇʲ˂ʺˍʰ ˃ʶ ˎˉʶˊʺ˔ˇˎˌ ˁʰʽ ˃ʶ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˃ʰʴ˄ʹˍʽˁʱ ˁˏ˃ʰˍʰ - ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎˌ ʲʰˋʾʸʶˍʰʽ ˋˍˇ ˁ˂ʰˋʽˁˈ 
wŀŘŀǊ ˁʰʽ ˋˍˇ wŀŘŀǊ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗ˋʶ˖ˌ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰˌΦ 
6. LRIT (LONG RANGE IDENTIFICATION AND TRACKING) RECEIVER - ʅˁˇˉˈˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˍˇˎ LRIT -  ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍ˖˄ ˃ʶˊ˗˄ ˍˇˎ 
ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ - ɳˁˉʶ˃ˉˈ˃ʶ˄ʶˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ - ʃ˂ˇʾʰ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˎˉˇ˔ˊʶ˖˃ʷ˄ʰ ˄ʰ ʶˁˉʷ˃ˉˇˎ˄ [wL¢ ˃ʹ˄ˏ˃ʰˍʰ - ɲʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˁʰʽ 
ˍˊˈˉˇˌ ʶˁˉˇ˃ˉʺˌ - ɲˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ʰˉˇ˃ʰˁˊˎˋ˃ʷ˄ʹˌ ˊˏʻ˃ʽˋʺˌ ˍˇˎΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶˁˉʷ˃ˉʶʽ ˍʽˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ [wL¢ ˋʶ 
˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʱ ʵʽʰˋˍʺ˃ʰˍʰΦ 
тΦ ɲʁʄʇʊʁʄɹɼɶ ɿɮʇʅɹʃɽʁɻɮ - ɰʰˋʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌ ʵˇˊˎ˒ˇˊʽˁʺˌ ˄ʰˎˋʽˉ˂ˇˀʰˌ - ɲˇˊˎ˒ˇˊʽˁʷˌ ˍˊˇ˔ʽʷˌ όʁʽ ɿˈ˃ˇʽ ˍˇˎ ɼʷˉ˂ʶˊύ - 
ɱʶ˖ʵʰʽˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ˍʶˍʰʴ˃ʷ˄ʶˌ - ɼʰʻˇˊʽˋ˃ˈˌ ʶ˄ˈˌ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʴʶ˖ʵʰʽˍʽˁ˗˄ ˋˎ˄ˍʶˍʰʴ˃ʷ˄˖˄ - ʆʰ ˁˎˊʽˈˍʶˊʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
ʴʶ˖ʵʰʽˍʽˁ˗˄ ˋˎ˄ˍʶˍʰʴ˃ʷ˄˖˄Φ 
уΦ ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ ɲʁʄʇʊʁʄɹɼɶʅ ɿɮʇʆɹɽɹɮʅ - ɼʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ɲˇˊˎ˒ˇˊʽˁʺˌ ɿʰˎˍʽ˂ʾʰˌ - ʃʰʴˁˈˋ˃ʽʰ ˁʰʽ ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʱ 
ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ɲˇˊˎ˒ˇˊʽˁʺˌ ɿʰˎˍʽ˂ʾʰˌ - ɲˇˊˎ˒ˇˊʽˁʱ ˁʰʽ ʶˉʾʴʶʽʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʶˉʰˎ˅ʺˋʶ˖˄ - ɱʶ˄ʽˁʺ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 
Glonass, Galileo, BeiDou, EGNOS, WAAS, QZSS, GAGAN, IRNSS - ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ Dt{ - ɲˇˊˎ˒ ˈˊˇʽ ˍˇˎ 
ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ - ʆˇ˃ʶʾˌ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ ɳˉʾʴʶʽˇʽ ˋˍʰʻ˃ˇʾ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ - ɮˊ˔ʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˁʰʽ ˍˊˈˉˇˌ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˇˏ ˍˇˎ ˋˍʾʴ˃ʰˍˇˌ 
- ɼ˖ʵʽˁˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʱˍ˖˄ - ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍˇˎ ˄ʰˎˍʽ˂ʽʰˁˇˏ ˃ʹ˄ˏ˃ʰˍˇˌ - ɮˁˊʾʲʶʽʰ ˍˇˎ ˋˍʾʴ˃ʰˍˇˌ - ʅ˒ʱ˂˃ʰˍʰ ˍˇˎ 
ʵˇˊˎ˒ˇˊʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ - ɼʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ʵʶˁˍ˗˄ - ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍˎˉʽˁˇˏ ʵʷˁˍʹ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ˉˇˎ ˉʰˊʷ˔ʶʽ 
- ɲʽʰ˒ˇˊʽˁˈ Dt{ - ɲʽʰ˒ˇˊʷˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎ Dt{ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʱ˂˂˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˇˏ ˍˇˎ ˋˍʾʴ˃ʰˍˇˌΦ 
фΦ ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ ʆɮʇʆʁʃʁɹɶʅɳʍʅ ʃɽʁɹʍɿ - ɱʶ˄ʽˁʺ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ AIS - ʆ̌  ˍʹ˂ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʽʰˁˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ˍˇˎ !L{ - 
ʆˏˉˇʽ ˉˇ˃ˉˇʵʶˁˍ˗˄ AIS - ʅˏ˄ʻʶˋʹ ˍʹˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰˌ AIS - ɲʽʰˋˎ˄ʵʶˈ˃ʶ˄ˇˌ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌ ˃ʶ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ !L{ - ʅˏ˃ʲˇ˂ʰ ˍˇˎ 
ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ !L{ - ʆʰ ˉ˂ʶˇ˄ʶˁˍʺ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ !L{ - ɱʶ˄ʽˁʺ ʰˉˇˍʾ˃ʹˋʹ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ !L{ - ɳ˅ʶ˂ʾ˅ʶʽˌ ˍˇˎ 
ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ AISΦ ʆˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ɮ˄ʰʴ˄˖ˊʾˋʶ˖ˌ ˁʰʽ ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˎʻʺˋʶ˖ˌ ʃ˂ˇʾ˖˄ ɾʶʴʱ˂ʹˌ ɳ˃ʲʷ˂ʶʽʰˌ όLRIT). 
млΦ ɼɮʆɮɱʄɮʊɳɹʅ ɲɳɲʁɾɳɿʍɿ ʆɮʀɹɲɹʁʇ ɼɮɹ ʃʁʄɳɹʁɱʄɮʊʁɹ - ɿʰˎˍʽˁʱ ʰˍˎ˔ʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ʹ ʰ˄ʱʴˁʹ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺˌ ˍ˖˄ 
ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˍʰ˅ʽʵʾˇˎ - ɼʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ˍ˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˄ʰˎˋʽˉ˂ˇˀʰˌ ˍˇˎ ˋˁʱ˒ˇˎˌ ˃ʶ ˋˏˋˍʹ˃ʰ VDR ˁʰʽ ʶ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˍˇˎ 
- ɼʰˍʰʴˊʰ˒ˈ˃ʶ˄ʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ±5w - ɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁʰʽ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹ - ʆʰ ʰˉ˂ˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺˌ 
ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˍʰ˅ʽʵʾˇˎ SVDR - ɼʰ˄ˇ˄ʽˋ˃ˇʾ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ±5w κ SVDR - ɼʰˍʰʴˊʰ˒ʺ 
ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˍʰ˅ʽʵʾˇˎ ˃ʶ ˉˇˊʶʽˇʴˊʱ˒ˇ - ʃˇˊʶʽˇʴˊʱ˒ˇˌ ˃ʶ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʽˁˈ ˔ʰˊˍʾ - ʃˇˊʶʽˇʴˊʱ˒ˇˌ ˃ʶ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˈ ˔ʱˊˍʹ - 
ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˋˎˋˁʶˎʺˌ - ɳˁˁʾ˄ʹˋʹΣ ˁˊʱˍʹˋʹ ˁʰʽ ˊˏʻ˃ʽˋʹ ˋˎˋˁʶˎʺˌ - ɽʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˋˎˋˁʶˎʺˌ - ʅˎ˄ʰʴʶˊ˃ˇʾ ˁʰʽ ˋ˒ʱ˂˃ʰˍʰ - 
ɳˊʴʰˋʾʶˌ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹˌ ˉˇˊʶʽˇʴˊʱ˒ˇˎΦ 
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ɼʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹ Υ    ɶɽɳɼʆʄʁɽʁɱʁɹ ς ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼʁɹ  ɽΦʅΦ ςɳɽΦɮɼʆΦ                                                                   ɲɹɼʆʇɮ ɶκʇ 
                                                                                                                                                
ɲʽʵʰˋˁˈ˃ʶ˄ˇ ɾʱʻʹ˃ʰΥ   ɲɹɼʆʇɮ ɶκʇ 
                                               ʆʁɾɳɮʅ  ɶɽɳɼʆʄʁʆɳʋɿɹɮʅ ɼɮɹ ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼʍɿ ʇʃʁɽʁɱɹʅʆʍɿ 
                                                  ɴˍˇˌ    ɰ        ʋʶʽ˃ʶˊʽ˄ˈ  ɳ˅ʱ˃ʹ˄ˇ                        ɶɽɳɼʆʄʁɽʁɱʍɿ - ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼʍɿ ɽΦʅΦ - ɳɽΦɮɼʆΦ 
ʎˊʶˌ ʰ˄ʱ  ʶʲʵˇ˃ʱʵʰΥ  3    ʅˏ˄ˇ˂ˇ ˖ˊ˗˄ όʋ мо ʶʲʵˇ˃ʱʵʶˌύ : 39                                         ɳˁ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ   6 
 
ʃʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ɾˇ˄ʱʵʶˌ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌΥ  о 
ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ  - ʅˍˈ˔ˇʽΥ 
ʅˍˈ˔ˇˌ ˍʹˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ˉʰˊʰˋ˔ʶʻˇˏ˄ ˍʰ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʰ ʶ˒ˈʵʽʰ ˋˍˇˎˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˈ˃ʶ˄ˇˎˌ 
ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ʰˎˍˇʾ ˄ʰ ˁʰˍʰ˄ˇˇˏ˄ ˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ˍ˖˄ ʵʽˁˍˏ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˄ʰ ʶ˅ˇʽˁʶʽ˖ʻˇˏ˄ ˃ʶ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ʰˉˈ ˍʽˌ 
ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʶˊʶˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ. 
 
ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ɰʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰ - ʃʹʴʷˌ 
1.ζɲʾˁˍˎʰ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋˍ˗˄ηΣ Andrew S. Tanenbaum, 4ʹ ɴˁʵˇˋʹΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɼ˂ʶʽʵʱˊʽʻ˃ˇˌΦ 
2.ζɲʽˁˍˏ˖ˋʹ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋˍ˗˄Υ ʃˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ʰˉˈ ˉʱ˄˖ ˉˊˇˌ ˍʰ ˁʱˍ˖ηΣ James F. Kurose, Keith W. Ross, 7ʹ ɴˁʵˇˋʹ нлмуΣ 
ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɾΦ ɱˁʽˇˏˊʵʰˌΦ 
 
ʃˊˇʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʰΥ  
 
ʃʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌ  
 
ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ʴ˄˖ˋˍʽˁˇˏ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎΣ ʶ˄ˈˍʹˍʰˌΣ ˁʶ˒ʰ˂ʰʾˇˎ ˁʰʽ ʶˊʴʰˋˍʹˊʾ˖˄ ˁʰʽ ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˗ˊʶˌ 
1.ɰʰˋʽˁʷˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌΦ  
- ʆˏˉˇʽ ˃ʶˍʱʵˇˋʹˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ όˋʶʽˊʽʰˁʺκ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʹΣ simplex/half duplex/ full duplex ˁ Φ˂ˉΦύΦ 
- ɲʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ όmodulation). 
- ʃˇ˂ˎˉ˂ʶ˅ʾʰ (multiplexing). 
- ʆʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ʵʽˁˍˏ˖˄ όʶ˄ˋˏˊ˃ʰˍʰ κ ʰˋˏˊ˃ʰˍʰΣ LAN/MAN/WAN ˁ Φ˂ˉΦύΦ 
- ʆʶ˔˄ʽˁʷˌ ˃ʶˍʱʵˇˋʹˌ ˍʹˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰˌ ό˃ʶˍʰʴ˖ʴʺ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˉʰˁʷˍ˖˄ύΦ 
- ɾʷˋʰ ˃ʶˍʱʵˇˋʹˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ όʶ˄ˋˏˊ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ʰˋˏˊ˃ʰˍʰύΦ 
 
2. ʆˇ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ OSI.  
 
3.ʆˇˉʽˁʱ ʵʾˁˍˎʰ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍ˗˄Φ  
- ʆˇˉˇ˂ˇʴʾʶˌ ˍˇˉʽˁ˗˄ ʵʽˁˍˏ˖˄Φ 
- ʆʶ˔˄ʽˁʷˌ ˉˊˇˋˉʷ˂ʰˋʹˌ ˍˇˎ ˃ʷˋˇˎ ˃ʶˍʱʵˇˋʹˌΦ 
- Ethernet. 
- Wi-Fi. 
- ɲʽˁˍˎʰˁʷˌ ˋˎˋˁʶˎʷˌΦ 
 
4.ɶ ˋˍˇʾʲʰ ˉˊ˖ˍˇˁˈ˂˂˖˄ TCP/ IP.  
- ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍ˖˄ ʶˉʽˉʷʵ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʶˊ˖˄ ˉˊ˖ˍˇˁˈ˂˂˖˄Φ 
- ʆˇ ˉˊ˖ˍˈˁˇ˂˂ˇ IP όʵʽʶˎʻˎ˄ˋʽˇʵˈˍʹˋʹ ˋˍˇ IPv4, IPv6). 
 
5.ʃˊʰˁˍʽˁʺ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ. 
- ʄˎʻ˃ʾˋʶʽˌ ɶκʇ ˋʶ ˍˇˉʽˁˈ ʵʾˁˍˎˇ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍ˗˄Φ 
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ɼʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹΥ  ɶɽɳɼʆʄʁɽʁɱʁɹ ς ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼʁɹ  ɽΦʅΦ ςɳɽΦɮɼʆΦ                                                               ɮɱɱɽɹɼɮ όʁʄʁɽʁɱɹɮύ ɹ 
 
ɲʽʵʰˋˁˈ˃ʶ˄ˇ ɾʱʻʹ˃ʰΥ ɮɱɱɽɹɼɮ όʁʄʁɽʁɱɹɮύ ɹ 
                                             ʆʁɾɳɮʅ  ɮɿɸʄʍʃɹʅʆɹɼʍɿΣ ɼʁɹɿʍɿɹɼʍɿ ɳʃɹʅʆɶɾʍɿ ɼɮɹ ɲɹʁɹɼɶʅɶʅ 
                                                ɴˍˇˌ    ɰ        ʋʶʽ˃ʶˊʽ˄ˈ  ɳ˅ʱ˃ʹ˄ˇ                              ɶɽɳɼʆʄʁɽʁɱʍɿ - ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼʍɿ ɽΦʅΦ - 
ɳɽΦɮɼʆΦ 
ʎˊʶˌ ʰ˄ʱ  ʶʲʵˇ˃ʱʵʰΥ  2    ʅˏ˄ˇ˂ˇ ˖ˊ˗˄ όʋ мо ʶʲʵˇ˃ʱʵʶˌύ : 26                                           ɳˁ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ    
 
ʃʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ɾˇ˄ʱʵʶˌ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ Υ н 
ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ  - ʅˍˈ˔ˇʽΥ 
ʅˁˇˉˈˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ɲˈˁʽ˃ˇʽ ɽʽ˃ʶ˄ˇ˒ˏ˂ʰˁʶˌΣ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʰˉˇ˒ˇʾˍʹˋʹ ˍˇˎˌ ʰˉˈ ˍʹ ʅ˔ˇ˂ʺ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ʻʷˋʹ ˄ʰ όʰύ 
ˋˎ˃ʲˇˎ˂ʶˏˇ˄ˍʰʽ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʱ ʶʴ˔ʶʽˊʾʵʽʰΣ όʲύ ʵʽʰʲʱʸˇˎ˄ ˁʰʽ ˄ʰ ˁʰˍʰ˄ˇˇˏ˄ ˉ˂ʺˊ˖ˌ ˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ˄ʰˎˍʽ˂ʽʰˁˇˏΣ ˍʶ˔˄ʽˁˇˏ ˁʰʽ 
ʰˋˍˎ˄ˇ˃ʽˁˇˏ ˉʶˊʽʶ˔ˇ˃ʷ˄ˇˎΣ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʱ ˉʶˊʽˇʵʽˁʱ ˃ʶ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ʱˊʻˊʰΣ ʷʴʴˊʰ˒ʰ ˁʰʽ ˋˎ˃ʲʱˋʶʽˌΣ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌΣ ˋˎ˃˒˖˄ʾʶˌΣ 
όʴύ  ʷ˔ˇˎ˄ ʶˉʰˊˁʺ ʴ˄˗ˋʹ ˍʹˌ ʴ˂˗ˋˋʰˌ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˎʻʺˋˇˎ˄ ˋʶ˃ʽ˄ʱˊʽʰ ˁʰʽ ˃ʶˍʰˉˍˎ˔ʽʰˁʷˌ ˋˉˇˎʵʷˌ ˋˍˇ 
ʶ˅˖ˍʶˊʽˁˈ ˁʰʽ ʵύ ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˍʹ˄ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˄ʰ ˋˎ˄ˍʱˋˋˇˎ˄ ʰ˄ʰ˒ˇˊʷˌΣ ˄ʰ ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔ˇˎ˄ ˋʶ ˋˎˋˁʷ˕ʶʽˌΣ ˄ʰ ʶˁ˒ˊʱʸˇˎ˄ 
ʰˉˈ˕ʶʽˌΣ ˄ʰ ʶˁ˒ˊʱʸˇˎ˄Σ ˎˉˇˋˍʹˊʾʸˇˎ˄ ʺ ˄ʰ ʰ˄ˍʽˁˊˇˏˇˎ˄ ʶˉʽ˔ʶʽˊʺ˃ʰˍʰ ʴˏˊ˖ ʰˉˈ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʱ ʻʷ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʶ˃ˉʾˉˍˇˎ˄ 
ˋˍˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ ʰˉˇˋˍˇ˂ʺˌ ˍˇˎ ɽʽ˃ʶ˄ʽˁˇˏ ʅ˗˃ʰˍˇˌ ς ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺˌ ɮˁˍˇ˒ˎ˂ʰˁʺˌΦ 
 
ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ɰʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰ - ʃʹʴʷˌ 
мύɽɳʀɹɼɮ  
 DV Stavropoulos , Oxford Greek english Learners Dictionary, ed. HeinLe 
 COLLINS COBUILD, Advanced Dictionary, ed. Heile, CENCAGE, Learning Collins 
Aʴʴ˂ˇʶ˂˂ʹ˄ʽˁˈ ɽʶ˅ʽˁˈ, Ed. MICHIGAN PRESS 
ɱΦɱʽʰ˄˄ʰˁˈˉˇˎ˂ˇˎ Σ ɳΦ ʅʽʰˊʷ˄ˇˎΣ άɽʶ˅ʽˁˈ ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ɳˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁ˗˄ ˈˊ˖˄Σ ed. Michigan Press 
 
нύ ʅʆʄɮʆɹʍʆɹɼɶʅ ʊʇʅɳʍʅ 
ɱʽʰ˄˄ˇˏˍˋˇˎΣ ɸʶˈʵ˖ˊˇˎΣ ʅˎ˄ˍʰʴ˃ʰˍʱˊ˔ʹ ʶΦʰΦΣ ɼʰʻʹʴʹˍʺ ɮʴʴ˂ʽˁʺˌ ʅʅɳΣ ʅˏʴ˔ˊˇ˄ˇ ɲʽʰˁ˂ʰʵʽˁˈ ɽʶ˅ʽˁˈ ʅˍˊʰˍʽ˖ˍʽˁʺˌ 
ʁˊˇ˂ˇʴʾʰˌ όɮʴʴ˂ˇʶ˂˂ʹ˄ʽˁˈ ς ʁ ˂˂ʹ˄ˇʰʴʴ˂ʽˁˈ ˁʰʽ ˋˎ˄ˍ˃ʺˋʶʽˌύΣ ʶˁʵˈˋʶʽˌ ɼ˖˄ˋˍʰ˄ˍʾ˄ˇˎ ʆˇˎˊʾˁʹΣ ɮʻʺ˄ʰ нллнΦ 
ɾʰˁˊʺΣ ɰʰˋʾ˂ʹΣ ʅˏʴ˔ˊˇ˄ˇ ʰʴʴ˂ˇʶ˂˂ʹ˄ʽˁˈ ˂ʶ˅ʽˁˈ ˋˍˊʰˍʽ˖ˍʽˁʺˌ ˇˊˇ˂ˇʴʾʰˌ όʵʽʰˁ˂ʰʵʽˁˈύΣ мффн όʽʵʽ˖ˍʽˁʺ ʷˁʵˇˋʹύΦ 
ɽʶˇ˄ʱˊʵˇˎΣ ɱʽ˗ˊʴˇˎΣ ɮʴʴ˂ˇʶ˂˂ʹ˄ʽˁˈ ˂ʶ˅ʽˁˈ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˋˍˊʰˍʽ˖ˍʽˁ˗˄ ˈˊ˖˄Σ ʶˁʵˈˋʶʽˌ ʃʰˉʰʸʺˋʹΣ 1980. 
 
оύ ɿʁɾɹɼɶʅ ʊʇʅɳʍʅ 
ʅˍʰ˃ʷ˂ˇˎΣ ʋʰˊʱ˂ʰ˃ˉˇˎ ϧ ʋʰˍʸʹ˃ʰ˄˗˂ʹΣ ɲʷˋˉˇʽ˄ʰˌΣ ɮʴʴ˂ˇʶ˂˂ʹ˄ʽˁˈ-ʶ˂˂ʹ˄ˇʰʴʴ˂ʽˁˈ ˂ʶ˅ʽˁˈ ˄ˇ˃ʽˁ˗˄ ˈˊ˖˄Σ ɿˇ˃ʽˁʺ 
ɰʽʲ˂ʽˇʻʺˁʹΦ 
ɿˇ˃ʽˁˈ ɽʶ˅ʽˁˈΣ ʶˁʵˈˋʶʽˌ ʅˍʰ˒ˎ˂ʾʵʹΦ 
ʋʽ˖ˍʱˁʹΣ ɾʽ˔ʱ˂ʹΣ ɮʴʴ˂ˇʶ˂˂ʹ˄ʽˁˈ ˂ʶ˅ʽˁˈ ˄ˇ˃ʽˁ˗˄ ˈˊ˖˄ όʃ˂ʺˊʶˌ ʰʴʴ˂ˇ-ʶ˂˂ʹ˄ʽˁˈ ˂ʶ˅ʽˁˈ ˄ˇ˃ʽˁ˗˄Σ ʶ˃ˉˇˊʽˁ˗˄Σ ˍˊʰˉʶʸʽˁ˗˄Σ 
˄ʰˎˍʽ˂ʽʰˁ˗˄ ˁʰʽ ʰˋ˒ʰ˂ʽˋˍʽˁ˗˄ ˈˊ˖˄ύΣ ʶˁʵˈˋʶʽˌ ʅʱˁˁˇˎ˂ʰˌ ɮ˄ˍΦ ɿΦΣ нлммΦ 
ʆˋʽʷˉʰΣ ʅˍʰˏˊˇˎΣ ʃ˂ʹˊʶ˅ˇˎˋʾˇˎ ʇˉˇˎˊʴˇˏ ɰΩΣ ɱп ɲκ˄ˋʹ ɲʽˁʰʽˇˋˏ˄ʹˌΣ ɳˋ˖ˍʶˊʽˁ˗˄ ʇˉˇʻʷˋʶ˖˄ ς SchengenΣ ʇʃɳʀΣ 
ζɳ˄˄ˇʽˇ˂ˇʴʽˁˈ ɽʶ˅ʽˁˈ ɿˇ˃ʽˁʺˌ-ɲʽˉ˂˖˃ʰˍʽˁʺˌ ʁˊˇ˂ˇʴʾʰˌ ˍʹˌ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺˌ Ψɳ˄˖ˋʹˌ ς ɲʽʶʻ˄˗˄ ʁˊʴʰ˄ʽˋ˃˗˄ ς ɲʽʶʻ˄ˇˏˌ 
ʃˇ˂ʽˍʽˁˇˏ ˁʰʽ ʁʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁˇˏ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ όɳ˂˂ʹ˄ˇ-ɮʴʴ˂ˇ-ɱʰ˂˂ʽˁˈύηΣ ɮʻʺ˄ʰΣ нлмоΦ 
 
пύ ɿɮʇʆɹɼɶʅ-ɿɮʇʆɹɽɹɮɼɶʅ ʊʇʅɳʍʅ 
ʅʶˊʵʾˍˋʰΣ ʃʰ˄ʰʴʽ˗ˍʹΣ ʃʶ˄ˍʱʴ˂˖ˋˋˇ ɽʶ˅ʽˁˈ ɿʰˎˍʽˁ˗˄ ʂˊ˖˄Σ Ψɹʵˊˎ˃ʰ ɳˎʴʶ˄ʾʵˇˎΣ ɮʻʺ˄ʰΣ мʹ ʁ ˁʵΦ мфтмΦ 
ɲˇˏ˄ʰʲʹΣ ɱʶ˖ˊʴʾˇˎ όнллрύ ɹɾʁ ʆˎˉˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʶˌ ɿʰˎˍʽˁʷˌ ʊˊʱˋʶʽˌ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌΦ Ψɹɻ́ ˎ˃ʰ ɳˎʴʶ˄ʾʵˇˎ όhttp://e -
nautilia.googlecode.com/svn/trunk/pdf/IMO_typopoihmenes_nautikes_fraseis_epikoinwnias.pdf). 
ɼʰ˂ˉʰ˅ʾʵʹΣ ʃΦɱΦΣ ɼʰˊˎˇ˒ˏ˂˂ʹΣ ɮΦɮΦΣ ʄʱ˃˒ˇˎ ɮΦɲΦ ϧ ʆˋʰˇˏˋʹ ɼΦɲΦΣ ˃ʶˍʱ˒ˊʰˋʹ ɱΦɱΦ ɾʽ˔ʶ˂ʺΣ ɽʶ˅ʽˁˈ ɿʰˎˍʽˁ˗˄ ϧ 
ɿʰˎˍʽ˂ʽʰˁ˗˄ Ψʂˊ˖˄ όʰʴʴ˂ˇʶ˂˂ʹ˄ʽˁˈ-ʶ˂ ˂ʹ˄ˇʰʴʴ˂ʽˁˈύΣ ʶˁʵˈˋʶʽˌ ʅˍʰ˒ˎ˂ʾʵʹΣ ɮʻʺ˄ʰ нллуΦ 
ɼʰ˃ʰˊʽ˄ˇˏΣ ɼ˖˄ˋˍʰ˄ˍʾ˄ˇˎΣ ɾʷʴʰ ʰʴʴ˂ˇʶ˂˂ʹ˄ʽˁˈ ϧ ʶ˂˂ʹ˄ˇʰʴʴ˂ʽˁˈ ˂ʶ˅ʽˁˈ ˄ʰˎˍʽˁ˗˄Σ ˄ʰˎˍʽ˂ʽʰˁ˗˄ ˁʰʽ ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ˈˊ˖˄Σ 
ʶˁʵˈˋʶʽˌ ɳ˃˃Φ ɿΦ ʅˍʰˎˊʽʵʱˁʹΣ ʃʶʽˊʰʽʱˌ мффнΦ 
ʅˏʴ˔ˊˇ˄ˇ ˄ʰˎˍʽ˂ʽʰˁˈ ʶʴˁˎˁ˂ˇˉʰʽʵʽˁˈ ˂ʶ˅ʽˁˈ ˄ˇ˃ʽˁ˗˄-ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁ˗˄-ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ˁΦ˂ˉΦ ˈˊ˖˄ όʶ˂˂ʹ˄ˇʰʴʴ˂ʽˁˈ-ʰʴʴ˂ˇʶ˂˂ʹ˄ʽˁˈ 
ˋˎ˂˂ˇʴʽˁˈ ʷˊʴˇύΣ Interbooks, 1977. 
 
5) ɰɹɰɽɹɮ-ɳɱʋɳɹʄɹɲɹɮ (ENGLISH FOR SPECIFIC PURPOSES) 
Captain Stuart T. Sheppard, Virginia Evans ς Jenny Dooley, Career paths: Merchant Navy (Books 1-2-3), Express Publishing 
2013. 
Virginia Evans, Jenny Dooley and Mark Giendale, Career paths: Fishing and seafood industry (Books 1-2-3), Express 
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Publishing. 
ɲʶˎˍʶˊʶˎˈ˄ˍ˖ˌ: 
John Taylor and James Goodwell (CPO, USN-Ret), Career paths: Navy (Books 1-2-3), Express Publishing. 
Robert G. Samson, English for Careers :The language of the Navy in English 
 
сύ ɲɹɳɸɿɳɹʅ ʅʇɾɰɮʅɳɹʅ ϧ ɼɳɹɾɳɿɮ ɳʃɹ ɸɳɾɮʆɹɼʍɿ ɮɿʆɹɼɳɹɾɳɿʍɿ ɮΦɽʅΦ-ɳɽΦɮɼʆ 
- SOLAS 
- MARPOL тоκту ˖ˌ ʽˋ˔ˏʶʽ 
- STCW όмфтуύ ˃ʶˍʱ ʰ˄ʰʻʶ˖ˊʺˋʶ˖˄ 
- MLC 2006 
http://www.emsa.europa.eu/emcip.html όʶˎˊ˖ˉʰʿˁʺ ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰ ˄ʰˎˍʽˁ˗˄ ʰˍˎ˔ʹ˃ʱˍ˖˄ - ̀ ˎ˃ʲʱ˄ˍ˖˄ύ 
 
ʃˊˇʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʰΥ  ʁʽ ɲˈˁʽ˃ˇʽ ɽʽ˃ʶ˄ˇ˒ˏ˂ʰˁʶˌ ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˎʻʺˋʶʽ ʶˉʽˍˎ˔˗ˌ ˍʰ ˃ʰʻʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ʰʴʴ˂ʽˁʺˌ ʴ˂˗ˋˋʰˌ 
ˍˇˎ ɰ˘ ʶʰˊʽ˄ˇˏ ʶ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎΦ 
 
ʃʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌ ʅˍˈ˔ˇˌ ˍˇˎ оˇˎ ʶ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʰˉˇˁ˂ʶʽˋˍʽˁʺ ʶˉʷˁˍʰˋʹ ˁʰʽ ʶ˃ʲʱʻˎ˄ˋʹ ˍ˖˄ ʴ˄˗ˋʶ˖˄ ˍ˖˄ ɲˇˁʾ˃˖˄ 
ɽʽ˃ʶ˄ˇ˒ˎ˂ʱˁ˖˄ ˋʶ ʻʷ˃ʰˍʰ ʶ˄ˈˌ ʶˎˊʷˇˌ ˒ʱˋ˃ʰˍˇˌ ˇˊˇ˂ˇʴʾʰˌ ˍʹˌ ʰʴʴ˂ʽˁʺˌ ʴ˂˗ˋˋʰˌ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ʻʶ˃ʰˍʽˁʱ 
ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ˄ʰˎˍʽ˂ʽʰˁˇˏ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰ ˉˇˎ ʶ˃ˉʾˉˍˇˎ˄ ˋˍˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ ʰˉˇˋˍˇ˂ʺˌ ˍˇˎ ɽʽ˃ʶ˄ʽˁˇˏ ʅ˗˃ʰˍˇˌ - 
ɳ˂˂́˄ ʽˁʺˌ ɮˁˍˇ˒ˎ˂ʰˁʺˌΦ ʂ˂ˇʽ ˇʽ ɲˈˁʽ˃ˇʽ ɽʽ˃ʶ˄ˇ˒ˏ˂ʰˁʶˌΣ ʰ˄ʶ˅ʰˊˍʺˍ˖ˌ ʴ˂˖ˋˋʽˁˇˏ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˁʰˍʰˁˍʺˋʶʽΣ ˃ʶ ʺ 
˔˖ˊʾˌ ˉʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹΣ ʵʽʵʱˋˁˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˇˊˇ˂ˇʴʾʰ ˄ʰˎˍʽ˂ʽʰˁʺΣ ʶˉʽ˔ʶʽˊʹˋʽʰˁʺ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ˁʰʽ ˍʽˌ 
ʴ˂˖ˋˋʽˁʷˌ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽΦ ɼʰˍʱ ˍʹ˄ ʶˁ˃ʱʻʹˋʹΣ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ʶ˃ˉʷʵ˖ˋʹ ˍʹˌ ʵʽʵʰ˔ʻʶʾˋʰˌ ˇˊˇ˂ˇʴʾʰˌ ˇʽ 
ɲˈˁʽ˃ˇʽ ʰˋˁˇˏ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ʲʰʻ˃ˇ˂ˇʴˇˏ˄ˍʰʽ ˋʶ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ʶˉʾˋʹˌ ˁʰʽ ˋˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ʵˇ˃ʷˌ ˍʹˌ ʴ˂˗ˋˋʰˌ όˊʺ˃ʰˍʰΣ 
˔ˊˈ˄ˇʽΣ ˇˎˋʽʰˋˍʽˁʱΣ ˉʰʻʹˍʽˁʺ ˒˖˄ʺΣ ˉ˂ʱʴʽˇ ˂ˈʴˇΣ ˒ˊʰˋˍʽˁʱ ˊʺ˃ʰˍʰΣ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ ˁΦˍΦ˂ΦύΦ ʁʽ ɳ˅ʶˍʱˋʶʽˌ ɳ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˁˇʽ˄ʷˌ 
ʴʽʰ ˈ˂ˇˎˌ ˍˇˎˌ ɲˈˁʽ˃ˇˎˌ ˍˇˎ ʷˍˇˎˌ ˁʰʽ ˁʰʻˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ʶˏˊˇˌ ˍʹˌ ˄ʰˎˍʽ˂ʽʰˁʺˌ ˁʰʽ ʰˋˍˎ˄ˇ˃ʽˁʺˌ ˇˊˇ˂ˇʴʾʰˌ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ 
ʵʽʵʰ˔ʻʶʾ ʶ˅ʶˍʱʸˇ˄ˍʰˌ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ʶ˃ˉʷʵ˖ˋʹ ˍ˖˄ ʲʰˋʽˁ˗˄ ʵˇ˃˗˄ ˍʹˌ ʴ˂˗ˋˋʰˌ ˋʶ ˈ˂ʰ ̱ ʰ ʶˉʾˉʶʵʰ ʵʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄Φ 
ɰʰʻ˃ˇ˂ˇʴˇˏ˄ˍʰʽ ʵʶ ˖ˌ ʶ˅ʺˌ Υ 
 ListeningΥ мл ˃ˇ˄ʱʵʶˌΦ  
 ReadingΥ нл ˃ˇ˄ʱʵʶˌΦ 
 WritingΥ нл ˃ˇ˄ʱʵʶˌΦ 
 Speaking:10 ˃ˇ˄ʱʵʶˌ. 
 Use of English: 10 ˃ˇ˄ʱʵʶˌ. 
                             ɿʰˎˍʽ˂ʽʰˁʺ- ̌ ˊˇ˂ˇʴʾʰΥолΦ  
 
ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ʴ˄˖ˋˍʽˁˇˏ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎΣ ʶ˄ˈˍʹˍʰˌΣ ˁʶ˒ʰ˂ʰʾˇˎ ˁʰʽ ʶˊʴʰˋˍʹˊʾ˖˄ ˁʰʽ ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˗ˊʶˌ 

 
ɮɱɱɽɹɼɮ ɿɮʇʆɹɽɹɮɼɶ ʁʄʁɽʁɱɹɮ   
[ƛǎǘŜƴƛƴƎΥ ʃ˂ʺˊʹˌ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ʰˎʻʶ˄ˍʽˁˇˏ ˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˉˇʽˁʾ˂ˇˎ ʻʷ˃ʰˍˇˌ όˇ˃ʽ˂ʾʰΣ ʵʽʱ˂ˇʴˇˌ ʶˉʽʲʾ˖ˋʹˌ Standard IMO 
VocabularyΣɲʽʱ˂ˇʴˇˌ ˉ˂ˇʽʱˊ˔ˇˎ ˁʽ˄ʵˎ˄ʶˏˇ˄ˍˇˌ ˉ˂ˇʾˇˎ ˃ʶ ɽʽ˃ʶ˄ʽˁʺ ɮˊ˔ʺΣ ˉʶˊʽˋˍʰˍʽˁˇˏ ˄ʰˎˍʽˁˇˏ ʰˍˎ˔ʺ˃ʰˍˇˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌΣ 
ʷˊʶˎ˄ʰˌ- ɻ ʽʱˋ˖ˋʹˌ Σ ʵʶ˂ˍʾˇ ʶʽʵʺˋʶ˖˄κˁʰʽˊˇˏ ˁΦ˂ˉΦύ 
wŜŀŘƛƴƎΥ ʃ˂ʺˊʹˌ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰˎˍʽ˂ʽʰˁˇˏ Σ ʰˋˍˎ˄ˇ˃ʽˁˇˏ ʺ ʶˉʽ˔ʶʽˊʹˋʽʰˁˇˏ ˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎΣ ʵʽʶʻ˄ˇˏˌ ˋˏ˃ʲʰˋʹˌΣ ʵʶ˂ˍʾˇˎ 
ˁʰʽˊˇˏ ˁʰʽ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʰˎʻʶ˄ˍʽˁˇˏ ˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˉˇʽˁʾ˂˖˄ ʻʶ˃ʱˍ˖˄ ˄ʰˎˍʽ˂ʽʰˁˇˏΣ ʰˋˍˎ˄ˇ˃ʽˁˇˏΣ ˄ˇ˃ʽˁˇˏ 
ˉʶˊʽʶ˔ˇ˃ʷ˄ˇˎΦ 
²ǊƛǘƛƴƎΥ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺΣ ʰ˒ʺʴʹˋʹΣ ʶˉʽˋˍˇ˂ˇʴˊʰ˒ʾʰΣ ʶˉʽ˔ʶʽˊʹ˃ʰˍˇ˂ˇʴʽˁʺ ʷˁʻʶˋʹ όмрл-нлл ˂ʷ˅ʶʽˌύΣ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ - 
ˉˊˇˍʱˋʶ˖˄Φ   
{ǇŜŀƪƛƴƎΥ ɲʽʱ˂ˇʴˇˌ ˋˍʶ˂ʷ˔ˇˎˌ ɽʽ˃ʶ˄ʽˁʺˌ ɮˊ˔ʺˌ ˃ʶ ˁʽ˄ʵˎ˄ʶˎˈ˄ ˉ˂ˇʾˇΣ ˋʶ ˉˇʽˁʾ˂ʰ ˉʶˊʽˋˍʰˍʽˁʱ ʷˊʶˎ˄ʰˌ ʵʽʱˋ˖ˋʹˌΣ ʵʽʱ˂ˇʴˇˌ 
˃ʶ ˃ʷ˂ˇˌ ˉ˂ʹˊ˗˃ʰˍˇˌ ˉ˂ˇʾˇˎΣ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ʶʽˁˈ˄ʰˌ ˉʶˊʽˋˍʰˍʽˁˇˏΣ ˔˗ˊˇˎΣ ˉˊˇˋ˗ˉˇˎ Σ ʷˁ˒ˊʰˋʹ ʰˉˈ˕ʶ˖˄   
Use of EnglishΥ ɿˇʶʾˍʰʽ ˈˍʽ ʷ˔ʶʽ ˁʰˍʰˁˍʹʻʶʾ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ʲʰˋʽˁ˗˄ ʵˇ˃˗˄ ˍʹˌ ʴ˂˗ˋˋʰˌ ˁʰʽ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ʹ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎˌ ˖ˌ 
ˋˎ˄ʵʶˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ʴˊʰˉˍˇˏ ˂ˈʴˇˎ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʶˁ˃ʱʻʹˋʹ ˍʹˌ ʵʽʵʰ˔ʻʶʾˋʰˌ ˇˊˇ˂ˇʴʾʰˌ ό˄ˇʶʾˍʰʽ ˖ˌ ˁʰˍʰˁˍʹʻʶʾˋʰ ʹ 
˔ˊʺˋʹ ˍ˖˄ ˔ˊˈ˄˖˄Σ conditional sentences, passive voice, causative form, Subjunctive, Modal Verbs, Word building etc). 
 
ɿɮʇʆɹɽɹɮɼɶ ʁʄʁɽʁɱɹɮ 
мύ ɾʷˊʹ ˍˇˎ ˉ˂ˇʾˇˎ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁʱ ς ʁ ˋ˖ˍʶˊʽˁʱΦ 
нύ ɳʾʵʹ ˉ˂ˇʾ˖˄ όʰ˄ʰ˂ˈʴ˖ˌ ˒ˇˊˍʾˇˎύόʊκɱΣ  ɲκʀΣ ɳʾʵʹ ʵʶ˅ʰ˃ʶ˄ˇˉ˂ˇʾ˖˄Σ Container ships). 
оύ ʆʰ ˃ʷˊʹ - ʁ ˅ʰˊˍʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʶ˄ˈˌ ˉ˂ˇʾˇˎΦ 
пύ ɳˎˋˍʱʻʶʽʰ ˉ˂ˇʾˇˎ - ɳʾʵʹ ʶˎˋˍʱʻʶʽʰˌΦ  
рύ ʆʰ ˉʽˋˍˇˉˇʽʹˍʽˁʱ ˁʰʽ ˍʰ ́ ˃ʶˊˇ˂ˈʴʽʰ ʶ˃ˉˇˊʽˁˇˏ ˉ˂ˇʾˇˎΦ 
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сύ ʆʹ˂ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʶˌ ˋˍʹ ˄ʰˎˍʽ˂ʾʰ ˁʰʽ ˋˍˇ ɽΦʅΦ - ɳɽΦɮɼʆΦ - ʊ˖˄ʹˍʽˁˈ ɮ˂˒ʱʲʹˍˇ - ɹɾʁ Standard Vocabulary ɿʰˎˍʽ˂ʽʰˁʷˌ 
ˇʵʹʴʾʶˌΦ  
тύ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʶˌ ˃ʶ ˇˉˍʽˁʱ ˋʺ˃ʰˍʰΦ 
уύ ʅʹ˃ʰʾʶˌ όɲʽʶʻ˄ʺˌ ˁ˗ʵʽˁʰˌ ˋʹ˃ʱˍ˖˄ύΦ 
фύ ɿʰˎˍʽ˂ʽʰˁʷˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌΦ  
10) ʆʰ ˃ʷ˂ʹ ˍˇˎ ˉ˂ʹˊ˗˃ʰˍˇˌ ʶ˄ˈˌ ˉ˂ˇʾˇˎ ˁʰʽ ˄ʰˎˍʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ - ɸʷ˃ʰˍʰ ˄ʰˎˍˇ˂ˈʴʹˋʹˌΦ 
ммύ ɹʶˊʰˊ˔ʾʰ ˉ˂ˇʾˇˎ ʶʽʵʽˁˈˍʹˍʶˌ ˄ʰˎˍʽˁ˗˄ ɳ˃ˉˇˊʽˁˇˏ ˄ʰˎˍʽˁˇˏ ς ɮˊ˃ˇʵʽˈˍʹˍʶˌ ʰ˄ʱ ʶʽʵʽˁˈˍʹˍʰΦ  
мнύ ɿʰˎˍʽˁˇʾ ˁˈ˃ˉˇʽ ς ̀ ˔ˇʽ˄ʽʱ ϧ ˋˎˊ˃ʰˍˈˋ˔ˇʽ˄ʰ ς ɳʾʵʹ  ˄ʰˎˍʽˁ˗˄ ˁˈ˃ˉ˖˄ ς ʄˎ˃ˇˏ˂ˁʹˋʹΦ 
13ύ ʇ˒ʰ˂ˇ˔ˊ˖˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ-ʅˎ˄ˍʺˊʹˋʹ ˁʰʽ ʶˉʽˋˁʶˎʷˌ ˉ˂ˇʾˇˎΦ 
мпύ ʃʹʵʰ˂ʽˇˎ˔ʾʰ - ʁ ʾʵʹ ˉʹʵʰ˂ʾ˖˄Φ 
мрύ ɳ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌ ˒ˇˊˍˇʶˁ˒ˈˊˍ˖ˋʹˌ - ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˒ˇˊˍʾ˖˄  -ʊˈˊˍ˖ˋʹ ˉ˂ˇʾˇˎ ˁʰʽ  ˋ˔ʶˍʽˁˈˌ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌΦ 
мсύ ɾʷˋʰ ʰʴˁˎˊˇʲˇ˂ʾʰˌ ς ˁ ʰʵʷ˄ʶˌ ς ɦ ʴˁˎˊʶˌΦ 
мтύ ʄˎ˃ˇˏ˂ˁʹˋʹΦ 
муύ ɳ˃ˉˇˊʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ʶ˄ˈˌ ˉ˂ˇʾˇˎ ς ɿʰˎ˂˗ˋʶʽˌ - ˄ ʹˇ˂ˇʴʺˋʶʽˌ ˉ˂ˇʾ˖˄Φ  
мфύ ɿʰˎˍʽˁʺ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʾʰ ς ˁʰʽˊˈˌ- ʱ˄ʶ˃ˇʽ- ˁ˂ʾ˃ʰˁʰ ɰF - ʱ˃ˉ˖ˍʹ ˉʰ˂ʾˊˊˇʽʰ - ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʻʱ˂ʰˋˋʰˌ - ˏ˕ˇˌ ˁˏ˃ʰˍˇˌ 
ˁ˂ʾ˃ʰˁʰ Douglas.  
нлύ ɿʰˎˍʽˁʱ ʰˍˎ˔ʺ˃ʰˍʰ ς ʁ ʾʵʹ ˄ʰˎˍʽˁ˗˄ ʰˍˎ˔ʹ˃ʱˍ˖˄Φ 
нмύɼʰ˄ˈ˄ʶˌ ʰˋ˒ʰ˂ʶʾʰˌ ʶˉʾ ˉ˂ˇʾˇˎ - ɾʷˋʰ ˉˎˊˈˋʲʶˋʹˌ ˁʰʽ ˋ˖ˋˍʽˁʱ ˃ʷˋʰ ˉ˂ˇʾˇˎΦ  
ннύ ɳˉʽʻʶ˖ˊʺˋʶʽˌ ˁʰʽ ʴˎ˃˄ʱˋʽʰΦ  
ноύ ʆʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʵʽʰˁˎʲʷˊ˄ʹˋʹˌ ˁʰʽ ʶˉʽˍʺˊʹˋʹˌ ό˃ʷʻˇʵˇʽΣ ˈˊʴʰ˄ʰ ˁʰʽ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌύΦ 
нпύ ɾʷʻˇʵˇʽ ˄ʰˎˋʽˉ˂ˇˀʰˌΦ  
нрύ ɱʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˄ʰˎˍʽ˂ʾʰˌΦ 
нсύ ɲʽʶʻ˄ʺˌ ˁʰ˄ˇ˄ʽˋ˃ˈˌ ʰˉˇ˒ˎʴʺˌ ̀ ˎʴˁˊˇˏˋʶ˖˄ ɲΦɼΦɮΦʅΦ 
нтύ ɸʷ˃ʰˍʰ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ʻʰ˂ʰˋˋʾˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ - ɸʰ˂ʱˋˋʽʰ ʰ˂ʽʶʾʰΦ 
нуύ ɼˇ˃ʲʽˁʷˌ ɲʽʶʻ˄ʶʾˌ ʅˎ˃ʲʱˋʶʽˌ -ɼ˗ʵʽˁʶˌ όˉΦ˔Φ SOLAS, MARPOL, STCW, MLC 2006). 
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ɼʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹΥ  ɶɽɳɼʆʄʁɽʁɱʁɹ ς ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼʁɹ  ɽΦʅΦ ςɳɽΦɮɼʆΦ                                          ɮʇʆʁɮɾʇɿɮ - ɮʇʆʁʃʄʁʅʆɮʅɹɮ ɹII 
ɲʽʵʰˋˁˈ˃ʶ˄ˇ ɾʱʻʹ˃ʰΥ ɮʇʆʁɮɾʇɿɮ - ɮʇʆʁʃʄʁʅʆɮʅɹɮ Iɹɹ 
                                             ʆʁɾɳɮʅ  ɮʅʆʇɿʁɾɹɼɶʅ ɳɼʃɮɹɲɳʇʅɶʅ 
                                                ɴˍˇˌ    ɰ     ʋʶʽ˃ʶˊʽ˄ˈ ɳ˅ʱ˃ʹ˄ˇ                                  ɶɽɳɼʆʄʁɽʁɱʍɿ - ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼʍɿ ɽΦʅΦ - 
ɳɽΦɮɼʆΦ 
ʎˊʶˌ ʰ˄ʱ  ʶʲʵˇ˃ʱʵʰΥ  3    ʅˏ˄ˇ˂ˇ ˖ˊ˗˄ όʋ мо ʶʲʵˇ˃ʱʵʶˌύ : 39                                             ɳˁ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ  33 
 
ʃʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ɾˇ˄ʱʵʶˌ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ Υ о 
ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ  - ʅˍˈ˔ˇʽΥ 
ɮʇʆʁɮɾʇɿɮΥ ʅˍˈ˔ˇˌ ˍʹˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ˉʰˊʰˋ˔ʶʻˇˏ˄ ˍʰ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʰ ʶ˒ˈʵʽʰ ˋˍˇˎˌ 
ʶˁˉʰʽʵʶˎˈ˃ʶ˄ˇˎˌ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ʰˎˍˇʾ ˄ʰ ʶˁˍʶ˂ˇˏ˄ ʰ˒ˇˉ˂ʽˋ˃ˈ ʰˍˈ˃ˇˎ ˉˇˎ ˍˇˎˌ ʰˉʶʽ˂ʶʾ ˃ʶ ˉˎˊˇʲˈ˂ˇ ˈˉ˂ˇ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˄ʰ 
ʶ˒ʰˊ˃ˈʸˇˎ˄ ˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌ ˁʰˍʱ ˍʽˌ ʶ˅ʰʴ˖ʴʷˌ ˏˉˇˉˍ˖˄ ˇʵʹʴ˗˄ ʰˉˈ ˍʰ ˇ˔ʺ˃ʰˍʱ ˍˇˎˌΦ    
ɮʇʆʁʃʄʁʅʆɮʅɹɮΥ ʅˍˈ˔ˇˌ ˍʹˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ˉʰˊʰˋ˔ʶʻˇˏ˄ ˍʰ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʰ ʶ˒ˈʵʽʰ ˋˍˇˎˌ 
ʶˁˉʰʽʵʶˎˈ˃ʶ˄ˇˎˌ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ʰˎˍˇʾ όʰύ ˄ʰ ʶˁˍʶ˂ˇˏ˄ ʰˋˍˎ˄ˇ˃ʽˁʷˌ ˉʶˊʽˉˇ˂ʾʶˌ ˁʰʽ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ ˍʽˌ ˋ˖ˋˍʷˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌ 
ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹˌ ˎˉˈˉˍ˖˄ ˁʰʽ ˁʰˁˇˉˇʽ˗˄ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʶˁˍʷ˂ʶˋʹ ˍ˖˄ ˁʰʻʹˁˈ˄ˍ˖˄ ˍˇˎˌΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˃ʹ˄ ˍʾʻʶˍʰʽ ˋʶ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇ ʹ ʸ˖ʺ ʺ ʹ 
ˋ˖˃ʰˍʽˁʺ ʰˁʶˊʰʽˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ʽʵʾ˖˄ ʺ ˍˊʾˍ˖˄ ˁʰʽ όʲύ ˄ʰ ʶˁˍʶ˂ˇˏ˄ ˍʽˌ ˋ˖ˋˍʷˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ˇ˔ʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ 
ʶˁˍʷ˂ʶˋʹ ˍ˖˄ ˁʰʻʹˁˈ˄ˍ˖˄ ˍˇˎˌΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˃ʹ˄ ˍʾʻʶˍʰʽ ˋʶ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇ ʹ ʸ˖ʺ ʺ ˋ˖˃ʰˍʽˁʺʹ  ʰˁʶˊʰʽˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ʽʵʾ˖˄ ʺ ˍˊʾˍ˖˄Φ 
 
ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ɰʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰ ς ʃʹʴʷˌ  
ɳʴ˔ʶʽˊʾʵʽˇ ζɮˋˍˎ˄ˇ˃ʽˁʺˌ ɮˎˍˇʱ˃ˎ˄ʰˌη όʶˁʵΦ ɮΦɳΦɮΦ ˋʶ ʷ˄ˍˎˉʹ ˃ˇˊ˒ʺύ - ɳʴ˔ʶʽˊʾʵʽˇ ζɮˋˍˎ˄ˇ˃ʽˁʺˌ ɮˎˍˇˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌη όʶˁʵΦ 
ɮΦɳΦɮΦ ˋʶ ʷ˄ˍˎˉʹ ˃ˇˊ˒ʺύ - ɾ˄ʹ˃ˈ˄ʽˇ ɳ˄ʶˊʴʶʽ˗˄ ʃˊ˗ˍ˖˄ ɮ˄ˍʰˉˇˁˊʽˍ˗˄ όʶˁʵΦ ɮΦɳΦɮΦ нлмрΣ ˕ʹ˒ʽʰˁʺ ˃ˇˊ˒ʺύ - ɳʴ˔ʶʽˊʾʵʽˇ 
ζɼˇʽ˄ʱ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʱ ˉˊˈˍˎˉʰ ˒ˏ˂ʰ˅ʹˌ ˋˎ˄ˈˊ˖˄η όʶˁʵΦ ɮΦɳΦɮΦΣ ˕ʹ˒ʽʰˁʺ ˃ˇˊ˒ʺύ - ɳʴ˔ʶʽˊʾʵʽˇ ζɼˇʽ˄ˇˏ ʃˊˈˍˎˉˇˎ 
ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ʅˎ˄ˇˊʽˇ˒ˎ˂ʰˁʺˌ ˁʰʽ ɮˁˍˇ˒ˎ˂ʰˁʺˌ ˋˍʹ˄ ɳΦɳΦηΦ 
 
ʃˊˇʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʰΥ ɮʇʆʁɮɾʇɿɮ - ɮʇʆʁʃʄʁʅʆɮʅɹɮ ɹɹ 
 
ʃʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌ ʃˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ʶˉʽˍʶˎ˔ʻʶʾ ˇ ˋˁˇˉˈˌ ˍʹˌ ʶˁˍʶ˄ˇˏˌ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˊˍʽˋʹˌ ˍ˖˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˈ˃ʶ˄˖˄ 
ɲˇˁʾ˃˖˄ ˇʽ ʵʽʵʱˋˁˇ˄ˍʶˌ ˁʰʻʹʴʹˍʷˌ ˄ʰ ʶˉʽʵʶʾ˅ˇˎ˄ ʽʵʽʰʾˍʶˊʹ ʲʰˊˏˍʹˍʰ ˋˍʹ˄ ˉˊʰˁˍʽˁˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ʶˉʾ ˃ʷˊˇˎˌ ˃ʰʻʹ˃ʱˍ˖˄ 
ˍʹˌ ˉʰˊˇˏˋʰˌ ˏ˂ʹˌΦ ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰ ˁˊʾ˄ʶˍʰʽ ʶˉʽʲʶʲ˂ʹ˃ʷ˄ˇ ˄ʰ ˉʶˊʽˇˊʾʸʶˍʰʽ ˇ ˔ˊˈ˄ˇˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˋˍʹ˄ ʰʾʻˇˎˋʰΣ ˋˍˇ˄ 
ʰˉˇ˂ˏˍ˖ˌ ʰ˄ʰʴˁʰʾˇ ˔ˊˈ˄ˇ ˁʰʾ ˇʽ ˉˊʰˁˍʽˁʷˌ ʰˋˁʺˋʶʽˌ όˋʶ˄ʱˊʽʰύ ˄ʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʶˁˍˈˌ ʰʽʻˇˎˋ˗˄ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ 
ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ʰˉˇ˒ʶˏʴʶˍʰʽ ʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʶʽˁˇ˄ʽˁˇˏ ʵˈʴ˃ʰˍˇˌ ʵˊʱˋʹˌΣ ˉˇˎ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˁʰˍʱ ˁʰ˄ˈ˄ʰ ʰˉˈ ˍˇ ʰˋ˒ʰ˂ʷˌ ˁʰʽ 
˔˖ˊʽˁʱ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˍʹˌ ʰʾʻˇˎˋʰˌΦ 
 
ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ʴ˄˖ˋˍʽˁˇˏ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎΣ ʶ˄ˈˍʹˍʰˌΣ ˁʶ˒ʰ˂ʰʾˇˎ ˁʰʽ ʶˊʴʰˋˍʹˊʾ˖˄ ˁʰʽ ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˗ˊʶˌ 
ɮΦ ɮʇʆʁɮɾʇɿɮΦ  
ɮʊʁʃɽɹʅɾʁʅ ɮʆʁɾʁʇ ʃʁʇ ʅɳ ɮʃɳɹɽɳɹ ɾɳ ʃʇʄʁɰʁɽʁ ʁʃɽʁ - ɰʰˋʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌ ʰ˒ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏ - ʆʶ˔˄ʽˁʷˌ ʰ˒ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏΥ                      
ɮύ ʂˍʰ˄ ʰˉʶʽ˂ʶʾˋʰʽ ʰˉˈ ˃ˉˊˇˋˍʱ ɰύ ʂˍʰ˄ ʰˉʶʽ˂ʶʾˋʰʽ ʰˉˈ ˉʾˋ˖ - ɮ˒ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌ ˎˉˈˉˍˇˎ ˉˇˎ ˋʶ ˁˊʰˍʱ ˈ˃ʹˊˇ - ʆʶ˔˄ʽˁʷˌ 
ʰ˒ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏ ˍˇˎ ʵˊʱˋˍʹ ˉˇˎ ˋʶ ˁˊʰˍʱ ˈ˃ʹˊˇ - ɳʀɮɱʍɱɳʅ ʇʃʁʃʆʍɿ ʁɲɶɱʍɿ ɮʃʁ ʆɮ ʁʋɶɾɮʆɮ ʆʁʇʅ - ɰʰˋʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌ 
ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˁʰˍʱ ˍʹ ʶ˅ʰʴ˖ʴʺ - ʆʶ˔˄ʽˁʷˌ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺˌ ʶ˅ʰʴ˖ʴʺˌ ˎˉˈˉˍ˖˄ ˇʵʹʴ˗˄ ʰˉˈ ˍʰ ˇ˔ʺ˃ʰˍʰ ˍˇˎˌΦ  
ɮɿɮʃʆʇʀɶ ɹɼɮɿʁʆɶʆʍɿ ɼɮɹ ɲɳʀɹʁʆɶʆʍɿ ʅʆɶɿ ɮʅʆʇɿʁɾɹɼɶ ɮʇʆʁɮɾʇɿɮ 
ʃʆʍʅɳɹʅ - ʆʶ˔˄ʽˁʷˌ ʰˋ˒ʰ˂˗˄ ˉˍ˗ˋʶ˖˄ - ʃˍ˗ˋʹ ˉˊˇˌ ˍʰ ʶ˃ˉˊˈˌ - ʃˍ˗ˋʹ ˉˊˇˌ ˍʰ ˉʾˋ˖ - ʃ˂ʰʿ˄ʺ ˉˍ˗ˋʹ - ʃˍ˗ˋʹ ˉˊˇˌ ˍʰ 
ʶ˃ˉˊˈˌ ˃ʶ ˁˎʲʾˋˍʹˋʹΦ  
ɮʃʁɼʄʁʇʅɳɹʅ ʋʆʇʃɶɾɮʆʍɿ - ʆʶ˔˄ʽˁʷˌ ʰˉˇˁˊˇˏˋʶ˖˄ - ʌʹ˂ʺ ʰˉˈˁˊˇˎˋʹ - ɾʷˋʹ ʰˉˈˁˊˇˎˋʹ - ʋʰ˃ʹ˂ʺ ʰˉˈˁˊˇˎˋʹΦ 
ɮʃʁʊʇɱɳʅ - ɾʶ˃ˇ˄˖˃ʷ˄ʹ ʰˉˇ˒ˎʴʺ - ɮˉˇ˒ˎʴʺ ˃ʶ ˍʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ˇ ˃ˉ˂ˇˁʱˊʽˋ˃ʰ ˍˇˎ ʰ˄ˍʽˉʱ˂ˇˎ - ɮˉˇ˒ˎʴʺ ˃ʶ ˍʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ˇ 
ˉ˂ʺʴ˃ʰ ˋˍˇ˄ ʰ˄ˍʾˉʰ˂ˇΦ 
ʋʄɶʅɶ ɳɽɳɱʋʁɾɳɿɶʅ ɲʇɿɮɾɶʅ - ɼ˂ʽ˃ʱˁ˖ˋʹ ˍʹˌ ʵˏ˄ʰ˃ʹˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˃ʷˋ˖˄ ʱˋˁʹˋʹˌ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ - ʃˊˈʲ˂ʹ˃ʰ ˋˍʹ˄ ˁ˂ʽ˃ʱˁ˖ˋʹ 
ˍʹˌ ʵˏ˄ʰ˃ʹˌ - ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˋˍʹ ˔ˊʺˋʹ ʵˏ˄ʰ˃ʹˌ - ʃʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ˉˇˎ ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ʵˏ˄ʰ˃ʹˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˍ˖˄ 
˃ʷˋ˖˄ ʱˋˁʹˋʹˌ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ - ɼ˗ʵʽˁʰˌ ˔ˊ˖˃ʱˍ˖˄ - ʆʰˁˍʽˁʺ ˍˇˉˇʻʷˍʹˋʹ ˍˇˎ ɽʽ˃ʶ˄ʽˁˇˏ ʰˉʷ˄ʰ˄ˍʽ ˋˍˇ˄ ˏˉˇˉˍˇ - ʆʶ˔˄ʽˁʺ ζˇˊʻʺˌ 
ʴ˖˄ʾʰˌη - ɶ ˋʹ˃ʰˋʾʰ ˍʹˌ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌΣ ˍʹˌ ʰˉˈˁˊˎ˕ʹˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶ˃ˉˇʵʾ˖˄ ˋˍˇ˄ ʷ˂ʶʴ˔ˇΦ 
ɳɽɳɱʋʁʅ ʇʃʁʃʆʁʇ ɼɮɹ ɾɳʅɮ ɮʅɼɶʅɶʅ ɳɽɳɱʋʁʇ - ʃʰˊˇˎˋʾʰ - ɲʽʱ˂ˇʴˇˌ - ʆˇ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ ˍʹˌ ˅ʷ˄ʹˌ ʴ˂˗ˋˋʰˌ - ɳ˄ʵʶʾ˅ʶʽˌ 
ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ - ʅˎ˄ʰʽˋʻʹ˃ʰˍʽˁˇʾ ʵʶʾˁˍʶˌ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ - ʃˊˇʶˉʽʻʶˍʽˁʷˌ ˋˍʱˋʶʽˌ ˍˇˎ ʶ˂ʶʴ˔ˈ˃ʶ˄ˇˎΦ  
 
ɰΦ ɮʇʆʁʃʄʁʅʆɮʅɹɮΦ 
ʃɳʄɹʃʁɽɹɳʅ 
мΦ ʃʶˊʽˉˇ˂ʾʶˌ - ɾˇˊ˒ʷˌΣ нΦ ʃʶʸʺ ˉʶˊʽˉˇ˂ʾʰΣ оΦ ɴ˂ʶʴ˔ˇˌ ˎˉˈˉˍˇˎ όʰʴ˄˗ˋˍˇˎΣ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʰ ˃ʷˍˊʰΣ ˎ˕ʹ˂ˇˏ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎύΣ                      
пΦ ʆʰˁˍʽˁʷˌ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹˌ ˎˉˈˉˍˇˎΣ рΦ ʃʶʸʺ ˁʰˍʰʵʾ˖˅ʹΣ сΦ ɮ˄ˍʽʵˊʱˋʶʽˌ ʷ˄ˇˉ˂ˇˎ ˎˉˈˉˍˇˎΣ тΦ ɴ˂ʶʴ˔ˇˌ ʰˍˈ˃˖˄ ˉˇˎ 
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ˇˉ˂ˇ˒ˇˊˇˏ˄ ˄ˈ˃ʽ˃ʰΣ уΦ ɳ˅ʰʴ˖ʴʺ ˈˉ˂ˇˎ ʰˉˈ ˍʹ ʻʺˁʹΦ ʃˊˈˍʰ˅ʹ ˍˇˎ ˈˉ˂ˇˎΣ фΦ ʅʹ˃ʰˋʾʰ ˍˇˎ ʰʽ˒˄ʽʵʽʰˋ˃ˇˏ ˋʶ ˃ʽʰ ʷ˄ˇˉ˂ʹ 
ˋˎ˃ˉ˂ˇˁʺΣ млΦ ʃʽʻʰ˄ʷˌ ˋˎ˄ʷˉʶʽʶˌ ʶ˄ʶˊʴʶʽ˗˄ ˍˇˎ ɽʽ˃ʶ˄ʽˁˇˏΣ ммΦ ʃˊʽ˄ ˁʰʽ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ ˍʹˌ ʰ˄ˍʽˉʰˊʱʻʶˋʹˌΥ ɼʾ˄ʹˋʹ ˃ʷˋʰ 
ˋˍʹ˄ ˒ˇ˄ʽˁʺ ʸ˗˄ʹΣ ɮ˒ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌ ˎˉˈˉˍˇˎΣ ʆʶ˂ʽˁʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹΣ  ɴˊʶˎ˄ʰ ʴʽʰ ˈˉ˂ʰΣ ʃˊˇˋˍʱˍʶˎˋʶ ˍˇ ˈˉ˂ˇ ˋˇˎΣ мнΦ ɾ˄ʹ˃ˈ˄ʽˇ 
ʶ˄ʶˊʴʶʽ˗˄ ɽʽ˃ʶ˄ʽˁˇˏ ˉˊˇˋ˖ˉʽˁˇˏ ʴʽʰ ˍʹ ˒ˏ˂ʰ˅ʹ ˋˍˈ˔˖˄ όɽʽ˃ʶ˄ʽˁʷˌ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌΣ ɽʽ˃ʶ˄ʽˁʷˌ ɮˊ˔ʷˌΣ ʶ˂˂ʽ˃ʶ˄ʽʸˈ˃ʶ˄ʰ ˉ˂ˇʾʰ 
ʶʽʵʽˁˇˏ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ˍˇˌ ˁʰʽ ʱ˂˂˖˄ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʹˌ ˋˉˇˎʵʰʽˈˍʹˍʰˌ ˋˍˈ˔˖˄ύΣ моΦ ɴ˂ʶʴ˔ˇˌ ʁ˔ʹ˃ʱˍ˖˄ ώɳˉˇ˔ˇˏ˃ʶ˄ʹ ˉʶˊʽˉˇ˂ʾʰΣ 
ɮˎˍˇˉʶʽʻʰˊ˔ʾʰΣ ʃʰˊˇˎˋʾʰ ˎˉʶˊˇ˔ʺˌΣ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ʶˉʶʽˋˇʵʾ˖˄Σ ɳ˄ʵʶʾ˅ʶʽˌ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇˎΣ ɳˁˍʾ˃ʹˋʹ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎΣ ɴ˂ʶʴ˔ˇˌ ˇ˔ʹ˃ʱˍ˖˄ 
ʰʴ˄˗ˋˍˇˎ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇˎ όʲʰˋʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌ ʰˋ˒ʰ˂ˇˏˌ ˔ʶʽˊʽˋ˃ˇˏΣ ʃˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ˎˉˈˉˍˇˎ ˇ˔ʺ˃ʰˍˇˌΣ ʷ˅ˇʵˇˌ ʶˉʽʲʰˍ˗˄ ʰˉˈ ˍˇ 
ˏˉˇˉˍˇ ˈ˔ʹ˃ʰΣ ʶˁʵʺ˂˖ˋʹ ʶˉʾʻʶˋʹˌΣ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ ˇ˔ʹ˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰΣ ʷˊʶˎ˄ʰ ˇ˔ʺ˃ʰˍˇˌύΣ ɾ˄ʹ˃ˈ˄ʽˇ ʶ˄ʶˊʴʶʽ˗˄ 
ɽʽ˃ʶ˄ʽˁ˗˄ ˋʶ ʷ˂ʶʴ˔ˇ ˇ˔ʹ˃ʱˍ˖˄ ʰʴ˄˗ˋˍˇˎ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎΣ ɴ˂ʶʴ˔ˇˌ ˇ˔ʹ˃ʱˍ˖˄ ˎ˕ʹ˂ˇˏ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ όʵʽʰʵˇ˔ʽˁʷˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʶˌ ʷ˂ʶʴ˔ˇˎ 
ˎ˕ʹ˂ˇˏ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎΣ ʲʰˋʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹˌ ʶˉʶʽˋˇʵʾ˖˄ ˎ˕ʹ˂ˇˏ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎΣ ʷ˅ˇʵˇˌ ʶˉʽʲʰˍ˗˄ ʰˉˈ ˍˇ ˈ˔ʹ˃ʰύΣ 
ɾ˄ʹ˃ˈ˄ʽˇ ʶ˄ʶˊʴʶʽ˗˄ ɽʽ˃ʶ˄ʽˁ˗˄ ˋʶ ʷ˂ʶʴ˔ˇ ˇ˔ʹ˃ʱˍ˖˄ ˎ˕ʹ˂ˇˏ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎΣ ɴ˂ʶʴ˔ˇˌ ʵʽˁˏˁ˂˖˄Σ ɼʰˍʰʵʽ˗˅ʶʽˌ ˇ˔ʹ˃ʱˍ˖˄ κ 
ˁʰ˄ˈ˄ʶˌ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌ ˔ˊʺˋʹ ˈˉ˂˖˄Σ мпΦ ɾˇ˄ʱʵʶˌ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ όɱʶ˄ʽˁʱΣ ɼʰˍʹʴˇˊʾʶˌΣ ɮˊʽʻ˃ʹˍʽˁʺ ˋˏ˄ʻʶˋʹ κ ˊˈ˂ˇʽ κ ˃ʷˋʰΣ ɳˉʽ˂ˇʴʺ 
ˍˇˎ ˔˗ˊˇˎΣ ɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˃ˇ˄ʱʵˇˌΣ ɲʽʰʵˇ˔ʽˁʷˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʶˌ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎύΦ 
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ɼʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹΥ  ɶɽɳɼʆʄʁɽʁɱʁɹ ς ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼʁɹ  ɽΦʅΦ ς ɳɽΦɮɼʆΦ                                              ʁʃɽʁʆɳʋɿɹɼɶ - ʅɼʁʃʁɰʁɽɶ  Iɹɹ 
 
ɲʽʵʰˋˁˈ˃ʶ˄ˇ ɾʱʻʹ˃ʰΥ  ʁʃɽʁʆɳʋɿɹɼɶ - ʅɼʁʃʁɰʁɽɶ  Iɹɹ 
                                              ʆʁɾɳɮʅ  ɮʅʆʇɿʁɾɹɼɶʅ ɳɼʃɮɹɲɳʇʅɶʅ 
                                                 ɴˍˇˌ    ɰ        ʋʶʽ˃ʶˊʽ˄ˈ ɳ˅ʱ˃ʹ˄ˇ                           ɶɽɳɼʆʄʁɽʁɱʍɿ - ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼʍɿ ɽΦʅΦ - ɳɽΦɮɼʆΦ 
ʎˊʶˌ ʰ˄ʱ  ʶʲʵˇ˃ʱʵʰΥ  3    ʅˏ˄ˇ˂ˇ ˖ˊ˗˄ όʋ мо ʶʲʵˇ˃ʱʵʶˌύ : 39                                        ɳˁ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ  33 
 
ʃʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ɾˇ˄ʱʵʶˌ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌΥ о 
ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ  - ʅˍˈ˔ˇʽΥ 
ʅˍˈ˔ˇˌ ˍʹˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ˉʰˊʰˋ˔ʶʻˇˏ˄ ˍʰ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʰ ʶ˒ˈʵʽʰ ˍʹˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˈ˃ʶ˄ˇˎˌ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ 
ʰˎˍˇʾ ˄ʰ ʶˁˍʶ˂ˇˏ˄ ʲˇ˂ʷˌ ˃ʶ ˇˉ˂ʽˋ˃ˈ ˍˇˎ ɽΦʅΦ - ɳɽΦɮɼʆΦ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸˇ˄ˍʰˌ ˍʹˌ ʲʰˋʽˁˇˏˌ ˁʰʽ ʴʶ˄ʽˁˇˏˌ ˁʰ˄ˈ˄ʶˌ ʰˋ˒ʰ˂ʶʾʰˌ ˁʰʽ ˄ʰ 
ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ˍʽˌ ʷ˃˃ʶˋʶˌ ˁʰʽ ʱ˃ʶˋʶˌ ʰˉʶʽ˂ʷˌ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ˁʰ˄ˈ˄ʶˌ ʷ˄ˇˉ˂ʹˌ ˋˎ˃ˉ˂ˇˁʺˌΦ  
 

ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ɰʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰ ς ʃʹʴʷˌ  
ɳʴ˔ʶʽˊʾʵʽˇ ζʁˉ˂ˇˍʶ˔˄ʽˁʺˌ- ʅˁˇˉˇʲˇ˂ʺˌη όʶˁʵΦ ɮΦɳΦɮΦ ˋʶ ʷ˄ˍˎˉʹ ˃ˇˊ˒ʺύΦ 
 
ʃˊˇʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʰΥ ʁʃɽʁʆɳʋɿɹɼɶ ς ʅɼʁʃʁɰʁɽɶ ɹɹ 
 
ʃʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌ  
ʅʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ʵʶ˄ ˁʰˍʰˋˍʶʾ ʶ˒ʽˁˍˈ ˄ʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ˇʽ ʲˇ˂ʷˌ ˍˇˎ ɮ˘ ɳ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ ʵˏ˄ʰˍʰʽ ʰˎˍʷˌ ˄ʰ 
ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ˃ʰʸʾ ˃ʶ ˍʹˌ ʲˇ˂ʷˌ ˍˇˎ ɰ˘ ɳ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎΦ 
 
ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ʴ˄˖ˋˍʽˁˇˏ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎΣ ʶ˄ˈˍʹˍʰˌΣ ˁʶ˒ʰ˂ʰʾˇˎ ˁʰʽ ʶˊʴʰˋˍʹˊʾ˖˄ ˁʰʽ ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˗ˊʶˌ 
 ʆˇ ʴ˄˖ˋˍʽˁˈ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˁʰʻˇˊʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰˊ˃ˈʵʽʰ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ˍˇˎ ɽΦʅΦ - ɳɽΦɮɼʆΦ ˉˊʽ˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʷ˄ʰˊ˅ʹ 
ˍ˖˄ ˃ʰʻʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˁˇʽ˄ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˋˍʹ ʅ˔ˇ˂ʺ ɽʽ˃ʶ˄ˇ˒ˎ˂ʱˁ˖˄ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹˌ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌΦ 
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ɼʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹΥ ɶɽɳɼʆʄʁɽʁɱʁɹ - ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼʁɹ ɽΦʅΦ - ɳɽΦɮɼʆΦ                                    ɸɳҠʄɹɮ ɶɽɳɼʆʄɹɼҠɿ ɼʇɼɽҠɾɮʆҠɿ ɼɮɹ 
                                                                     ɳʊɮʄɾʁɱɳʅ 
 
ɲʽʵʰˋˁˈ˃ʶ˄ˇ ɾʱʻʹ˃ʰΥ     ɸɳҠʄɹɮ ɶɽɳɼʆʄɹɼҠɿ ɼʇɼɽҠɾɮʆҠɿ ɼɮɹ ɳʊɮʄɾʁɱɳʅ 
                                                ʆʁɾɳɮʅ ɶɽɳɼʆʄʁʆɳʋɿɹɮʅ ɼɮɹ ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼʍɿ ʇʃʁɽʁɱɹʅʆʍɿ 
                                                ɴˍˇˌ    ɰ        ɳʰˊʽ˄ˈ  ɳ˅ʱ˃ʹ˄ˇ                                ɶɽɳɼʆʄʁɽʁɱʍɿ - ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼʍɿ ɽΦʅΦ - ɳɽΦɮɼʆΦ 
 ʎˊʶˌ ʰ˄ʱ ʶʲʵˇ˃ʱʵʰΥ 3   ʅˏ˄ˇ˂ˇ ˖ˊ˗˄ ό· мо ʶʲʵˇ˃ʱʵʶˌύΥ39                                 ɳˁ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌΥ     15 

 
ʃʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ɾˇ˄ʱʵʶˌ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌΥ о 
ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ  - ʅˍˈ˔ˇʽΥ 
ʆˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ζɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʹ ɸʶ˖ˊʾʰ ɶ˂ʶˁˍˊʽˁ˗˄ ɼˎˁ˂˖˃ʱˍ˖˄η ˁʰʽ ˋˁˇˉˈˌ ˍˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ 
ʶʽˋʱʴʶʽ ˍˇˎˌ ɲˈˁʽ˃ˇˎˌ ˋʶ ʶʽʵʽˁˈˍʶˊʰ ʻʷ˃ʰˍʰ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁ˗˄ ˁˎˁ˂˖˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ ʷ˃˒ʰˋʹ ˉʱ˄ˍˇˍʶ ˋˍʰ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍʰ 
ʶ˄ʰ˂˂ʰˋˋˇ˃ʷ˄ˇˎ ˊʶˏ˃ʰˍˇˌΦ ʅˍʽˌ ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˗ˊʶˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʱ ˃ʰʻʺ˃ʰˍʰ ˃ʶ ˁˏˊʽˇ 
ˋˁˇˉˈ ˍʹ˄ ʶˁ˃ʱʻʹˋʹ ˍ˖˄ ɲˇˁʾ˃˖˄ ˋˍʹ ˔ˊʺˋʹ ʲʰˋʽˁ˗˄ ˇˊʴʱ˄˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖ˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁ˗˄ ˃ʶʴʶʻ˗˄Φ   
 

ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ɰʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰ ς ʃʹʴʷˌ  
мΦ  ζɶ˂ʶˁˍˊʽˁʱ ɼˎˁ˂˗˃ʰˍʰηΣ ɹΦɲΦ ɼʰ˄ʶ˂˂ˈˉˇˎ˂ˇˌΣ ʋΦ ɿΦ ɰʰʸˇˏˊʰˌΣ ʅΦɿΦ ɽʽʲʽʶˊʱˍˇˌΦ  
нΦ  ζɾʰʻʺ˃ʰˍʰ ɳʽʵʽˁʺˌ ɶ˂ʶˁˍˊˇˍʶ˔˄ʾʰˌ ς ʆˈ˃ˇˌ ɹηΣ ɳΦɿΦ ʃˊ˖ˍˇ˄ˇˍʱˊʽˇˌΦ  
оΦ  ζ9ƭŜŎǘǊƛŎ /ƛǊŎǳƛǘǎηΣ J.AΦ 9ŘƳƛƴƛǎǘŜǊ  {ŎƘŀǳƳΩǎ hǳǘƭƛƴŜ {ŜǊƛŜǎΣ aŎ DǊŀǿ IƛƭƭΦ 
пΦ  ζ9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ /ƛǊŎǳƛǘ !ƴŀƭȅǎƛǎηΣ ²Φ IΦ Iŀȅǘ ŀƴŘ WΦ9Φ Kemmerly, Mc Graw Hill. 
рΦ   ʅʹ˃ʶʽ˗ˋʶʽˌ ʶˁʱˋˍˇˍʶ ʵʽʵʱˋˁˇ˄ˍʰΦ 
 

ʃˊˇʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʰ      ʆˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ζɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʹ ɸʶ˖ˊʾʰ ɶ˂ʶˁˍˊʽˁ˗˄ ɼˎˁ˂˖˃ʱˍ˖˄ηΦ                 

ʃʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌ  ɮˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ˇˉ˖ˋʵʺˉˇˍʶ ʹ ˔ˊʺˋʹ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁʺˌ ʰˊʽʻ˃ˇ˃ʹ˔ʰ˄ʺˌ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˇˏ ˍˏˉˇˎ όscientific calculator) 
˃ʶ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˉˊʱ˅ʶ˖˄ ˃ʽʴʰʵʽˁ˗˄ ʰˊʽʻ˃˗˄Φ 

 

ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ʴ˄˖ˋˍʽˁˇˏ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎΣ ʶ˄ˈˍʹˍʰˌΣ ˁʶ˒ʰ˂ʰʾˇˎ ˁʰʽ ʶˊʴʰˋˍʹˊʾ˖˄ ˁʰʽ ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˗ˊʶˌ  

 
1.  ɳɹɲɹɼɮ ɸɳɾɮʆɮ ɶɽɳɼʆʄɹɼʍɿ ɼʇɼɽʍɾɮʆʍɿ 
- ʅˍˇʽ˔ʶʾˇ ʰ˃ˇʽʲʰʾʰˌ ʶˉʰʴ˖ʴʺˌ ό˃ʰʴ˄ʹˍʽˁʱ ˋˎʸʶˎʴ˃ʷ˄ʰ ˉʹ˄ʾʰύΦ  
- ɳ˅ʰˊˍʹ˃ʷ˄ʶˌ ˉʹʴʷˌ ˍʱˋʶ˖ˌ ˁʰʽ ˊʶˏ˃ʰˍˇˌΦ 
- ɲʽˈˊʻ˖ˋʹ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍˇˏ ʽˋ˔ˏˇˌΣ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌΦ  
- ɾʶˍʰ˒ˇˊʱ ʽˋ˔ˏˇˌ ˃ʷˋ˖ ʴˊʰ˃˃ʺˌ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌΣ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌΦ  
- ʅˎ˄ˍˇ˄ʽˋ˃ˈˌ όˋʶʽˊʱˌ ˁʰʽ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ˇˌύΦ                                                     
 
2. ɸɳʍʄɶɾɮʆɮ ɼɮɹ ʅʇʅʆɶɾɮʆɹɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹ ɮɿɮɽʇʅɳʍʅ ɶɽɳɼʆʄɹɼʍɿ ɼʇɼɽʍɾɮʆʍɿ 
- ɸʶ˗ˊʹ˃ʰ Thevenin - NortonΣ ˉʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰΦ  
- ɸʶ˗ˊʹ˃ʰ ˃ʶʴʾˋˍʹˌ ˃ʶˍʰʲʽʲʱˋʶ˖ˌ ʽˋ˔ˏˇˌ - ̄ ˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˒ˇˊˍʾˇˎΦ  
- ɸʶ˗ˊʹ˃ʰ BlondelΣ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌΦ  
- ɾʷʻˇʵˇˌ ˊʶˎ˃ʱˍ˖˄ ʲˊˈ˔˖˄Σ ˉʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰΦ  
- ɾʷʻˇʵˇˌ ˍʱˋʶ˖˄ ˁˈ˃ʲ˖˄Σ ˉʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰΦ  
- ɾʶˍʰˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ ʰˋˍʷˊʰ ς ̱ ˊʽʴ˗˄ˇˎΦ 
 
3.  ɳɹʅɮɱʍɱɶ ʅʆɮ ʆʄɹʊɮʅɹɼɮ ɲɹɼʆʇɮ 
- ʆˊʽ˒ʰˋʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΣ ʸʶˏ˅ʶʽˌ ˍˊʽʴ˗˄ˇˎ - h ˋˍʷˊʰΣ ˒ʰˋʽˁʱ ˁʰʽ ˉˇ˂ʽˁʱ ˃ʶʴʷʻʹΦ 
- ʅˎ˃˃ʶˍˊʽˁʱ ˁʰʽ ˃ʹ ˋˎ˃˃ʶˍˊʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΣ ˉʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰΣ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌΦ  
- ʆˊʽ˒ʰˋʽˁʺ ʽˋ˔ˏˌΦ 
- ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍˊʽ˒ʰˋʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˋʶ ˋˎ˃˃ʶˍˊʽˁʷˌ ˋˎ˄ʽˋˍ˗ˋʶˌΦ  
 
4.  ʆɳʋɿʁɽʁɱɹɼɮ ς ɳʄɱɮʅʆɶʄɹɮɼɮ ɸɳɾɮʆɮ 
- ɶ˂ʶˁˍˊʽˁʷˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌΣ ˋ˒ʱ˂˃ʰˍʰΣ ʶʾʵʹ ˋ˒ʰ˂˃ʱˍ˖˄Φ  
- ɰʰˋʽˁʺ ʻʶ˖ˊʾʰ ˇˊʴʱ˄˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖ˌ όʰ˄ʰ˂ˇʴʽˁ˗˄ - ̞ ʹ˒ʽʰˁ˗˄ύΦ 
- ɶ˂ʶˁˍˊʽˁʷˌ ˉʹʴʷˌ ʶˊʴʰˋˍʹˊʾˇˎΦ 
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- ɰˇ˂ˍˈ˃ʶˍˊˇΣ ɮ˃ˉʶˊˈ˃ʶˍˊˇΣ ʍ˃ˈ˃ʶˍˊˇ όˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ς ̝ ˊʺˋʹύ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˋʶ ʰˉ˂ʱ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍʰΦ  
- ɾʷˍˊʹˋʹ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ʽˋ˔ˏˇˌ - ̡ ʰˍˍˈ˃ʶˍˊˇ όˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ς ̝ ˊʺˋʹύΦ 
- ʃʰ˂˃ˇʴˊʱ˒ˇˌΣ ʴʶ˄˄ʺˍˊʽʰ ˁˎ˃ʰˍˇ˃ˇˊ˒˗˄Σ ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʹ - ˃ ʷˍˊʹˋʹ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ˁˎ˃ʰˍˇ˃ˇˊ˒˗˄Φ  
- ɾʶˍˊʺˋʶʽˌ ˍʱˋʶ˖˄Σ ˊʶˎ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʽˋ˔ˏˇˌ ˋʶ ˍˊʽ˒ʰˋʽˁʱ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʱ ʵʾˁˍˎʰΦ  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



163  

 

ɼʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹΥ ɶɽɳɼʆʄʁɽʁɱʁɹ - ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼʁɹ ɽΦʅΦ - ɳɽΦɮɼʆΦ                         ɳʊɮʄɾʁɱɳʅ ʅʇʅʆɶɾɮʆʍɿ ɮʇʆʁɾɮʆɹʅɾʁʇ 
 
ɲʽʵʰˋˁˈ˃ʶ˄ˇ ɾʱʻʹ˃ʰ  ɳʊɮʄɾʁɱɳʅ ʅʇʅʆɶɾɮʆʍɿ ɮʇʆʁɾɮʆɹʅɾʁʇ 
  ʆʁɾɳɮʅ ɶɽɳɼʆʄʁʆɳʋɿɹɮʅ ɼɮɹ ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼʍɿ ʇʃʁɽʁɱɹʅʆʍɿ 
  ɴˍˇˌ ɰ ɳʰˊʽ˄ˈ ɳ˅ʱ˃ʹ˄ˇ                           ɶɽɳɼʆʄʁɽʁɱʍɿ - ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼʍɿ ɽΦʅΦ - ɳɽΦɮɼʆΦ 
ʎˊʶˌ ʰ˄ʱ ʶʲʵˇ˃ʱʵʰΥ 2     ʅˏ˄ˇ˂ˇ ˖ˊ˗˄ ό· мо ʶʲʵˇ˃ʱʵʶˌύ  26                                     ɳˁ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ  5 

 
ʃʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ɾˇ˄ʱʵʶˌ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌΥ н 
ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ  - ʅˍˈ˔ˇʽΥ 
ʅˍˈ˔ˇˌ ˍʹˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ˉʰˊʰˋ˔ʶʻˇˏ˄ ˍʰ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʰ ʶ˒ˈʵʽʰ ˋˍˇˎˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˈ˃ʶ˄ˇˎˌΣ 
ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ʰˎˍˇʾ ˄ʰ ˁʰˍʰ˄ˇˇˏ˄ ʲʰˋʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌ ʵˇ˃ʺˌ ˁʰʽ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍ˖˄ ʅˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ɮˎˍˇ˃ʱˍˇˎ ɳ˂ʷʴ˔ˇˎΦ ʆˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ 
ˋˎ˄ˇʵʶˏʶˍʰʽ ʰˉˈ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʱ ˉʶʽˊʱ˃ʰˍʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˋˏ˄ˍˇ˃ʶˌ ʶ˄ʹ˃ʶˊ˖ˍʽˁʷˌ ʵʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ ˋʶ ʻʷ˃ʰˍʰ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌ ʰʽ˔˃ʺˌ 
ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍˇ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ 

ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ɰʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰ ς ʃʹʴʷˌ  
 мΦ  ζɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʰ ʅΦɮΦɳΦηΣ  ɹΦɼΦ ʋʰˍʸʹ˂ʱˇˎ ɴˁʵˇˋʹ ʅΦɿΦɲΦ 
 нΦ  ζɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍˇ˄ ɮˎˍˈ˃ʰˍˇ ɴ˂ʶʴ˔ˇηΣ ʃΦɿΦ ʃʰˊʰˋˁʶˎˈˉˇˎ˂ˇˌΥ мффмΦ 
 оΦ  ζɮˎˍˇ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾηΣ ɾΦ ɼˇ˄ˍʸʱ˃ˉʰˋʹˌΣ ɴˁʵˇˋʹ ɺ˖˄ мффуΣ L{.bΥфсл-405-846-0. 
 пΦ  ζɮˎˍˇ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾ ϧ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ɮˎˍˇ˃ʱˍˇˎ ɳ˂ʷʴ˔ˇˎ ς ʆʶˏ˔ˇˌ ɰη  ʁɳɲɰΣ  ɹΦ ɽʽʴ˄ˈˌΣ ʃΦ ɾˉˇˏ˂ʹˌΣ ɱΦ ʃˇ˂ʾˍʹˌΣ ɱΦ 
ʋʰ˃ʹ˂ˇʻ˗ˊʹˌ нллсΦ 
 
ʃˊˇʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʰΥ   
 

ʃʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌ ʆˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ ˉˊˇˋʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʵʽʵʱˋˁˇ˄ˍʰ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ˍ˖˄ ˋˉˇˎʵʰˋˍ˗˄Φ 

ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ʴ˄˖ˋˍʽˁˇˏ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎΣ ʶ˄ˈˍʹˍʰˌΣ ˁʶ˒ʰ˂ʰʾˇˎ ˁʰʽ ʶˊʴʰˋˍʹˊʾ˖˄ ˁʰʽ ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˗ˊʶˌ  
1. ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ˈ˃ˇʽ ς ʄʶ˂ʷΦ  
1.1 ɱʶ˄ʽˁʱ - ʄʶ˂ʷ ʶˉʽˍʺˊʹˋʹˌ ˍʱˋʹˌΦ 
1.2 ʄʶ˂ʷ ʶˉʽˍʺˊʹˋʹˌ ʷ˄ˍʰˋʹˌ ς ̒ ʶˊ˃ʽˁʱ ˊʶ˂ʷ ˎˉʶˊ˒ˈˊˍ˖ˋʹˌ ς ˃ ʰʴ˄ʹˍʽˁʱ ˊʶ˂ʷ ˎˉʶˊ˒ˈˊˍ˖ˋʹˌΦ 
1.3 ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʱ ˊʶ˂ʷ ς ́ ʶ˂ʷ ʰˉˈˋˍʰˋʹˌ ό˒ʱˋʶ˖˄ύΦ 
2. ɲʽʰˁˈˉˍʶˌ ˍʷˊ˃ʰˍˇˌ ς ʊ˖ˍˇˁˏˍˍʰˊʰΦ 
2.1 ɲʽʰˁˈˉˍʶˌ ˍʷˊ˃ʰˍˇˌ ς ʊ˖ˍˇˁˏˍˍʰˊʰ - ɱʶ˄ʽˁʱΦ 
2.2 ʊ˖ˍˇˁˏˍˍʰˊʰ ς ʅˎ˄ʵʶˋ˃ˇ˂ˇʴʾʰΦ 
3. ɾˉˇˎˍˈ˄ ς ɲʽʰˁˈˉˍʶˌΦ 
3.1 ɾˉˇˎˍˈ˄ ʶˉʰ˒ʺˌ ς ɻ ʽʰˁˈˉˍʶˌ ʶˉʽ˂ˇʴʺˌ ς ̄ ʽ˄ʰˁʾʵʶˌ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ς ˃ ˉˇˎˍˈ˄ ǇǳǎƘ-pull. 
3.2 ɰʹ˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ ǎǘŀǊǘ ς ʊˊʶ˄ˇʵʽʰˁˈˉˍʶˌΦ 
4. ʁˊʴʰ˄ʰ ˃ʶ ʶ˄ˍˇ˂ʹΦ 
4.1 ʃʽʶʸˇˋˍʱˍʶˌΦ 
4.2 ɸʶˊ˃ˇˋˍʱˍʶˌ ς ʇʴˊˇˋˍʱˍʶˌΦ 
5. ʄʶ˂ʷ ˔ˊˇ˄ʽˁʺˌ ˁʰʻˎˋˍʷˊʹˋʹˌΦ 
6. ɰʰ˂ʲʾʵʶˌΦ 
6.1 ɮˎˍˈ˃ʰˍʶˌ ʲʰ˂ʲʾʵʶˌ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎΦ 
7. ʃʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ ʰˎˍˇ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏΦ 
7.1 ɼˏˁ˂˖˃ʰ ʶˁˁʾ˄ʹˋʹˌ ˃ʶ ˃ˉˇˎˍˈ˄ ς ˃ ʶ ʶˁˁʾ˄ʹˋʹ ˃ʷˋ˖ ʻʶˊ˃ˇˋˍʱˍʹ ˁʰʽ ˉʽʶˋˇˋˍʱˍʹ ς ʁ ˁˁʾ˄ʹˋʹ ˃ʶ ʵʽʰˁˈˉˍʹ ʰ˄ʰˋˍˊˇ˒ʺˌ 
ς ʶˁˁʾ˄ʹˋʹ ˃ʶ ʰˎˍˈ˃ʰˍˇ ʰˋˍʷˊʰ ς ˍˊʽʴ˗˄ˇˎ ς ʶˁˁʾ˄ʹˋʹ ˃ʶ ʵˎˇ ˍʰ˔ˏˍʹˍʶˌ-ʰˎˍˈ˃ʰˍʹ ʶˁˁʾ˄ʹˋʹ оʊ ˁʽ˄ʹˍʺˊʰ ˃ʶ 
ʵʰˁˍˎ˂ʾˇˎˌ- ʶˁˁʾ˄ʹˋʹ ˃ʶ ʰ˄ˍʽˋˍʱˋʶʽˌ ˋˍˇ ˋˍʱˍʹΦ ɾʶˍʰ˒ˇˊʱ ʰˉˈ ˁˏˁ˂˖˃ʰ ʽˋ˔ˏˇˌ ˋʶ ˁˏˁ˂˖˃ʰ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ- ɮˎˍˈ˃ʰˍˇˌ 
ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˎʴˊˇˏ-ɮˎˍˈ˃ʰˍˇˌ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˋˍʽˁʺˌ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ-ɮˎˍˈ˃ʰˍʹ ʶˁˁʾ˄ʹˋʹ ɶκɵ 
ʰ˄ʱʴˁʹˌΦ  

8. ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ t[/Φ 
8.1 ɰʰˋʽˁʱ ˃ʷˊʹ t[{Φ ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ ʶ˄ˈˌ t[/ - ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ [ŀŘŘŜǊΦ 
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ɼʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹΥ  ɶɽɳɼʆʄʁɽʁɱʁɹ ς ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼʁɹ ɽΦʅΦ - ɳɽΦɮɼʆΦ                                                                   ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɶ Lɹ  
 
ɲʽʵʰˋˁˈ˃ʶ˄ˇ ɾʱʻʹ˃ʰΥ    ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɶ Lɹ 
                                               ʆʁɾɳɮʅ ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɶʅ ɼɮɹ ʆɶɽɳʃɹɼʁɹɿʍɿɹʍɿ 
                                                ɴˍˇˌ    ɰ        ɳʰˊʽ˄ˈ  ɳ˅ʱ˃ʹ˄ˇ                                ɶɽɳɼʆʄʁɽʁɱʍɿ - ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼʍɿ ɽΦʅΦ - ɳɽΦɮɼʆΦ 
ʎˊʶˌ ʰ˄ʱ  ʶʲʵˇ˃ʱʵʰΥ  4    ʅˏ˄ˇ˂ˇ ˖ˊ˗˄ όʋ мо ʶʲʵˇ˃ʱʵʶˌύ : 52                                          ɳˁ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ     22 
 
ʃʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ɾˇ˄ʱʵʶˌ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ Υ п 
ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ  - ʅˍˈ˔ˇʽΥ 
ʅˍˈ˔ˇˌ ˍʹˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ˉʰˊʰˋ˔ʶʻˇˏ˄ ˍʰ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʰ ʶ˒ˈʵʽʰ ˋˍˇˎˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˈ˃ʶ˄ˇˎˌΣ 
ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ʰˎˍˇʾ ˄ʰ όʰύ ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ʲʰˋʽˁʷˌ ʴ˄˗ˋʶʽˌ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁ˗˄ ˁˎˁ˂˖˃ʱˍ˖˄ κˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ όˋ˔ʶʵʾʰˋʹ ˁʰʽ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹύΣ 
ˈˉ˖ˌ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ʽˋ˔ˏˇˌ ˁʰʽ ʶ˄ʽˋ˔ˎˍʷˌ ˃ʶ .W¢ ˁʰʽ ˃ʶ C9¢ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˄ʰ ˁʰˍʰ˄ˇʺˋˇˎ˄  ˍʰ ʽˋˇʵˏ˄ʰ˃ʰ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍʰ 
ʰˎˍ˗˄Σ όʲύ ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˍʽˌ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʶˌ ʴ˄˗ˋʶʽˌ ˉʱ˄˖ ˋʶ ʲʰˋʽˁʱ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍʰ ˍʹ˂ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʽʰˁʺˌ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺˌ όˉΦ˔Φ 
ˍʰ˂ʰ˄ˍ˖ˍʷˌΣ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˖ˍʷˌΣ ʰˉˇʵʽʰ˃ˇˊ˒˖ˍʷˌύΣ όʴύ ʶ˅ʹʴˇˏ˄ ˁʰʽ ʵʽˇˊʻ˗˄ˇˎ˄ ˍʰ ˃ʹ ʶˉʽʻˎ˃ʹˍʱ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ 
ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˋʹ˃ʱˍ˖˄Σ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˄ʰ όʵύ ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ʶˁˍʶˍʰ˃ʷ˄ʹ ʴ˄˗ˋʹ ˉʱ˄˖ ˋˍʰ ˕ʹ˒ʽʰˁʱ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍʰ όˋˎ˄ʵˎʰˋˍʽˁʱ ˁʰʽ 
ʰˁˇ˂ˇˎʻʽʰˁʱύ ˁʰʽ ˋˍʰ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍʰ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˋʺ˃ʰˍˇˌΦ ʅˍˇ˄ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ 
ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ʰˋˁʺˋʶʽˌ ˉˇˎ ʰˉˇˋˁˇˉˇˏ˄ ˋˍˇ ˄ʰ ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˇʽ ɲˈˁʽ˃ˇʽ ˍʹ˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʹ ʴ˄˗ˋʹ ˁʰʽ ʶ˃ˉʶʽˊʾʰ ˋˍʹ˄ 
ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˁʰʽ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱ  ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍ˖˄ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁ˗˄ ˁˎˁ˂˖˃ʱˍ˖˄Σ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˋˍʹ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˃ʶˍʰ˅ˏ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ 
ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹˌΦ 
 
 
ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ɰʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰ - ʃʹʴʷˌ 
1. ζɮˋˁʺˋʶʽˌ ɳˊʴʰˋˍʹˊʾˇˎ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺˌ ɱΩ ʷˍˇˎˌηΣ ɳΦ ɼʰˊʰʴʽʱ˄˄ʹΣ ɾΦ ʅˁ˂ʰʲˇˏ˄ˇˎΣ ɮΦ ʆˋʽʴˁˈˉˇˎ˂ˇˎΣ ɾΦ ʊʰ˒ʰ˂ʽˇˎΣ 
ɳˁʵˈˋʶʽˌ ʅΦɿΦɲΦΣ нлмоΦ 
2.  ζʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺˌηΣ ɳΦ ɼʰˊʰʴʽʱ˄˄ʹΣ ɮΦ ʆˋʽʴˁˈˉˇˎ˂ˇˎΣ ɾΦ ʊʰ˒ʰ˂ʽˇˎΣ  ɰΩ ɴˁʵˇˋʹΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ʅɿɲΣ нлмоΦ 
3.  ζɮ˄ʰ˂ˇʴʽˁʱ ɼˎˁ˂˗˃ʰˍʰ ʆʹ˂ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʽ˗˄η Σ ɳΦ ɼʰˊʰʴʽʱ˄˄ʹΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ʅΦɿΦɲΦΣ нлмоΦ 
4.   ζʌʹ˒ʽʰˁʱ ɼˎˁ˂˗˃ʰˍʰηΣ ɮΦ ʆˋʽʴˁˈˉˇˎ˂ˇˎΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ʅɿɲΣ нлмпΦ 

ʃˊˇʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʰΥ  ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɶ ɹ 

 
ʃʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌ  ʆˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ ˉˊˇˋʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʵʽʵʱˋˁˇ˄ˍʰ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ˍ˖˄ ˋˉˇˎʵʰˋˍ˗˄Φ 
 
ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ʴ˄˖ˋˍʽˁˇˏ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎΣ ʶ˄ˈˍʹˍʰˌΣ ˁʶ˒ʰ˂ʰʾˇˎ ˁʰʽ ʶˊʴʰˋˍʹˊʾ˖˄ ˁʰʽ ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˗ˊʶˌ 

1. ɳ˄ʽˋ˔ˎˍʷˌ .W¢Φ 
 ɱʶ˄ʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌ ʶ˄ʾˋ˔ˎˋʹˌΣ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ʶ˄ʽˋ˔ˎˍʺ ˃ʶ ˍˊʰ˄ʸʾˋˍˇˊΣ ʶ˄ʽˋ˔ˎˍʷˌ ɼΦɰΦΣɼΦɳΦΣ ɳˉʾʵˊʰˋʹ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌΣ 
ɼˎˁ˂˗˃ʰˍʰ ʰ˄ˍʽˋˍʱʻ˃ʽˋʹˌ ˁʰʽ ˉˈ˂˖ˋʹˌΣ ɹˋˇʸˏʴʽˇ ʽˋ˔ˏˇˌΣ ʆʱ˅ʶʽˌ ɳ˄ʽˋ˔ˎˍ˗˄Φ 
 ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ мˇ Υ ɳ˄ʽˋ˔ˎˍʺˌ ɼˇʽ˄ˇˏ ɳˁˉˇ˃ˉˇˏΦ 
 ʅˁˇˉˈˌ ˍˇˎ ˉʶʽˊʱ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʺ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍˇˎ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌ ʶ˄ʾˋ˔ˎˋʹˌ ˋʺ˃ʰˍˇˌ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ʵʽˉˇ˂ʽˁˇˏ ǘǊŀƴǎƛǎǘƻǊ 
ˋˎ˄ʵʶˋ˃ˇ˂ˇʴʾʰˌ ɼΦɳΦ ʋʱˊʰ˅ʹ ˍʹˌ ʶˎʻʶʾʰˌ ˒ˇˊˍʾˇˎ ˁʰʽ ʴˊʰ˒ʽˁˈˌ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˋʹ˃ʶʾˇˎ ʹˊʶ˃ʾʰˌ  v ˍˇˎ ǘǊŀƴǎƛǎǘƻǊΦ 
ɮˉˈˁˊʽˋʹ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ ʶ˄ʽˋ˔ˎˍʺ ɼˇʽ˄ˇˏ ɳˁˉˇ˃ˉˇˏΦ 

2. ʆˊʰ˄ʸʾˋˍˇˊ ɳʴˁʱˊˋʽˇˎ ʃʶʵʾˇˎ όC9¢ύΦ 
ʆˊʰ˄ʸʾˋˍˇˊ WC9¢ - ɮˊ˔ʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌΣ ˋˍʰˍʽˁʷˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌΣ ʽˋˇʵˏ˄ʰ˃ʰ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍʰΦ ¢ˊʰ˄ʸʾˋˍˇˊ ɾh{C9¢ ς ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ 
MOSFETΣ ʰˊ˔ʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌΣ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˁʰʽ ʶˎʰʾˋʻʹˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍˇˎˌΦ 
ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ нˇ Υ ʆˊʰ˄ʸʾˋˍˇˊ ʶʴˁʱˊˋʽˇˎ ˉʶʵʾˇˎ όC9¢ύ  ʅˁˇˉˈˌ ˍˇˎ ˉʶʽˊʱ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˃ʷˍˊʹˋʹ ˁʰʽ ˔ʱˊʰ˅ʹ ˍ˖˄ 
˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˁʰ˃ˉˎ˂˗˄ ˊʶˏ˃ʰˍˇˌ-ˍʱˋʹˌ ˍˇˎ ˍˊʰ˄ʸʾˋˍˇˊ WC9¢Φ ɶ ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʺ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌ ʶ˄ʾˋ˔ˎˋʹˌ ˋʺ˃ʰˍˇˌ 
˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ˍˊʰ˄ʸʾˋˍˇˊ WC9¢Φ 

3.    ɹˋˇʵˏ˄ʰ˃ʰ ɼˎˁ˂˗˃ʰˍʰΦ 
 ɲʾʻˎˊʰΦ ʇʲˊʽʵʽˁʱ ɹˋˇʵˏ˄ʰ˃ʰ ɼˎˁ˂˗˃ʰˍʰ ˋʶ ˔ʰ˃ʹ˂ʷˌ ˁʰʽ ˎ˕ʹ˂ʷˌ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʶˌΣ ɮˉˈˁˊʽˋʹ ʅˎ˔˄ˈˍʹˍʰˌΦ 

4. ʃʰˊʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹΦ 
 ɾʹ ʴˊʰ˃˃ʽˁʱ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰΣ ʃʰˊʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˋˍˇˎˌ ɳ˄ʽˋ˔ˎˍʷˌ όɮˊ˃ˇ˄ʽˁʺ ˉʰˊʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹΣ ˉʰˊʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ 
˒ʱˋʹˌύΦ 
ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ оˇ Υ ɮˉˈˁˊʽˋʹ ʶ˄ʽˋ˔ˎˍʺ ˁʰʽ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ˉʰˊʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹˌ ˋʶ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇ ˁʰʽ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ 
ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹˌΦ  

5. ɮ˄ʱʵˊʰˋʹ ˁʰʽ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌΦ 
 ɮˊ˄ʹˍʽˁʺ ɮ˄ʱʵˊʰˋʹ ˁʰʽ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˋˍʰ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʱ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍʰΦ ʆʰ˂ʰ˄ˍ˖ˍʷˌΦ ɾʾˁˍʶˌΦ 
 ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ пˇ Υ ʆˇ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ˇ ˁˏˁ˂˖˃ʰ ˔ˊˇ˄ʽˋ˃ˇˏ ррр  ʅˁˇˉˈˌ ˍˇˎ ˉʶʽˊʱ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʶ˅ʺʴʹˋʹ ˍʹˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ 
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ˍˇˎ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌ ˍˇˎ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ˇˎ рррΦ ɶ ˋˎ˄ʵʶˋ˃ˇ˂ˇʴʾʰ ˍˇˎ ˋʶ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍʰ ˃ˇ˄ˇˋˍʰʻˇˏˌ ˁʰʽ ʰˋˍʰʻˇˏˌ ˉˇ˂ˎʵˇ˄ʹˍʺ 
ˁʰʽ ʹ ʶˉʰ˂ʺʻʶˎˋʹ ˍʹˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍˇˎΦ 

6. ɲʽʰ˃ˇˊ˒˖ˍʷˌ ς ɮˉˇʵʽʰ˃ˇˊ˒˖ˍʷˌΦ 
 ɶ ʰ˄ʱʴˁʹ ˁʰʽ ʹ ʽʵʷʰ ˍʹˌ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹˌΦ ɼˎˁ˂˗˃ʰˍʰ ɲʽʰ˃ˇˊ˒˖ˍ˗˄Σ ɮˉˇʵʽʰ˃ˇˊ˒˖ˍ˗˄ όɱˊʰ˃˃ʽˁˈˌ ˒˖ˊʰˍʺˌ ˁʰʽ 
˒˖ˊʰˍʺˌ ˁ˂ʾˋʶ˖ˌύΦ 

7. ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʹ˄ ʌʹ˒ʽʰˁʺ ɽˇʴʽˁʺΦ 
 ʃˏ˂ʶˌΣ ʵˎʰʵʽˁˇʾ ʰˊʽʻ˃ˇʾΣ ʱ˂ʴʶʲˊʰ .ƻƻƭŜΦ 
ʅˎ˄ʱˊˍʹˋʹ .ƻƻƭŜΣ ˉʾ˄ʰˁʰˌ ʰ˂ʺʻʶʽʰˌΣ ˃ʷʻˇʵˇʽ ʴˊʰ˒ʺˌ ˁʰʽ ʰˉ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹˌ .ƻƻƭŜΣ ˉʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ˋˎ˄ʵˎʰˋˍʽˁ˗˄ 
ˁˎˁ˂˖˃ʱˍ˖˄Φ 
 ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ рˇ Υ ʃˏ˂ʶˌ ˕ʹ˒ʽʰˁʺˌ ˂ˇʴʽˁʺˌ ˃ʶ ʵʽʰˁˊʽˍʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˁʰʽ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ʰΦ 

8. ʅˎ˄ʵˎʰˋˍʽˁʱ ˕ʹ˒ʽʰˁʱ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍʰΦ  
 ɮʻˊˇʽˋˍʷˌΣ ɮ˒ʰʽˊʷˍʶˌΣ ɼ˖ʵʽˁˇˉˇʽʹˍʷˌΣ ɮˉˇˁ˖ʵʽˁˇˉˇʽʹˍʷˌΣ ʃˇ˂ˎˉ˂ʷˁˍʶˌΣ ɼʰˍʰ˔˖ˊʹˍʷˌΣ whaΣ w!aΦ 
 ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ сˇ Υ ɮˊʽʻ˃ʹˍʽˁʱ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍʰΦ 
 ʅˁˇˉˈˌ ˍˇˎ ˉʶʽˊʱ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˃ʶ ʵʽʰˁˊʽˍʷˌ ˉˏ˂ʶˌ ˍ˖˄ ˁˎˁ˂˖˃ʱˍ˖˄ ˍˇˎ ʹ˃ʽʰʻˊˇʽˋˍʺΣ ˍˇˎ ˉ˂ʺˊˇˎˌ 
ʰʻˊˇʽˋˍʺΦ ɾʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ˇˎ 5aтп[{уо ˄ʰ ˎ˂ˇˉˇʽʹʻʶʾ ˍˇ ˁˏˁ˂˖˃ʰ ʶ˄ˈˌ п ōƛǘǎ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ˇˎ ʰʻˊˇʽˋˍʺ κ 
ʰ˒ʰʽˊʷˍʹΦ 

9. ɮˁˇ˂ˇˎʻʽʰˁʱ ʌʹ˒ʽʰˁʱ ɼˎˁ˂˗˃ʰˍʰΦ 
 Flip-ŦƭƻǇΥ ʆΣ 5Σ WYΣ ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄Σ ˉʾ˄ʰˁʰˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄Σ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄Φ 
 ʅˏʴ˔ˊˇ˄ˇʽ ˁʰʽ ʰˋˏʴ˔ˊˇ˄ˇʽ ˃ʶˍˊʹˍʷˌΣ ˉʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ʰˁˇ˂ˇˎʻʽʰˁ˗˄ ˁˎˁ˂˖˃ʱˍ˖˄ 
 ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ тˇ Υ ɲʶˁʰʵʽˁˈˌ ʰˉʰˊʽʻ˃ʹˍʺˌΦ  
 ʅˁˇˉˈˌ ˍˇˎ ˉʶʽˊʱ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ˋʶ ʵʶˁʰʵʽˁʺ ˃ˇˊ˒ʺ ˍˇˎ ʰˊʽʻ˃ˇˏ ˍ˖˄ ˉʰ˂˃˗˄ ˉˇˎ ˉˊˇʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˃ʽʰ 
ʴʶ˄˄ʺˍˊʽʰΦ 
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ɼʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹΥ ɶɽɳɼʆʄʁɽʁɱʁɹ - ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼʁɹ ɽΦʅΦ - ɳɽΦɮɼʆΦ                                           ɳɹʅɮɱʍɱɶ ʅʆɹʅ ɶɽɳɼʆʄɹɼɳʅ ɾɶʋɮɿɳʅ 
 
ɲʽʵʰˋˁˈ˃ʶ˄ˇ ɾʱʻʹ˃ʰΥ    ɳɹʅɮɱʍɱɶ ʅʆɹʅ ɶɽɳɼʆʄɹɼɳʅ ɾɶʋɮɿɳʅ 
                                               ʆʁɾɳɮʅ  ɶɽɳɼʆʄʁʆɳʋɿɹɮʅ ɼɮɹ ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼʍɿ ʇʃʁɽʁɱɹʅʆʍɿ 
                                               ɴˍˇˌ ɰ ɳʰˊʽ˄ˈ ɳ˅ʱ˃ʹ˄ˇ                             ɶɽɳɼʆʄʁɽʁɱʍɿ - ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼʍɿ ɽΦʅΦ - ɳɽΦɮɼʆΦ 
ʎˊʶˌ ʰ˄ʱ  ʶʲʵˇ˃ʱʵʰΥ  3    ʅˏ˄ˇ˂ˇ ˖ˊ˗˄ όʋ мо ʶʲʵˇ˃ʱʵʶˌύ :    39                            ɳˁ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ     14 
 
ʃʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ɾˇ˄ʱʵʶˌ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ Υ о 
ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ  - ʅˍˈ˔ˇʽΥ 
ʅˍˈ˔ˇˌ ˍʹˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ˉʰˊʰˋ˔ʶʻˇˏ˄ ˍʰ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʰ ʶ˒ˈʵʽʰ ˋˍˇˎˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˈ˃ʶ˄ˇˎˌΣ 
ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ʰˎˍˇʾ ˄ʰ ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˍʽˌ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʶˌ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁʷˌ ˁʰʽ ˉˊʰˁˍʽˁʷˌ ʴ˄˗ˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ɾʶˍʰˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋˍʷˌ ˁʰʽ ʴʽʰ 
ˍʽˌ ɶ˂ʶˁˍˊʽˁʷˌ ɾʹ˔ʰ˄ʷˌΣ ˃ʶ ʷ˃˒ʰˋʹ ˋˍʰ ʶʾʵʹ ʰˎˍ˗˄ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍʰ ˉ˂ˇʾʰκˋˁʱ˒ʹ ˍˇˎ ɽΦʅΦ - ɳɽΦɮɼʆΦ ˁʰʽ ˍʽˌ 
ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʶˌ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ʴʽʰ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰΣ ˍˇ˄ ʷ˂ʶʴ˔ˇΣ ˍʹ ʵʽʱʴ˄˖ˋʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ʲ˂ʰʲ˗˄ ˍ˖˄ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁ˗˄ 
˃ʹ˔ʰ˄˗˄Φ  
 
ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ɰʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰ - ʃʹʴʷˌ 
1. ζɾʶˍʰˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋˍʷˌηΣ ɹΦ ɼΦ  ʋʰˍʸʹ˂ʱˇˎΣ ʅΦɿΦɲΦ 
2. ζɶ˂ʶˁˍˊʽˁʷˌ ɾʹ˔ʰ˄ʷˌηΣ ɹΦ ɼΦ  ʋʰˍʸʹ˂ʱˇˎΣ ʅΦɿΦɲΦ 
3. ζʅˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁʱ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽʰ ˋˍʽˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʷˌ ˃ʹ˔ʰ˄ʷˌηΣ ɹΦ ɼΦ  ʋʰˍʸʹ˂ʱˇˎΣ ʅΦɿΦɲΦ 
4. ζɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʱ ʃʶʽˊʱ˃ʰˍʰ ˋˍʽˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʷˌ ɾʹ˔ʰ˄ʷˌηΣ ɹΦ ɼΦ  ʋʰˍʸʹ˂ʱˇˎΣ ɮΦ ɾʰʴˇˎ˂ʱˌΣ ɼΦ ʊ˖ˋˍʽʷˊʹˌΣ ɾΦ ɰʽˁʱˍˇˌΦ 
5. ζɶ˂ʶˁˍˊʽˁʷˌ ɾʹ˔ʰ˄ʷˌηΣ ʆʶʴˈˉˇˎ˂ˇˌΦ 
6. ζɶ˂ʶˁˍˊˇˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˋʶ ˉ˂ˇʾʰ ˁʰʽ ˉ˂˖ˍʷˌ ˁʰˍʰˋˁʶˎʷˌηΣ ɹΦ ʃˊˇˎˋʰ˂ʾʵʹˌΣ ɳˁʵΦ ʅˎ˃˃ʶˍˊʾʰ нлмнΦ 
7. ζɶ˂ʶˁˍˊʽˁʷˌ ɾʹ˔ʰ˄ʷˌηΣ ʅΦɿΦɰʰˋʽ˂ʰˁˈˉˇˎ˂ˇˎΣ нллсΣ ɺʵˊˎ˃ʰ ɳˎʴʶ˄ʾʵˇˎΦ 
8. ζɶ˂ʶˁˍˊʽˁʷˌ ɾʹ˔ʰ˄ʷˌη όн ˍˈ˃ˇʽύΣ ɮΦɱΦɰ˂ʱ˔ˇˎΣ нлмсΣ ɺʵˊˎ˃ʰ ɳˎʴʶ˄ʾʵˇˎΦ 
9. ζɶ˂ʶˁˍˊˇ˃ʰʴ˄ʹˍʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌηΣ ɮΦ ɾʰʴˇˎ˂ʱˌΣ ʅΦɿΦɲΦнлмо ό.Ω ʷˍˇˎˌύΦ 
10. ζʆʶ˔˄ʽˁʷˌ ʷ˂ʶʴ˔ˇˎ ˁʽ˄ʹˍʺˊ˖˄η LǊǾΦ aΦ DƻǘǘƭƛŜōΦ 
11. ζʆʶ˔˄ʽˁʷˌ ʷ˂ʶʴ˔ˇˎ ˁʽ˄ʹˍʺˊ˖˄η ʃΦ ʅʶ˂ˇˎ˄ˍˇˎΣ ʅΦ ʃʶˊʰʽˇˎΦ 
12.  ʅʹ˃ʶʽ˗ˋʶʽˌ ʵʽʵʰˋˁˈ˄ˍ˖˄Φ 
 
 
ʃˊˇʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʰ  1.  ɸʶ˖ˊʾʰ ϧ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ɶ˂ʶˁˍˊʽˁ˗˄ ɼˎˁ˂˖˃ʱˍ˖˄Φ 
                                     нΦ ɸʶ˖ˊʹˍʽˁˈˌ ˁʰʽ ɳ˒ʰˊ˃ˇˋ˃ʷ˄ˇˌ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˃ʰʴ˄ʹˍʽˋ˃ˈˌΥ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ʶ˒ʰˊ˃ˇˋ˃ʷ˄ˇˎ 
ʹ˂ʶˁˍˊˇ˃ʰʴ˄ʹˍʽˋ˃ˇˏΦ 
 
 
ʃʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌ  ʆˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ ˉˊˇˋʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʵʽʵʱˋˁˇ˄ˍʰ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ˍ˖˄ ˋˉˇˎʵʰˋˍ˗˄Φ 
 
ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ʴ˄˖ˋˍʽˁˇˏ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎΣ ʶ˄ˈˍʹˍʰˌΣ ˁʶ˒ʰ˂ʰʾˇˎ ˁʰʽ ʶˊʴʰˋˍʹˊʾ˖˄ ˁʰʽ ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˗ˊʶˌ 
 

1. ɳɹʅɮɱʍɱɶ ʅʆɮ ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ ɶɽɳɼʆʄɹɼɶʅ ɳɿɳʄɱɳɹɮʅ  
- ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ʻʶ˖ˊʾʰˌ ˁˎˁ˂˖˃ʱˍ˖˄ ϧ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˃ʰʴ˄ʹˍʽˁ˗˄ ˁˎˁ˂˖˃ʱˍ˖˄Φ ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰΥ 

¶ о˒ʰˋʽˁʱ όˋˎ˄ʵʶˋ˃ˇ˂ˇʴʾʶˌ ʇ ς ɲΣ ±Σ ɹΣ ʽˋ˔ˏʶˌΣ ʅɹ ˁʰʽ ʵʽˈˊʻ˖ˋʹ ʅɹΣ ΦΦΦύΣ ˍˊʾʴ˖˄ˇ κ ʰˋˍʷˊʰˌΦ  

¶ ɾʰʴ˄ʹˍʽˁʱ ˎ˂ʽˁʱ ϧ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍʰΦ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˃ʰʴ˄ʹˍʽˁʺ ʶˉʰʴ˖ʴʺΦ ɿˈ˃ˇˌ ˍˇˎ CŀǊŀŘŀȅΦ  ɰʰˋʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ 
ʴˊʰ˃˃ʽˁʺˌ ˃ʹ˔ʰ˄ʺˌ όʴʶ˄˄ʺˍˊʽʰˌ-ˁʽ˄ʹˍʺˊʰύΣ ʽˋˇʸˏʴʽˇ ʽˋ˔ˏˇˌΣ ɮˊ˔ʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ  ˉʷʵʹˌΦ  

- ɲˇ˃̋ ς ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ  - ɳʾʵʹ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁ˗˄ ˃ʹ˔ʰ˄˗˄Σ ɱʶ˄ʽˁʺ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁʺˌ 
ʵˇ˃ʺˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁ˗˄ ˃ʹ˔ʰ˄˗˄Φ 

- ʅˍʰʻ˃ˇʾ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ˅ʹˊʱˌ ˁʰʽ ˉ˂ˇʾ˖˄ όʹ˂ʶˁˍˊˇˉʰˊʰʴ˖ʴʱ ʸʶˏʴʹύΣ ʵʽʰ˄ˇ˃ʺ κ ʵʾˁˍˎˇ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - ɾʽʰ 
ˋˏ˄ˍˇ˃ʹ ʶˉʶ˅ʺʴʹˋʹ ˍˇˎ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁˇˏ ʵʽˁˍˏˇˎ ˅ʹˊʱˌ ˁʰʽ ˉ˂ˇʾ˖˄Φ  

- ʃʰˊʰʴ˖ʴʺ ˍʱˋʹˌΣ ʲʰˋʽˁʺ ʴʶ˄˄ʺˍˊʽʰ ʶ˄ʰ˂˂ʰˋˋˇ˃ʷ˄ˇˎ ˁʰʽ ˋˎ˄ʶ˔ˇˏˌ ˊʶˏ˃ʰˍˇˌ ς ʶʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍˇ ˋˍˊʶ˒ˈ˃ʶ˄ˇ ˃ʰʴ˄ʹˍʽˁˈ 
ˉʶʵʾˇΦ 

 

2. ɾɳʆɮʅʋɶɾɮʆɹʅʆɳʅ 
- ɼʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ς ɻ ˇ˃ʺ κ ʶʾʵʹΦ 
-  ɹʵʰ˄ʽˁˈˌ ϧ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˈˌ ˃ʶˍʰˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋˍʺˌ  ʰˊ˔ʷˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˁʰʽ ˍˏˉˇʽΣ ʽˋˇʵˏ˄ʰ˃ˇ ˁˏˁ˂˖˃ʰΣ ʃʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁˈˌ 
ʃˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ɾκʅΣ ɳˁʰˍˇˋˍʽʰʾʰˌ ʃˍ˗ˋʹˌ ʆʱˋʹˌΣ ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ ʰˉˈʵˇˋʹˌΦ  

- ʆˊʽ˒ʰˋʽˁˇʾ ˃ʶˍʰˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋˍʷˌ ς ˁ ʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ς ʃʰˊʰ˂˂ʹ˂ʽˋ˃ˈˌ ɾκʅΦ 
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- ʋˊʺˋʹ ɾκʅ ˋʶ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ˉ˂ˇʾ˖˄Σ {¢!b!DΦ 
- ɾκʅ ɮˉˇ˃ˈ˄˖ˋʹˌΣ ɮˎˍˇ˃ʶˍʰˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋˍʷˌΣ  ˃ʶˍʰˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋˍʷˌ ˇˊʴʱ˄˖˄Σ ʱ˂˂ʶˌ ɳʽʵʽˁʷˌ ɼʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ɾκʅ ˔ʰ˃ʹ˂ʺˌ ˁʰʽ 
ˎ˕ʹ˂ʺˌ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰˌΦ 

 

ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ʱˋˁʹˋʹ ɾκʅΦ  
- ʃʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁˈˌ ʃˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ʽˋˇʵˎ˄ʱ˃ˇˎ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ɾκʅΦ  
- ɳˁʰˍˇˋˍʽʰʾʰ ʃˍ˗ˋʹ ʆʱˋʹˌΣ ɰʰʻ˃ˈˌ ʰˉˈʵˇˋʹˌΣ ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ ɹˋ˔ˏˇˌΣ ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ ʰˉˈʵˇˋʹˌ ˁʰʽ ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁˈˌ 
ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ʰˎˍ˗˄Φ 

 
  

3. ɮʄʋɳʅ ɽɳɹʆʁʇʄɱɹɮʅ κ ɶɽɳɼʆʄʁɾɶʋɮɿɹɼɶ ɾɳʆɮʆʄʁʃɶ ɳɿɳʄɱɳɹɮʅ  κ ʆʇʃʁɹ ɶɽΦ ɾɶʋɮɿʍɿ 
- ɳ˄ ˋˎ˄ˍˇ˃ʾʰ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁʺ ʵˇ˃ʺΣ ˃ʷˊʹ κ ʶ˅ʰˊˍʺ˃ʰˍʰ κ ˍˎ˂ʾʴ˃ʰˍʰΣ ʴʶ˄ʽˁʺ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ˍˏˉ˖˄ ɶ˂Φ ɾʹ˔ʰ˄˗˄Σ 
ɾʶʴʷʻʹΥ ɳΣ ʆΣ ƴΣ ˖Σ ±Σ LΣ Ŏƻǎ˒Σ ʄΣ ʹΦ 

- ʅˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ɼʽ˄ʹˍʺˊʽʰˌ ˁʰʽ ʅˍˊʶ˒ˈ˃ʶ˄ʹˌ ˃ʹ˔ʰ˄ʺˌΣ ˁʰ˃ˉˏ˂ʹ ʆόƴύΦ 
- ʃʰˊʰʴ˖ʴʺ ɳ ˁʰʽ ʆ ˁʰʽ ʶˊ˃ʹ˄ʶʾʰ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ɶ˂Φ ɾʹ˔Φ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ˄ ɶκɾ ό[ŜƴȊΣ [ŀǇƭŀŎŜΣ ʄˇˉʺ ˃ʶˍʰ˅ˏ ɾʰʴ˄ʹˍʽˁ˗˄ 
ˉʶʵʾ˖˄ύΦ 

- ʅˍˊʶ˒ˈ˃ʶ˄ˇ ɾʰʴ˄Φ ʃʶʵʾˇ о˒ʰˋʽˁˇˏ ˍˎ˂ʾʴ˃ʰˍˇˌΥ .ǎΣ .ǊΣ .ǎǊΣ ʵǎǊΣ ² ʵʽʱˁʶ˄ˇˎΣ ʊ ʰ˄ʱ ˉˈ˂ˇΣ ʆ Ґ ƪ .ǎ .Ǌ ǎƛƴʵǎǊΣ . Ґ Χ 
о˒ʰˋʽˁˇˏ ˍˎ˂ʾʴ˃ʰˍˇˌΣ ɳ Ґ пΦппbŦʊ Ґ ƪмʊƴΦ  

 

4. ʅʇɱʋʄʁɿɳʅ ɶɽɳɼʆʄɹɼɳʅ ɾɶʋɮɿɳʅ 
- ɳʾʵʹ ˁʰʽ ˔ˊʺˋʹ ʴʶ˄˄ʹˍˊʽ˗˄ ʶ˄ʰ˂˂ʰˋˋˈ˃ʶ˄ˇˎ ˊʶˏ˃ʰˍˇˌΦ ɼʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˋˎʴ˔ˊˈ˄˖˄ ʴʶ˄˄ʹˍˊʽ˗˄ όʅɱύΦ  
- ɼʰˍʰˋˁʶˎʺ ʅɱΦ ʃˈ˂ˇʽΣ ʅɱ ˃ʶ ʶˁˍˏˉˇˎˌ ˉˈ˂ˇˎˌΣ ʅɱ ˃ʶ ˁˎ˂ʽ˄ʵˊʽˁˈ ʵˊˇ˃ʷʰΦ ʌˏ˅ʹ ʅɱΦ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʵʽʶʴʷˊˋʶ˖ˌ ʅɱ όʅˍʰˍˈΣ 
ʅˏˋˍʹ˃ʰ ʱ˄ʶˎ ˕ʹˁˍˊ˗˄ύΦ  

- ʃʰˊʰʴ˖ʴʺ ɳ˄ʰ˂˂ʰˋˋˈ˃ʶ˄ˇˎ ˊʶˏ˃ʰˍˇˌΦ ɮˊ˔ʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ʅɱΣ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁʷˌκɶ˂ʶˁˍˊʽˁʷˌ ˃ˇʾˊʶˌΣ ʅˎ˔˄ˈˍʹˍʰ ʶˉʰʴˈ˃ʶ˄ʹˌ 
ˍʱˋʹˌΣ ʅˏʴ˔ˊˇ˄ʹ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰ ς ʅˏʴ˔ˊˇ˄ʹ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰΦ 

- ɾˇ˄ˇ˒ʰˋʽˁˇʾ ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʺˊʶˌ ς ˃ ˇ˄ˇ˒ʰˋʽˁʷˌ ʴʶ˄˄ʺˍˊʽʶˌΦ 
- ʆˊʽ˒ʰˋʽˁˇʾ ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʺˊʶˌΦ 
- ʆʽ˃ʺ ʹ˂ʶˁˍˊʶʴʶˊˍʽˁʺˌ ʵˎ˄ʱ˃ʶ˖ˌ ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʺˊʰΦ ɾʷʻˇʵˇʽ ʴʽʰ ˊˏʻ˃ʽˋʹ ˍʹˌ ʹ˂ʶˁˍˊʶʴʶˊˍʽˁʺˌ ʵˎ˄ʱ˃ʶ˖ˌ ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʺˊʰΦ 
- ʃʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ʅˏʴ˔ˊˇ˄ʹˌ ˃ʹ˔ʰ˄ʺˌ ɽʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʺˊ˖˄ ˃ʶ ˒ˇˊˍʾˇΦόʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˁʰ˃ˉˏ˂ʶˌ ɱʶ˄˄ʺˍˊʽʰˌ ώʅˍʰˍʽˁʺ 
ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʺ ʅʄ ˁʰʽ ɳʄ όʋʰˁύ κ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʺ ɰˊʰ˔ˎˁˎˁ˂˗ˋʶ˖ˌ όʋʲˊύΣ ˁ˂ˉ κ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʺ ˍʱˋʶ˖ˌ  κ ɼʰ˃ˉˏ˂ʶˌ 
ɲʽʶʴʷˊˋʶ˖ˌ ɱʶ˄˄ʺˍˊʽʰˌ κ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʺ ˒ˇˊˍʾˇˎύΦ 

- ɸʷˋʹ ˋʶ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʺˊʰΦ 
- ʆˊˈˉˇʽ ˋˎ˄ʵʶˋ˃ˇ˂ˇʴʾʰˌ ˍ˖˄ ˒ʱˋʶ˖˄ ˃ʽʰˌ ʴʶ˄˄ʺˍˊʽʰˌΦ ɮ˂˂ʹ˂ʷ˄ʵʶˍˇ о˒ ˋˏˋˍʹ˃ʰΦ ɼ˖ʵʽˁˇˉˇʾʹˋʹ ʰˁˊˇʵʶˁˍ˗˄ 
ˋˎ˄ʵʷˋʶ˖˄Φ 

- ʃʰˊʱ˂˂ʹ˂ʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ʅˎʴ˔ˊˇ˄ʹˌ о˒ʰˋʽˁʺˌ  ɱʶ˄˄ʺˍˊʽʰˌ ˃ʶ ʱˉʶʽˊˇ ʵʾˁˍˎˇ ˁʰʽ ˃ʶ ʱ˂˂ʹκʶˌ ʴʶ˄˄ʺˍˊʽʰκʶˌΦ όʅˎ˄ʻʺˁʶˌΣ 
ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰΣ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱ ˒ˇˊˍʾ˖˄ ˁ˂ˉΦύΦ 

- ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʺˊ˖˄Φ 
- ɹˋ˔ˏˌΣ ʰˉ˗˂ʶʽʶˌ ˁʰʽ ʲʰʻ˃ˈˌ ʰˉˇʵˈˋʶ˖ˌ ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʺˊʰΦ 
- ɰ˂ʱʲʶˌ ˁʰʽ ʶˉʽˋˁʶˎʺ ʴʶ˄˄ʹˍˊʽ˗˄ ɳΦʄΦ 
- ʅˏʴ˔ˊˇ˄ˇʽ ɼʽ˄ʹˍʺˊʶˌΦ ɼʰ˃ˉˏ˂ʶˌ ±Φ ʋˊʺˋʹ ʅɼ ˋʰ˄ ˉˎˁ˄˖ˍʺ ʴʽʰ ʵʽˈˊʻ˖ˋʹ ʅɹΦ 
- ʋˊʺˋʹ ʅˏʴ˔ˊˇ˄˖˄ ɾʹ˔ʰ˄˗˄ ˋˍˇ ɽΦʅΦ-ɳɽΦɮɼʆΦ 
 

 ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ʱˋˁʹˋʹ 
- ɳˏˊʶˋʹ ʽˋˇʵˏ˄ʰ˃ˇˎ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʹˌ ˍˊʽ˒ʰˋʽˁʺˌ ʴʶ˄˄ʺˍˊʽʰˌ ˃ʷˋ˖ ʵˇˁʽ˃˗˄ ʰ˄ˇʽˁˍˇˏ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌΣ 
ʲˊʰ˔ˎˁˏˁ˂˖ˋʹˌ ˁʰʽ ˋˎ˄ʶ˔ˇˏˌ ˊʶˏ˃ʰˍˇˌΦ ʆˊʽ˒ʰˋʽˁʺ ʴʶ˄˄ʺˍˊʽʰ ˎˉˈ ˒ˇˊˍʾˇΦ ʋʱˊʰ˅ʹ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄Φ  

- ʃʰˊʱ˂˂ʹ˂ʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ʅˏʴ˔ˊˇ˄ʹˌ о˒ʰˋʽˁʺˌ  ɱʶ˄˄ʺˍˊʽʰˌ ˃ʶ ʱˉʶʽˊˇ ʵʾˁˍˎˇ ˁʰʽ ˃ʶ ʱ˂˂ʹκʶˌ ʴʶ˄˄ʺˍˊʽʰκʶˌΦ όʅˎ˄ʻʺˁʶˌΣ 
ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰΣ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱ ˒ˇˊˍʾ˖˄ ˁ˂ˉΦύΦ 

 

5. ɳʃɮɱʍɱɹɼɳʅ ɶɽΦ ɾɶʋɮɿɳʅ ς ɳʃɮɱʍɱɹɼʁɹ ɼɹɿɶʆɶʄɳʅ 
- ɮˋˏʴ˔ˊˇ˄ˇʽ ˍˊʽ˒ʰˋʽˁˇʾ ˁʽ˄ʹˍʺˊʶˌ ˃ʶ ʲˊʰ˔ˎˁˎˁ˂˖˃ʷ˄ˇ ʵˊˇ˃ʷʰ όɼɰɲύΦ 

¶ ʆʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁ˗˄ ˁʽ˄ʹˍʺˊ˖˄Φ 

¶ ɳˁˁʾ˄ʹˋʹ ʰˋˏʴ˔ˊˇ˄˖˄ ˍˊʽ˒ʰˋʽˁ˗˄ ˁʽ˄ʹˍʺˊ˖˄ ʲˊʰ˔ˎˁˎˁ˂˖˃ʷ˄ˇˎ ʵˊˇ˃ʷʰΦ 

¶  ɴ˂ʶʴ˔ˇˌ ˋˍˊˇ˒˗˄ ʰˋˏʴ˔ˊˇ˄˖˄ ˍˊʽ˒ʰˋʽˁ˗˄ ˁʽ˄ʹˍʺˊ˖˄ ʲˊʰ˔ˎˁˎˁ˂˖˃ʷ˄ˇˎ ʵˊˇ˃ʷʰ όɼɰɲύΦ 

¶ ɮ˂˂ʰʴʺ ˒ˇˊʱˌ ˉʶˊʽˋˍˊˇ˒ʺˌ ɼɰɲΦ 

¶ ʃʷʵʹˋʹ ʰˋˏʴ˔ˊˇ˄ˇˎ ˍˊʽ˒ʰˋʽˁˇˏ ˁʽ˄ʹˍʺˊʰ ʲˊʰ˔ˎˁˎˁ˂˖˃ʷ˄ˇˎ ʵˊˇ˃ʷʰΦ 
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- ɮˋˏʴ˔ˊˇ˄ˇʽ ˍˊʽ˒ʰˋʽˁˇʾ ɼʽ˄ʹˍʺˊʶˌ ˃ʶ ɲʰˁˍˎ˂ʽˇ˒ˈˊˇ ɲˊˇ˃ʷʰ όɼɲɲύΦ 

¶ ɼʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰΦ 

¶ ɳˁˁʾ˄ʹˋʹ ʰˋˏʴ˔ˊˇ˄ˇˎ ˍˊʽ˒ʰˋʽˁˇˏ ˁʽ˄ʹˍʺˊʰ ˃ʶ ʵʰˁˍˎ˂ʾʵʽʰΦ 

¶ ʄˏʻ˃ʽˋʹ ˋˍˊˇ˒˗˄ ʰˋˏʴ˔ˊˇ˄ˇˎ ˍˊʽ˒ʰˋʽˁˇˏ ˁʽ˄ʹˍʺˊʰ ˃ʶ ʵʰˁˍˎ˂ʾʵʽʰ όɼɲɲύΦ 

¶ ʃʷʵʹˋʹ ʰˋˏʴ˔ˊˇ˄ˇˎ ˍˊʽ˒ʰˋʽˁˇˏ ˁʽ˄ʹˍʺˊʰ ˃ʶ ʵʰˁˍˎ˂ʾʵʽʰΦ 
- ɮˋˏʴ˔ˊˇ˄ˇʽ ɾˇ˄ˇ˒ʰˋʽˁˇʾ ˁʽ˄ʹˍʺˊʶˌΦ 

¶ ɮˊ˔ʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ɮˋˏʴ˔ˊˇ˄ˇˎ ɾˇ˄ˇ˒ʰˋʽˁˇˏ ɼʽ˄ʹˍʺˊʰ όɮɾɼύΦ 

¶ ɳʾʵʹΣ ʴʶ˄ʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˁʰʽ ˔ˊʺˋʶʽˌ ɮΦɾΦɼΦ 
- ɼʰˍʰˋˁʶˎʺΣ ˋˎ˄ʵʶˋ˃ˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˎˉˇˉˇʾʹˋʹ ˁʰʽ ʱ˂˂ʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱΦ 
- ɮ˂˂ʰʴʺ ˒ˇˊʱˌ ˉʶˊʽˋˍˊˇ˒ʺˌ ς ʄˏʻ˃ʽˋʹ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰˌ ˉʶˊʽˋˍˊˇ˒ʺˌΦ 
- ʅˎ˄ʵʶˋ˃ˇ˂ˇʴʾʶˌ ˁʰʽ ˍˎˉˇˉˇʾʹˋʹ ʰˁˊˇʵʶˁˍ˗˄Φ 
- ʋˊʺˋʹ ˋˍʰ ˉ˂ˇʾʰ ˍˇˎ ɽΦʅΦ - ɳɽΦɮɼʆΦ 
-  
 ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ʱˋˁʹˋʹ 
- ʊˈˊˍʽˋʹ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁˇˏ ˁʽ˄ʹˍʺˊʰ ˍˎ˂ʽʴ˃ʷ˄ˇˎ ʵˊˇ˃ʷʰ ˃ʶ ʵˎ˄ʰ˃ˈ˃ʶˍˊˇΦ ɳˏˊʶˋʹ ˇ˂ʾˋʻʹˋʹˌ ό{ύΣ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ ʽˋ˔ˏˇˌ όŎƻǎ˒ύ 
ˁʰʽ ʲʰʻ˃ˇˏ ʰˉˈʵˇˋʹˌ όʹ҈ύ ˎˉˈ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʱ ˒ˇˊˍʾʰΦ 

- ʊˈˊˍʽˋʹ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁˇˏ ˁʽ˄ʹˍʺˊʰ ˃ʶ ˋˎ˄ʵʶʵʶ˃ʷ˄ʶˌ ʰ˄ˍʽˋˍʱˋʶʽˌ ˋˍˇ˄ ʵˊˇ˃ʷʰΦ 
- ɴ˂ʶʴ˔ˇˌ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁˇˏ ˁʽ˄ʹˍʺˊʰ ˃ʷˋ˖ ʰ˄ˍʽˋˍˊˇ˒ʷʰ όƛƴǾŜǊǘŜǊύΦ ɱʽʰ ˋˍʰʻʶˊʺ ˊˇˉʺ ˒ˇˊˍʾˇˎ ˃ʷˋ˖ ʵˎ˄ʰ˃ˈ˃ʶˍˊˇˎΣ 
˃ʶˍʰʲˇ˂ʺ ˍʹˌ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ ˋˍˊˇ˒ʷʰΣ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ˍ˖˄ ʲʰˋʽˁ˗˄ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍ˗˄Φ 

 

6. ɶɽɳɼʆʄɹɼɳʅ ɾɶʋɮɿɳʅ ʅʇɿɳʋʁʇʅ ʄɳʇɾɮʆʁʅ όʅʄ κ DC). 
- ɱʶ˄˄ʺˍˊʽʶˌ ˋˎ˄ʶ˔ˇˏˌ ˊʶˏ˃ʰˍˇˌΦ 

¶ ɮˊ˔ʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍ˖˄ ʴʶ˄˄ʹˍˊʽ˗˄ ʅΦʄΦ  

¶ ɼʰˍʰˋˁʶˎʺ ˍ˖˄ ˃ʹ˔ʰ˄˗˄ ʅΦʄΦ 

¶ ɳʾʵʹ ʴʶ˄˄ʹˍˊʽ˗˄ ʅΦʄΦ 

¶ ɶ˂ʶˁˍˊʶʴʶˊˍʽˁʺ ʵˏ˄ʰ˃ʹ ˃ʽʰˌ ʴʶ˄˄ʺˍˊʽʰˌ ʅΦʄΦ 

¶ ɰʰˋʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱΣ ʁ˄ˇ˃ʰˋˍʽˁʱ ˃ʶʴʷʻʹΦ 

¶ ɮ˄ˍʾʵˊʰˋʹ ˍˇˎ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁˇˏ ˍˎ˃ˉʱ˄ˇˎ - ʅˉʽ˄ʻʹˊʽˋ˃ˇʾ ˁʰʽ ˍˊˈˉˇʽ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹˌΦ 

¶ ʃʰˊʱ˂˂ʹ˂ʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ʴʶ˄˄ʹˍˊʽ˗˄ ʅΦʄΦ 
- ɼʽ˄ʹˍʺˊʶˌ ˋˎ˄ʶ˔ˇˏˌ ˊʶˏ˃ʰˍˇˌΦ 

¶ ɳʾʵʹ ˁʽ˄ʹˍʺˊ˖˄ ʅΦʄΦ 

¶ ʄˇˉʺ ˍ˖˄ ˁʽ˄ʹˍʺˊ˖˄ ˋˎ˄ʶ˔ˇˏˌ ˊʶˏ˃ʰˍˇˌΦ 

¶ ɮ˄ˍʽʹ˂ʶˁˍˊʶʴʶˊˍʽˁʺ ʵˏ˄ʰ˃ʹ ˁʽ˄ʹˍʺˊʰ ʅΦʄΦ 

¶ ʄʶˏ˃ʰ ʶˁˁʽ˄ʺˋʶ˖ˌ ς ɳˁˁʽ˄ʹˍʷˌΦ 

¶ ʆʰ˔ˏˍʹˍʰ ˉʶˊʽˋˍˊˇ˒ʺˌ ˍ˖˄ ˁʽ˄ʹˍʺˊ˖˄ ˋˎ˄ʶ˔ˇˏˌ ˊʶˏ˃ʰˍˇˌΦ 

¶ ɹˋ˔ˏˌΣ ʰˉ˗˂ʶʽʶˌ ˁʰʽ ʲʰʻ˃ˈˌ ʰˉˈʵˇˋʹˌ ˍ˖˄ ˁʽ˄ʹˍʺˊ˖˄ ʅΦʄΦ 

¶ ɲʽʷʴʶˊˋʹ ˁʽ˄ʹˍʺˊ˖˄ ʅΦʄΦ 

¶ ɮ˄ˍʾʵˊʰˋʹ ˍˎ˃ˉʱ˄ˇˎ ˁʽ˄ʹˍʺˊ˖˄ ʅΦʄΦ 
- ʋˊʺˋʹ ˍ˖˄ ˃ʹ˔ʰ˄˗˄ ʅΦʄΦ ˋˍʰ ˉ˂ˇʾʰ ˍˇˎ ɽΦʅΦ - ɳɽΦɮɼʆΦ 
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ɼʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹΥ ɶɽɳɼʆʄʁɽʁɱʁɹ - ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼʁɹ ɽΦʅΦ - ɳɽΦɮɼʆΦ                  ɲɹɮʆɮʀɳɹʅ ɼɮɹ ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ ɶɽɳɼʆʄɹɼɶʅ  ɳɿɳʄɱɳɹɮʅ          
                                                                    
ɲʽʵʰˋˁˈ˃ʶ˄ˇ ɾʱʻʹ˃ʰΥ   ɲɹɮʆɮʀɳɹʅ ɼɮɹ ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ ɶɽɳɼʆʄɹɼɶʅ ɳɿɳʄɱɳɹɮʅ 
                                              ʆʁɾɳɮʅ ɶɽɳɼʆʄʁʆɳʋɿɹɮʅ ɼɮɹ ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼʍɿ ʇʃʁɽʁɱɹʅʆʍɿ 
                                              ɴˍˇˌ    ɰ        ɳʰˊʽ˄ˈ  ɳ˅ʱ˃ʹ˄ˇ                                 ɶɽɳɼʆʄʁɽʁɱʍɿ - ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼʍɿ ɽΦʅΦ - ɳɽΦɮɼʆΦ 
ʎˊʶˌ ʰ˄ʱ ʶʲʵˇ˃ʱʵʰΥ 3     ʅˏ˄ˇ˂ˇ ˖ˊ˗˄ ό· мо ʶʲʵˇ˃ʱʵʶˌύ  39                                       ɳˁ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌΥ  13 
 
ʃʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ɾˇ˄ʱʵʶˌ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ Υ о 
ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ  - ʅˍˈ˔ˇʽΥ 
ʅˍˈ˔ˇˌ ˍʹˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ˉʰˊʰˋ˔ʶʻˇˏ˄ ˍʰ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʰ ʶ˒ˈʵʽʰ ˋˍˇˎˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˈ˃ʶ˄ˇˎˌΣ 
ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ʰˎˍˇʾ ˄ʰ όʰύ ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˍʽˌ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʶˌ ʴ˄˗ˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍʽˌ ɶ˂ʶˁˍˊʽˁʷˌ ɳʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ 
ɶ˂ʶˁˍˊˇˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˃ʶ ʷ˃˒ʰˋʹ ˋˍʰ ɶ˂ʶˁˍˊʽˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʃ˂ˇʾ˖˄ όʰˊ˔ʷˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˁʰʽ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ 
ʵʽʰˍʱ˅ʶ˖˄ ˁʰʽ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Σ ˎ˂ʽˁʱΣ ɼʰ˄ˇ˄ʽˋ˃ˇʾύΣ όʲύ ˁʰˍʰ˄ˇˇˏ˄  ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍ˖˄ ʅˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ɶ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌΣ ˁʰʽ 
˄ʰ όʴύ ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˍʽˌ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʶˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ʴʽʰ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰΣ ˍˇ˄ ʷ˂ʶʴ˔ˇΣ ˍʹ ʵʽʱʴ˄˖ˋʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ʲ˂ʰʲ˗˄ 
ˍ˖˄ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁ˗˄ ʽˋ˔ˏˇˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˂ˇʽˉ˗˄ ʵʽʰˍʱ˅ʶ˖˄ ˍ˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌΦ  
 
 
ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ɰʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰ - ʃʹʴʷˌ 
1. ζɶ˂ʶˁˍˊʽˁˇʾ ʅˎˋˋ˖ˊʶˎˍʷˌηΣ ɹΦ ɼΦ  ʋʰˍʸʹ˂ʱˇˎΣ ɳΦ ɱΦ  ɾˉʾ˄ˍʸʽˇˌΣ ʅΦɿΦɲΦ нлмн-13. 
2. ζɾʷʻˇʵˇʽ ɾʶˍʰˍˊˇˉʺˌ ɲʽʰ˒ˈˊ˖˄ ɾˇˊ˒˗˄ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˋʶ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺη ɹΦ ɼΦ  ʋʰˍʸʹ˂ʱˇˎΦ 
3. ζɳʴ˔ʶʽˊʾʵʽˇ ʹ˂ʶˁˍˊˇˍʶ˔˄ʽˁ˗˄  ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ηΣ ʅΦɿΦɲΦΣ  ɴˁʵˇˋʹ нлмл-2011. 
4. ζɳ˅ʶ˂ʾ˅ʶʽˌ  ˋˍʹ˄ ʹ˂ʶˁˍˊˇˉˊˈ˖ˋʹ ˉ˂ˇʾ˖˄ ˁʰʽ ʰ˄ʰˋˁˈˉʹˋʹ ʸʹˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ˋˍˇ ˉ˂ʺˊʶˌ ʶ˅ʹ˂ʶˁˍˊʽˋ˃ʷ˄ˇ ˉ˂ˇʾˇηΣ 
ɹΦɼΦ ʋʰˍʸʹ˂ʱˇˎ Σ ɹΦɾΦʃˊˇˎˋʰ˂ʽʵʹˌΦ 

5.  ζɾʶˍʰˍˊˇˉʶʾˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˁʰʽ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʱ ʽˋ˔ˏˇˌηΣ ɹΦɼΦ ʋʰˍʸʹ˂ʱˇˎΣ ʅΦ ʃʷˊˊˇˌΣ ʅΦɿΦɲΦ нл03. 
6. ζɶ˂ʶˁˍˊʽˁʷˌ ɳʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌη όн ˍˈ˃ˇʽύΣ ʅʆΦ ʆˇˏ˂ˇʴ˂ˇˎΣ ɰΦ ʅˍʶˊʴʾˇˎΣ мффлΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ζɹʍɿηΦ 
7. ζɶ˂ʶˁˍˊˇˍʶ˔˄ʽˁʷˌ  ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˋʶ ˉ˂ˇʾʰ ˁʰʽ ˉ˂˖ˍʷˌ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌηΣ ɹΦ ʃˊˇˎˋʰ˂ʽʵʹˌΣ ʶˁʵΦ ˋˎ˃˃ʶˍˊʽʰΣ нлмнΦ 
8. ζɶ˂ʶˁˍˊʽˁʷˌ ɳʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌη ʶˉʾˍˇ˃ˇΣ ʅʆΦ ʆˇˏ˂ˇʴ˂ˇˎΣ ɰΦ ʅˍʶˊʴʾˇˎΣ 5ɶ ʁ ˁʵΦ мффуΣ ʶˁʵˈˋʶʽˌ ζɹʍɿηΦ 
9.  ʅʹ˃ʶʽ˗ˋʶʽˌ ʵʽʵʰˋˁˈ˄ˍ˖˄Φ 
 
 
ʃˊˇʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʰΥ   
 
ʃʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌ  ʆˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ ˉˊˇˋʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʵʽʵʱˋˁˇ˄ˍʰ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ˍ˖˄ ˋˉˇˎʵʰˋˍ˗˄Φ 
 
ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ʴ˄˖ˋˍʽˁˇˏ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎΣ ʶ˄ˈˍʹˍʰˌΣ ˁʶ˒ʰ˂ʰʾˇˎ ˁʰʽ ʶˊʴʰˋˍʹˊʾ˖˄ ˁʰʽ ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˗ˊʶˌ 
 

1. ʅʇɱʋʄʁɿʁɾɳʆɮɲʁʅɶ 
- ɼʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁʺ ʵˇ˃ʺΣ ˋˎ˄ʵʶˋ˃ˇ˂ˇʴʾʶˌΣ ʰˊ˔ʷˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ - ʁ ˉʾʵʶʽ˅ʹ ʲʰˋʽˁ˗˄ ʵʽʰˍʱ˅ʶ˖˄Φ  
- ʆʶ˔˄ʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱΣ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶ˖˄ ʅʇɱʋʄʁΦ   
- ɲʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ǎȅƴŎƘǊƻ-servo.  
- ʇ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˋˎʴ˔ˊˇ˄ˇ˃ʶˍʰʵˈˍʹ ς ˃ ʶ˂ʷˍʹ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱˌΦ 
 

2. ɾɳɸʁɲʁɹ ɾɳʆɮʆʄʁʃɶʅ ɼɮɹ ɮʃʁɸɶɼɳʇʅɶʅ ɶɽΦ ɳɿɳʄɱɳɹɮʅ 
 -    ɶ˂ʶˁˍˊˇ˔ʹ˃ʽˁʺ ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹ όɶ˂Φ ʅˍˇʽ˔ʶʾʰΣ ɶ˂Φ ʅˎˋˋ˖ˊʶˎˍʷˌύΦ 
 -    ʅˎˋˋ˖ˊʶˎˍʷˌ ˃ˇ˂ˏʲʵˇˎΣ ʊˈˊˍʽˋʹ ˁʰʽ ʶˁ˒ˈˊˍʽˋʹ ʰˎˍ˗˄Σ ʅˎ˄ˍʺˊʹˋʹΣ ʲ˂ʱʲʶˌΣ ʅˎˋˋ˖ˊʶˎˍʷˌ ˃ˇ˂ˏʲʵˇˎΣ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱΣ 
ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺΣ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁʱ ˁʰʽ ʵˇ˃ʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰΣ ˁ˂ˉΦ 

 -    ɮ˂ˁʰ˂ʽˁˇʾ ˋˎˋˋ˖ˊʶˎˍʷˌ όNi-MHύΣ ɹˈ˄ˍ˖˄ ɽʽʻʾˇˎΣ ɮˊʴˏˊˇˎΦ 
 -    ɶ˂ʶˁˍˊˇ˔ʹ˃ʽˁʺ ʃʰˊʰʴ˖ʴʺ όCǳŜƭ ŎŜƭƭǎύΦ  
 

3. ɶɽɳɼʆʄʁʃʄʁʍʅɶ ʃɽʁɹʍɿ  
- ʃ˂ʶˇ˄ʶˁˍʺ˃ʰˍʰκ˃ʶʽˇ˄ʶˁˍʺ˃ʰˍʰ ɶ˂ʶˁˍˊˇˉˊˈ˖ˋʹˌΦ 
- ʆˇ ζʃ˂ʺˊ˖ˌ ɳ˅ʹ˂ʶˁˍˊʽˋ˃ʷ˄ˇ ʃ˂ˇʾˇη ό!ƭƭ ŜƭŜŎǘǊƛŎ ǎƘƛǇύΦ 
- ɵʹˍʺ˃ʰˍʰ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏκʶˉʽ˂ˇʴʺˌΦ 
- ɿʷˇʽ ˍˏˉˇʽ ʹ˂ʶˁˍˊˇˁʽ˄ʹˍʺˊ˖˄ ˉˊˈ˖ˋʹˌΦ 
- ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˉ˂ˇʾ˖˄ ˃ʶ ʹ˂ʶˁˍˊˇˉˊˈ˖ˋʹΦ  
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4. ʆɳʋɿʁɽʁɱɹɮ ɶɽɳɼʆʄɹɼʍɿ ɳɱɼɮʆɮʅʆɮʅɳʍɿ ϧ ɶɽɳɼʆʄɹɼʍɿ ʅʇʅʆɶɾɮʆʍɿ ʀɶʄɮʅ ϧ ʃɽʁɹʍɿ 
- ɼʾ˄ʵˎ˄ˇʽ ʴʽʰ ˍˇ˄ ʱ˄ʻˊ˖ˉˇ ʰˉˈ ˍˇ ɶ˂Φ ʄʶˏ˃ʰ Σ ɾʷˍˊʰ ʃˊˇˋˍʰˋʾʰˌΦ 
- ɲʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ όɲʽʰˁˈˉˍʶˌ ɲʽʰ˒ˎʴʺˌ ɴ˄ˍʰˋʹˌύΦ 
- ɾˇ˄˗ˋʶʽˌΥ ɼʰˍʹʴˇˊʾʶˌΣ ˍʶ˔˄ʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˁʰʽ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌΣ ɾʷˍˊʹˋʹ κ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˍʽ˃ʺˌ ˃ˇ˄˗ˋʶ˖ˌ κ ʶʾʵʹ 
˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˃ˈ˄˖ˋʹˌΦ  

- ɮʴ˖ʴˇʾ ˁʰʽ ˁʰ˂˗ʵʽʰΥ ɳʾʵʹΣ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰΣ ˍʶ˔˄ʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱΣ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ 
όʶˉʽˍˊʶˉˈ˃ʶ˄ʹ ʷ˄ˍʰˋʹΣ ˊʶˏ˃ʰ ʲˊʰ˔ˎˁˏˁ˂˖ˋʹˌ ˁ˂ˉύΣ ɿʰˎˍʽˁʱ ɼʰ˂˗ʵʽʰΣ {ǘŀƴŀƎΦ  

- ʃˎˊˁʰʴʽʷˌ ˋʶ ˁʰ˂˗ʵʽʰ κ ʃˎˊˇ˒ˊʰʴ˃ˇʾ κ ɶ˂Φ ʃˎˊˁʰʴʽʷˌ ˎˉˈ ˍʱˋʹΦ 
- ɮˋ˒ʱ˂ʶʽʶˌΣ ɲʽʰˁˈˉˍʶˌ όˍˏˉˇʽΣ ʰˊ˔ʷˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌΣ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱΣ ˃ʶʴʷʻʹ ˁʰ˃ˉˏ˂ʶˌύΦ 
- ɶ˂Φ ɲʾˁˍˎʰΣ ʇˉˇˋˍʰʻ˃ˇʾΣ ɶ˂Φ ʃʾ˄ʰˁʶˌΦ 
- ɱʶʽ˗ˋʶʽˌ Σ ˃ʷˍˊʹˋʹ ʴʶʽ˗ˋʶ˖ˌΦ 
- ɳˉʽ˂ʶˁˍʽˁʺ ʰˉˈʸʶˎ˅ʹΣ ɮˉˈˊˊʽ˕ʹ ˒ˇˊˍʾ˖˄Σ ɳˉʽʲʽ˖ˋʽ˃ˈˍʹˍʰΦ 
- ɼʶˊʰˎ˄ˇʾΣ ʰ˄ˍʽˁʶˊʰˎ˄ʽˁʺ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰΦ 
- ɳʽʵʽˁʱ ʹ˂Φ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ όʰˉˇ˃ʰʴ˄ʺˍʽˋʹΣ ˁʰʻˇʵʽˁʺ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰύΦ 
- ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˉʰˊʰ˃ʶˍˊʽˁʺˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˁʰʽ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˉˊˈ˖ˋʹˌ ˁ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˋˍʰ ˉ˂ˇʾʰΦ 
  

5. ɳɹʅɮɱʍɱɶ ʅʆɮ ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɮ ɹʅʋʇʁʅ ϧ ʃʁɹʁʆɶʆɮ ɹʅʋʇʁʅ 
- ʅˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱ ʹ˃ʽʰʴ˖ʴ˗˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˋʶ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ζʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁ˗˄ ʽˋ˔ˏˇˌη ˁʰʽ ʵʽʰ˒ˇˊʷˌ ˃ʶ ˍʽˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˍʹˌ ˁ˂ʰˋʽˁʺˌ 
ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺˌΦ 

- ɽʶʽˍˇˎˊʴʾʰΣ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˁˎ˃ʰˍˇ˃ˇˊ˒ʷˌ ʲʰˋʽˁ˗˄ ˃ʶˍʰˍˊˇˉʷ˖˄ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ό5/ ς DC / AC ς AC/ AC ς DC / 
DC- AC). 

- ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌΥ ʆˊˇ˒ˇʵˇˍʽˁʱ ʰʵʽʱ˂ʶʽˉˍʹˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌΦ ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˃ʶ ˍʰ ʴˊʰ˃˃ʽˁʱ ˍˊˇ˒ˇʵˇˍʽˁʱΦ 
- ʁˊʽˋ˃ˇʾ ˁʰʽ ʰʾˍʽʰ ʵʽʰˍʰˊʰ˔˗˄ κ ʰˉˇˁ˂ʾˋʶ˖˄ ˍʱˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˊʶˎ˃ʱˍ˖˄ ʰˉˈ ˍʰ ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒ˈ˃ʶ˄ʰΣ {¢!b!D мллуΦ 
- ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌΥ  

. ɾʶˍʰˍˊˇˉʷʰˌ !/-!/ сл IȊ ˋʶ плл IȊ ʴʽʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˉ˂ˇʾˇˎΦ 

. ɽʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˋˏʴ˔ˊˇ˄˖˄ ʴʶ˄˄ʹˍˊʽ˗˄ ˔˖ˊʾˌ ˕ʺˁˍˊʶˌ όōǊǳǎƘƭŜǎǎ ƎŜƴŜǊŀǘƻǊǎύΦ 

. ʋˊʺˋʹ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁ˗˄ όconverters/ invertersύ ʴʽʰ ʶˁˁʾ˄ʹˋʹ ˁʰʽ ʷ˂ʶʴ˔ˇ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰˌ ˉʶˊʽˋˍˊˇ˒ʺˌ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁˇˏ ˁʽ˄ʹˍʺˊʰ ˃ʶ 
ʵʰˁˍˎ˂ʾˇˎˌΦ    

6. ʃʁɹʁʆɶʆɮ ɶɽɳɼʆʄɹɼɶʅ ʆʄʁʊʁɲʁʅɹɮʅ όt{vύ ς STANAG 1008 
- ɼʰ˄ˇ˄ʽˋ˃ˇʾΣ ˍˎˉˇˉˇʽʺˋʶʽˌΦ 
- ʁˊʽˋ˃ˇʾ ˁʰʽ ʰʾˍʽʰ ʵʽʰˍʰˊʰ˔˗˄κʰˉˇˁ˂ʾˋʶ˖˄ ˍʱˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˊʶˎ˃ʱˍ˖˄ ʰˉˈ ˍʰ ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒ˈ˃ʶ˄ʰΣ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˁʰʽ ˃ʷˍˊʰ 
ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹˌΣ {¢!b!D мллуΦ 
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ɼʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹΥ ɶɽɳɼʆʄʁɽʁɱʁɹ - ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼʁɹ ɽΦʅΦ - ɳɽΦɮɼʆΦ                            ɰʁɶɸɶʆɹɼɮ ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ ɼɮɹ ɲɹɼʆʇɮ ʃɽʁɹʁʇ 

 
ɲʽʵʰˋˁˈ˃ʶ˄ˇ ɾʱʻʹ˃ʰ ɰʁɶɸɶʆɹɼɮ ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ ɼɮɹ ɲɹɼʆʇɮ ʃɽʁɹʁʇ 
 ʆʁɾɳɮʅ ɿɮʇʃɶɱɹɼɶʅ ɼɮɹ ɿɮʇʆɹɼɶʅ ɾɶʋɮɿʁɽʁɱɹɮʅ 
 ɴˍˇˌ ɰ ɳʰˊʽ˄ˈ ɳ˅ʱ˃ʹ˄ˇ                          ɶɽɳɼʆʄʁɽʁɱʍɿ - ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼʍɿ ɽΦʅΦ - ɳɽΦɮɼʆΦ 
ʎˊʶˌ ʰ˄ʱ ʶʲʵˇ˃ʱʵʰΥ 3  ʅˏ˄ˇ˂ˇ ˖ˊ˗˄ ό· мо ʶʲʵˇ˃ʱʵʶˌύ  39                              ɳˁ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ 6 
 
ʃʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ɾˇ˄ʱʵʶˌ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ Υ о 
ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ  - ʅˍˈ˔ˇʽΥ 
ʅˍˈ˔ˇˌ ˍʹˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ˉʰˊʰˋ˔ʶʻˇˏ˄ ˍʰ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʰ ʶ˒ˈʵʽʰ ˋˍˇˎˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˈ˃ʶ˄ˇˎˌΣ 
ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ʰˎˍˇʾ ˄ʰ ˁʰˍʰ˄ˇˇˏ˄ ˍʰ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰˊ˔ʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍ˖˄ ʵʽˁˍˏ˖˄ ˊʶˎˋˍ˗˄Σ 
ˍ˖˄ ʲˇʹʻʹˍʽˁ˗˄ ˃ʹ˔ʰ˄ʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄Σ ʶ˄ ʴʷ˄ʶʽΣ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˍˇˎ ˉ˂ˇʾˇˎ ˁʰʽ ˄ʰ ʶ˅ˇʽˁʶʽ˖ʻˇˏ˄ ˃ʶ ˍˇˎˌ 
ʲʰˋʽˁˇˏˌ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏˌ ʵʽʰˋˍʰˋʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ʵʽˁˍˏ˖˄ ˋ˖˂ʹ˄˗ˋʶ˖˄ ˁʰʽ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ˍˇˎ ˉ˂ˇʾˇˎΦ 
 
ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ɰʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰ - ʃʹʴʷˌ 
 мΦ  ʅʹ˃ʶʽ˗ˋʶʽˌ ʻʶ˖ˊʾʰˌ ʵʽʵʱˋˁˇ˄ˍʰΦ 
 нΦ ζɰˇʹʻʹˍʽˁʱ ɾʹ˔ʰ˄ʺ˃ʰˍʰ ʃ˂ˇʾ˖˄ηΣ ɱΦʊΦ ɲʰ˄ʽʺ˂ ˁʰʽ ɼΦɶΦ ɾʽ˃ʹˁˈˉˇˎ˂ˇˎΣ ɺʵˊˎ˃ʰ ɳˎʴʶ˄ʾʵˇˎΣ нллтΦ 
 оΦ ζaŀǊƛƴŜ !ǳȄƛƭƛŀǊȅ aŀŎƘƛƴŜǊȅηΣ IΦ5Φ aŎ George, Butterworth ς Heinemann, Elsevier Science, 7th ɳdition, 1995.  
 4. ζLƴǘǊƻŘǳŎǘƛƻƴ ǘƻ aŀǊƛƴŜ 9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎηΣ 5.A. Taylor, Elsevier,  Butterworth - Heinemann, 2nd edition, 1996.  

ʃˊˇʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʰ 

ʃʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌ ʁʽ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ˗ˊʶˌ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ˇˏ˄ ˋˍˇ мр҈ ˍ˖˄ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁ˗˄Φ ʆʰ ʶˊʴʰˋˍʺˊʽʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ 
ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˋˍʹ˄ ʰʾʻˇˎˋʰ ˁʰʽ ˇʽ ʵˈˁʽ˃ˇʽ ˁʰˍʰˍʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˇ˂ʽʴˇ˃ʶ˂ʶʾˌ ˇ˃ʱʵʶˌΦ 

 ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ʴ˄˖ˋˍʽˁˇˏ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎΣ ʶ˄ˈˍʹˍʰˌΣ ˁʶ˒ʰ˂ʰʾˇˎ ˁʰʽ ʶˊʴʰˋˍʹˊʾ˖˄ ˁʰʽ ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˗ˊʶˌ  

1. ɱʶ˄ʽˁʱ ˉʶˊʾ ʵʽˁˍˏ˖˄ ˊʶˎˋˍ˗˄Υ ɲʾˁˍˎʰ ˎʴˊ˗˄ όˁʰˎˋʾ˃ˇˎΣ ˏʵˊʶˎˋʹˌΣ ˉˎˊˈˋʲʶˋʹˌύΦ ɲʾˁˍˎʰ ʰʶˊʾ˖˄  όʰˋˎ˃ˉʾʶˋˍ˖˄ -
ˋˎ˃ˉʽʶˋˍ˗˄Σ ʰʷˊˇˌΣ ˒ˎˋʽˁˇˏ ʰʶˊʾˇˎύΦ ɳʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ʰʶˊʾ˖˄ ˁʰˎˋʾ˃˖˄Φ ɲʾˁˍˎʰ ˉ˂ˇʾˇˎ όʰύ ɼˏˊʽʰ ˁʰʽ ʲˇʹʻʹˍʽˁʱ ʵʾˁˍˎʰ 
ˁʰˎˋʾ˃ˇˎ ˁʰʽ ˂ʽˉʱ˄ˋʶ˖ˌ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ˄ʰˎˍʽˁ˗˄ ˃ʹ˔ʰ˄˗˄ ˄ˍʺʸʶ˂Φ ɼˏˊʽʰ ˁʰʽ ʲˇʹʻʹˍʽˁʱ ʵʾˁˍˎʰ ˁʰˎˋʾ˃ˇˎ ˁʰʽ ˂ʽˉʱ˄ˋʶ˖ˌ 
ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ˄ʰˎˍʽˁ˗˄ ʰʶˊˇˋˍˊˇʲʾ˂˖˄Φ ʊʾ˂ˍˊʰΣ ʰʵˊʰ˄ʶʽʰˁˇʾ ʵʽʰ˔˖ˊʽˋˍʷˌΦ ʁ˔ʶˍˇʾ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺˌ ˁʰʽ ʶ˅ʰʴ˖ʴʺˌ 
ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ˄ʰˎˍʽˁ˗˄ ʰʶˊˇˋˍˊˇʲʾ˂˖˄Φ 

  

2. ɲʾˁˍˎʰ ˉ˂ˇʾˇˎ όʲύΥ ɿʰˎˍʽˁˇʾ ʶ˄ʰ˂˂ʱˁˍʶˌ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌΦ ɲʾˁˍˎʰ ˁʰˍʱˋʲʶˋʹˌ ˉˎˊˁʰʴʽʱˌΣ ʶ˅ʰ˄ˍ˂ʺˋʶ˖ˌ ˁˎˍ˗˄ ˁʰʽ 
ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹˌ ʵʽʰˊˊˇʺˌΦ ɲʾˁˍˎʰ ˎʴʽʶʽ˄ʺˌΣ ˉˈˋʽ˃ˇˎ ˄ʶˊˇˏΣ ˄ʶˊˇˏ ˔ˊʺˋʹˌΣ ʰˉˇ˔ʷˍʶˎˋʹˌ ˁʰʽ ʷˊ˃ʰˍˇˌ ˉ˂ˇʾˇˎΦ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˂ˎ˃ʱˍ˖˄Φ ɰʽˇ˂ˇʴʽˁˈˌ ˁʰʻʰˊʽˋ˃ˈˌΦ 

  

3. ɰʰˋʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ς ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ʵʽˁˍˏ˖˄ ˊʶˎˋˍ˗˄Υ ɲʽʰˍˏˉ˖ˋʹ ʲʰˋʽˁ˗˄ ˄ˈ˃˖˄ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹˌ ʴʽʰ ˊˇʺ ˋʶ 
ˋ˖˂ʹ˄˗ˋʶʽˌΦ ʅˍˊ˖ˍʺ ˁʰʽ ˍˎˊʲ˗ʵʹˌ ˊˇʺ ˋʶ ˋ˖˂ʺ˄ʶˌ ˁʰʽ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˋ˖˂ʹ˄˗ˋʶ˖˄Φ ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ʰ˄ˍʾˋˍʰˋʹˌ ˋʶ ˋ˖˂ʹ˄˗ˋʶʽˌΦ 
ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ aƻƻŘȅΦ ʃˍ˗ˋʹ ˉʾʶˋʹˌ ˋʶ ˋ˖˂ʹ˄˗ˋʶʽˌΦ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍ˗˄ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌΦ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁˈ ɸʷ˃ʰΥ ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˁʰʽ 
ʶˉʾ˂ˎˋʹ ʵʽˁˍˏ˖˄ ˎʴˊ˗˄ ˁʰʽ ʰʶˊʾ˖˄ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ όa!¢I/!5Σ a!¢[!.Σ C[h²[!.Σ SketchUpύΦ ʁʽ ˋˉˇˎʵʰˋˍʷˌ 
ˉʰˊʰʵʾʵˇˎ˄ ʷˁʻʶˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˁʰʽ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˍˇˎ ʻʷ˃ʰˍˇˌΦ 

  

4. ɳ˄ʶˊʴʶʽʰˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʃ˂ˇʾ˖˄ ς ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˁʰʽ ɽʶʽˍˇˎˊʴʾʰΥ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏκʰʶˊʽˋ˃ˇˏΦ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˕ˏ˅ʹˌ κ 
ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌΦ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʰ˄ʱˁˍʹˋʹˌ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ ˁʰˎˋʰʶˊʾ˖˄ ʰˉˈ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˉˊˈ˖ˋʹˌΦ ɲʶˎˍʶˊˇʴʶ˄ʺ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ʰˍ˃ˇˏ κ ʻʶˊ˃ˇˏ ˏʵʰˍˇˌΦ ʌˎ˔ˊˇ˃ʶˍˊʾʰΦ ɸʶˊ˃ˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁʷˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ˎʴˊˇˏ ʰʷˊʰΣ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ˎʴˊʰˋʾʰˌΣ 
˕ˎ˔ˊˇ˃ʶˍˊʽˁˇʾ ˔ʱˊˍʶˌΣ ˍˎˉʽˁʷˌ ʵʽʶˊʴʰˋʾʶˌ ˋˍˇ˄ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˋ˃ˈΦ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁˈ ɸʷ˃ʰΥ ɳˉʾ˂ˎˋʹ ʰˉ˂˗˄ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˍ˖˄ 
ˁˎˁ˂˖˃ʱˍ˖˄ ʰˉˈˊˊʽ˕ʹˌ ʺ ʰ˄ʱˁˍʹˋʹˌ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ όa!¢I/!5Σ C[h²[!.ύΦ  

  

5. ʊˇˊˍʾʰ ɼ˂ʽ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏΥ ɸʶˊ˃ʽˁˈ ˁʷˊʵˇˌΣ ˕ˎˁˍʽˁˈ ˒ˇˊˍʾˇΣ ˊˎʻ˃ˈˌ ʰˉˇ˃ʱˁˊˎ˄ˋʹˌ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌΣ ˃ʷʻˇʵˇˌ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ 
˒ˇˊˍʾ˖˄ /[¢5κ/[CΦ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁˈ ɸʷ˃ʰΥ ɳˉʾ˂ˎˋʹ ʻʰ˂ʱ˃˖˄ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ˕ˎˁˍʽˁ˗˄ ʵʽʰˍʱ˅ʶ˖˄ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ 
(MATH/!5Σ C[h²[!.ύΦ ʁʽ ˋˉˇˎʵʰˋˍʷˌ ˉʰˊʰʵʾʵˇˎ˄ ʷˁʻʶˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˁʰʽ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˍˇˎ ʻʷ˃ʰˍˇˌΦ 

  

6. ʅˍˈ˃ʽʰ ς ɮʶˊʰʴ˖ʴˇʾΥ ɮˉ˗˂ʶʽʶˌ ˍˊʽʲʺˌΣ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁʷˌ ʰˉ˗˂ʶʽʶˌΦ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ʱ˃ʶˋʰΦ ɿʶˊˇˏ όŦŀƴ-coil units). 
ɮʷˊˇˌ ό˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺˌ ˉʰˊˇ˔ʺˌ ʺ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌΣ ʵʽˉ˂ˇˏ ʰʴ˖ʴˇˏΣ ˉˇ˂ˎʸ˖˄ʽˁʱύΦ ɿʶˊˇˏ ς ɮʷˊˇˌ ό˃ˇ˄ʱʵʰ ʶˉʰʴ˖ʴʺˌύΦ 
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7.  ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ ɮ˄ʱˁˍʹˋʹˌ ɮˉˇˊˊʽˉˍˈ˃ʶ˄ʹˌ ɸʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ ʰˉˈ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ɿʰˎˍʽˁʺˌ ʃˊˈ˖ˋʹˌΥ ʆʶ˔˄ʽˁʷˌ ʰ˄ʱˁˍʹˋʹˌ 
ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ ˁʰˎˋʰʶˊʾ˖˄ ʰˉˈ ˄ʰˎˍʽˁʷˌ ˃ʹ˔ʰ˄ʷˌ όŘƛŜǎŜƭΣ ʰʶˊʽˇˋˍˊˈʲʽ˂ˇˎˌύ ˉˊˇˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ʻʶˊ˃ʽˁʺˌκ ˕ˎˁˍʽˁʺˌ ˁʰʽ 
ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ʽˋ˔ˏˇˌΦ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ ʰ˒ʰ˂ʱˍ˖ˋʹˌ ʻʰ˂ʰˋˋʾˇˎ ˏʵʰˍˇˌ ˃ʷˋ˖ ʰ˄ʱˁˍʹˋʹˌ ʰˉˇˊˊʽˉˍˈ˃ʶ˄ʹˌ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ ʰˉˈ 
˄ʰˎˍʽˁˇˏˌ ʻʶˊ˃ˇˁʽ˄ʹˍʺˊʶˌΦ ʎˋ˃˖ˋʹΦ ʍˋ˃˖ˍʽˁʺ ˉʾʶˋʹΦ  

  

8. ɰˇʹʻʹˍʽˁʱ ɾʹ˔ʰ˄ʺ˃ʰˍʰ ʃ˂ˇʾ˖˄ όʰύΥ ʅˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ˁʽ˄ʹˍʺˊʽ˖˄ ˃ʹ˔ʰ˄˗˄ ˁʰʽ ʰ˅ˇ˄ʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ ɾʶˍʱʵˇˋʹ ˁʾ˄ʹˋʹˌ 
˃ʶ ˃ʶʽ˖ˍʺˊʶˌ ˋˍˊˇ˒˗˄Φ ʅˏ˄ʵʶˋ˃ˇʽ ʰ˅ˈ˄˖˄Φ ɼʽʲ˗ˍʽʰ ʰ˄ʰˋˍˊˇ˒ʺˌΦ ɳ˂ʽˁˇ˒ˈˊˇʽ ʱ˅ˇ˄ʶˌΦ ɴ˂ʽˁʶˌ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˇˏ ʺ ˊˎʻ˃ʽʸˈ˃ʶ˄ˇˎ 
ʲʺ˃ʰˍˇˌΦ ʍˋˍʽˁˇʾ ˍˊʽʲʶʾˌΦ ʃˊ˖ˊʰʾˇˌ ʷ˂ʽˁʰˌ ˔ʶʽˊʽˋ˃˗˄Φ  

  

9. ɰˇʹʻʹˍʽˁʱ ɾʹ˔ʰ˄ʺ˃ʰˍʰ ʃ˂ˇʾ˖˄ όʲύΥ ɴʵˊʰ˄ʰ ˁʰʽ ɽʾˉʰ˄ˋʹΦ ɳʾʵʹ ˂ʾˉʰ˄ˋʹˌ όʇʵˊˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺΣ ˃ʽˁˍʺύΦ ʆˊʽʲʶʾˌ ˇ˂ʾˋʻʹˋʹˌΦ 
ʆˊʽʲʶʾˌ ˁˏ˂ʽˋʹˌΦ ɮˁˊˇˉˊˎ˃˄ʰʾʰ ʷʵˊʰ˄ʰΦ ʅˍʰʻʶˊˇˉˇʾʹˋʹ ˁʰʽ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ˔ʶʽˊʽˋ˃˗˄ ˉ˂ˇʾˇˎΦ ɾʹ˔ʰ˄ʽˋ˃ˇʾ ˉʹʵʰ˂ʽˇˎ˔ʾʰˌ ς 
ʃʹʵʱ˂ʽʰΦ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˋˍʰʻ˃ʽˋˍ˗˄Φ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ˁʰʽ ˉʰˊʰ˃ʶˍˊʽˁʺˌ ʶˉʽˍʺˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ˉˊˇ˖ˋˍʺˊʽˇˎ ˋˁʶˏˇˎˌΦ 
ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʵʽʰ˄ˇ˃ʺˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌΦ  
   
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 




